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Arbeitstagung Geyer/Harderé K-Theorie von K&rpern

6.10. bis 12.10.1985

Ziel der Arbeitstagung, die von U. Rehmann (Bielefeld) und
Ch. Soulé (Paris) geieitet wurde, war es, die Beweise der
beiden folgenden tiefen Resultate aus der K-Theorie von Kérperh

zu verstehen und einige ihrer Konsequenzén darzustellen:

Theorem I (Merkurjev-Suslin): Das Normrestsymbol

ap = Ky (F)/nK,(F) - Hz(F,un ® u,) ist fiir jeden Kérper F und

jedes zur Charakteristik von F prime n ein Isomorphismus.

Theorem II (Suslin): F sei algebraisch abgeschlossen und . .
m>0 .
i) Ist m geradé, so ist Km(F) ein @-Vektorraum.
ii)_Ist m ungerade, so ist Km(?) direkte Summe eines
®-Vektorraums mit o/z  (bzw. T Q,(Z;) , falls

_ _ 1#p
char F = 0 (bzw. char F = p>0) .

i
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Vortragsausziige

M. KERVAIRE: Die Brauer-Gruppe eines Kdrpers

Zwei einfache Algebren A,B mit Zentrum F heiBen dhnlich,
falls es Matrizen-Algebren Mm(F) ’ Mn(F) gibt, so das

A ep Mm(F) und B @ Mn(F) F-isomorph sind. Die Ahnlichkeits-

F
klassen von (endlich-dimensionalen) einfachen Algebren mit

Zentrum F bilden die sogenannte Brauer-Gruppe Br(F) von F .

Die Grupﬁeﬁoperation in Br(F) - wird vom Tensorprodukt (iiber F)
der Algebren induziert. ‘ )
Br (F) 148t sich auch als Kohomblogie-Gruppe Hz(Gal(Fs/F) ’ F;)
interpretieren. Sei K/f eine galoissché Erweiterung, .
G = Gal(K/F) , und u € H2(G;K*) , so liefert das'verscﬁrénkte

Produkt eine einfache Algebra A(K/F;u) mit Zentrum F .

Die Algebra A(K/F;u) ist O5ec KXy mit der "Multiplikations-
tafel”:

XX, = u(o,r)ch g,T € G )

X 8 = o(a)xo a €K, 0 €'G

~wobei u wieder einen Reprédsentanten der Klasse u € HZ(G;K*)

bezeichnet. °

A(K/F;u) hat die Eigenschaft

A(K/F;u) @K = M (K) ,
wobei n = [K:F] .
Jede einfache Algebra ist einem verschrédnkten Produkt &hnlich.
(Ein viel tieferer Satz von Amitsur besagt jedoch, dag8 nicht
jede‘einfache Algebra ein verschrédnktes Produkt ist.)

Br(F) ist eine Torsionsgruppe.




C. SOULE: Milnor K-theory of fields

When F is a commutative field and n € N, define

KM(F) = F* ©...8 F*/<x, ®...® x ®...8 1-x ®...8 X _> , Milnor K-theory
n 1 n

A z

n copies
of F . When v : F* - Z is a discrete valuation one can define

a tame symbol av H Kg(F) - K§_1(k) , nz21, where k is the

residue .field. The Milnor K-theory of a rational function field
F(T) is computed via a (split) short exact sequence

3=(3,)
—Y> @ K, ,(k(v)) =0

M M
$ 0+ Ky (F) = Ky (F(T)) 2

(v runs over all discrete valuations of F(T) 'which correspond
to irreducible monic polynomials in F(T)) . When E is a monogen
finite extension of F , E = F[T]/(n) for some monic irrediucible

polynomiél n, define a corestriction (or transfer) map

cor : Kﬂ(E) - Kﬁ(F) as the composite of the maps

E/F

3—1

<«

M M
KNE) » @ K (k(v))

M M
> K (F(T)) /K (F)
Vim .

M
> Kn(F) ’
where 3 is the tame symbol attached to the valuation v on
oo o
F(T) , defined by v_(f) = -deg £ , £ € F(T)* . We gave several

properties of corE/F .

I. Galois-Cohomologie: Definitionen und grundiegende Eigenschaften,
n'(/F,E") =0 , H'(F,u) Z F*/F'® falls n+0 in F (Voraus-
setzungr die fir den ganzen weiteren Vortrag geLieh soll), dabei

My die Gruppe der n-ten Einheitswurzeln.
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II. Ergdnzungen iliber Brauer-Gruppen: Verallgemeinerte verschrinkte
Produkte mit galoisschen Algebren (nach Teichmiiller),
w2 (e/F,E') < Br(E/F) , HZ(F,un) = Br(F) , Berechnung des
Bildes eines zyklischen verschrédnkten Produktes
A (a,b) in H2(F,u ) (dabei ¢ € uy cF) .
III. Das Galois-Symbol: Definition des Symbols und des daraus re-

- r 3
. aF,n - (GF,n) .
KM(F)/n =@ Kl:(l")/n - Hr(F,uer)_Interpretation fiir die ‘
rzo rzo n
Algebrenklasse von Ac(a,b) .

sultierenden Ringhomomorphismus

IV. Der Resthomomorphismus fiir das Galois-Symbol: Definition,

Eigenschaften, ‘die exakte Sequenz

0 » B (F,u8) » BE(F(m) 1u®F) 5 e T (r o) w8
: x
V. Folgerungen und Ausblick: Der Satz von Bloch, daB

Ker a2 _ = Ker « und Coker o> _ = Coker «

2 2 ist
F,n F(T),n F,n F(T),n ¢

Formulierung des Satzes von Merkurjev und Suslin, das

a% n bijektiv ist; Folgerung fiir die Brauer-Gruppe. Die Ver-
, )

mutung von Kato, dasB ok

L, furalle r bijektiv ist.
,n

W. SCHARLAU: Die Tate'schen Resultate

Der Satz von Merkurjev-Suslin besagt, daB flir jeden Kdrper F mit

% € F die kanonische Abbildung

2

P
ap : K,F/nK,F » H (F,ug ) , {a,b} » da U db = (a,b)

ein Isomorphismus ist. Folgende Teile des Beweises wurden vorge-
tragen: ‘
1) Die Behauptung wird auf den Fall n = p = Primzahl zuriickgefiihrt.

2) Man kann o.B.d.A. annehmen up cF .

k
3) Im. Fall n =p , up < F besagt die Injektivitdt: I (ai'bi) =0
i=1
2 ®2, _
in H (F,up ) = Brp(F) @up = x{a;,b;} € pK,F .
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Diese Implikation wird fiir den Fall k = 1 bewiesen. (Der
allgemeine Beweis wird spiter durch Induktion nach k gefiihrt.)
4) Unter Verwendung von 1), 2), 3) wird der Satz fiir globale Korper

bewiesen. DaB « surjektiv ist, folgt unmittelbar aus der Tat-

F
sache, da8 alle zentralen einfachen Alggbren’zyklisch s;nd. Fir
die Injektivitdt wird folgendes Lemma entscheidend benutzt:

Hat man 2zwei 2zyklische Algebren - (a,b) £ (c,d) , so existieren
x,y mit (a,b) T (x,b) T (x,y) = (c,y) = (c,d) . Der Beweis

dieses Lemmas benutzt globale Klassenkdrpertheorie.

W.D. GEYER: Hilberts Satz 90 fir K,

"Ein wesentliches Hilfsmittel zum Beweis des Satzes von Merkurjev und

‘Suslin ist ‘das Analogon von Hilberts Satz 90 fiir K, : Ist- E/F eine

zyklische Erweiterung vom Grad p # char F mit der Gruppe -

G = <0> , so ist die Sequenz

(*) K,E - KJE -+ K,F
2_ -0 2 cor 2

exakt. Modulo p ergibt sich daraus die Exaktheit der Sequenz

X,F & k,E - k,E -+ k,F .
_2> 2 (res, 1-0) 2" cor 2

Es wird die Exaktheit von (*) durch direkte Rechnung bewiesen, falls
E/F die Bedingungen ‘
(a) F hat nur algebraische Erweiterungen von p-Potenzgrad

(b) N : E° » F° ist surjektiv

erfillt. Um den allgemeinen Fall zu beweisen, sei fir jede Kdrper-
erweiterung F'/F 'die Homologie der mit F' tensorierten Sequenz
(*) mit V(F') bezeichnet. Die Idee des Beweises ist es, zu F

einen Oberkdrper F_  zu finden, der die Bedingungen (a), (b) erfiillt

Forschungsgemeinscha © @
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und fiir den res: V(F) - V(Fw) ' injektiv ist. Die Bedingung (a)

ist leicht zu erfiillen, weil V(F) - V(F') - injektiv ist, falls

[F':F] % O mod p ist. Schwierigkeiten bereitet die Realisierung

von (b). Sie‘geschieht:durch sehr groBe transzendente Kdrpererwei-
terungen. Jeder zentral-einfachen Algebra A/F wird eine Severi-
Brauer-Varietit X zugeordnet, so daB [A] im Kern von

BrF - BrF(X) liegt. Durch Komposition aller Funktionenkdrper von

Severi—Brauer-Varietaten iiber F werden insbesondere alle ‘zykli= .
schen Algebren iiber F zerfillt, was nach abzidhlbarer Iteration

zu einem Kérper F_ mit (b) fiihrt. Offen blieb im Vortrag die In-
jektivitdt der Restriktion auf V bei dieser Severi-Brauer-Varietd-

ten-Konstruktion, d.h. Merkurjevs

Lemma 3: Ist X Severi-Brauer-Varietdt iiber F , zerf&dllt durch E ,

so ist V(F) - V(F(X)) injektiv.

E. BAYER: Weitere Eigenschaften des Galois-Symbols

‘Sei F ein Kdrper, p eine Primzahl mit Char F + p und up c F .

Deutsche
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Man betrachtet eine zyklische Erweiterung  L/F vom Grad p . Es

gilt:
Satz 2: Falls ap injektiv ist, ist die folgendé Sequenz exakt:
(agrres) - (res,-ap) . .
kz(F) - pBr(F) -] k2(L) - pB;(L)

wobei kz(F) = K2(F)/pK2(F) .

Korollar: Falls « injektiv ist, so ist auch ap injektiv.

F
Zum Beweis braucht man Hilberts Satz 90 fiir K2 .
Mit Hilfe dieser Ergebnisse und mit Satz 5 . (siehe ndchsten

Vortrag) kann man den Satz von Merkurjev und Suslin beweisen.

o




N. KLINGEN: Spezialisierung

Thema des-Vortrages war der Beweis des ausstehenden Satzes:

Ist F ein Kérper, p # char F eine Primzahl, "p cF ,

a € F*~F*Y unda L = F(Pva) , so besteht der Kern von

res k,F » k,L genau aus den Symbolen {a,b} , b € F* .

L/F®

Dabei ist kzF = KZF/posz gesetzt.

. Beweisgang: 1) Der Satz folgt sofort aus dem analogen Ergebnis

in der Brauergruppe pBr F , wenn das Galoissymbol

®2

2 : . co s
ap kzF - H (F,up ) injektiv ist.

2) Uber die Injektivit&dt von «a kann an dieser Stelle benutzt

F
werden:

a) F endlich = ap injektiv.

b) (Tate) F global = a. injektiv {de facto bijektiv)

F

c) (Bloch) «a, injektiv = «a injektiv (F(T).rationaler

F F(T)

Funktionenkérbér)
d) (Merkurjev; Korollar des vorangehenden Vortrags):

up cF, ap injektiv = a . lnjektiv.
F(Pva)

3) Zu gegebenem x € Ker J:esL/F "verschiebt" man das Problem in

einen geeignet konstruierten Kérper ¥ , fir den gemiB 2) ax in-

F
. jektiv ist.

4) Das gewonnene Resultat spezialisiert man mit einer geeigneten

F-wertigen Stelle von ¥ zum gewiinschten Ergebnis in F .

M.  KNEBUSCH: Quadratische Formen

Es wurde iiber Zusammenhinge zwischen dem Wittring W(F) eines Korpers °
F (auch Char F = 2) , der Milnoralgebra k,F = K,F/2 , und (falls

Char F # 2) der Kohomologiealgebra H*(F) = H*(F,Z/2) {iber dem

DFG Deutsche .
Forschungsgemeinschaft . ©
B



Kérper IF., referiert. Nach Milnor (Invent. math. 9, 1970) gibt es

2
einen natﬁrlichenImz-Algebrenhomomorphismus S,: k,F - gr W(F) in

den graduierten Wittring gr W(F) = @ In/In+1 , der einer Erzeugen-
nzo

den 1l(a) (a € F*) in k1(F) die Klasse <«1,-a> der bilinearen

Form <1,-a> zuordnet. Die Frage ist, ob S bijektiv ist. Die

n+1(

*
Surjektivitdt ist trivial. Nach Milnor ist s :k (F) - /1 F)

bijektiv fiir n s 2 . Der Beweis beruht auf einem kommutativen Drei-

eck von Gruppenhomomorphismen (t = 2n7 T,

kn(F)
S, .
l(_1)t—n l In/In+1
kt(F) - W
wobei ;t von der t-ten "Stiefel-Whitney-Klasse" w, :WF - k.F

induziert wird (WF = Grothendieck-Ring der Bilinearformen {iber F).

'"Pir n=1,2 ist t=n . Ist Char F ¢+ 2 , so liefert die Clif-

s
k,(F) —=2—> 1%/1°

w N\

2 (F)

fordinvariante ¢ ein kommutatives Dreieck

Nach dem Satz von Merkurjev ist h, bijektiv, also auch ¢© bijek.

tiv. Dadurch findet ein altes Prbblem von Pfister, ob. I3(F) genau

aus der Wittklassen besteht, auf déhen die klassischen Invarianten
Dimensionsindex, Diskriminante, Cliffordinvariante verschwinden,

eine bejahende Antwort (Injektivitét von ¢). Im Falle Char F = 2

hat anscheinend K. Kato bewiesen, da8 s, :k*F -+ grW(F) ein Iso-

morphismus ist.

DFG Deutsche :
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H. HELLING: Matsumotos Satz

Die vorgetragene Version des Satzes von Matsumoto besagt;’das
KyF = H, (SL(F), 2Z)

gilt. Dabei ist F ein Korper, Kg

SL(F) = 1£m SL(n,F) . Es wurde der Beweis von Matsumoto skizziert,

das Milnorsche K2 , und

der davon ausgeht, daB die Steinberggruppe St(n,F) fiir n 2 3
. zentrale Erweiterung von SL(n,F) nmit KéF ist, wonach nach

Ubergang zum direkten Limes und Universalitédt von fSt(f)
KZF = HZ(SL(F), z)

gilt. DaB K,F = K?F gilt, ist Inhalt der Konstruktion einer zen-
tralen Erweiterung ' -

1 - KMF + StF -+ SLF » 1 ,

deren Details in Milnors "Introduction to K-theory" stehen. Der
Nutzen des Satzes von Matsumoto fur die Arbeitstagung bestand in

der Mbglichkeit, kanonisch einen Transfer KZE - KZF ;ﬁ definie-
ren, wenn E/F endliche Kﬁrpererweiterung ist. SL(E) - SL(F) ist
selbst kanonisch, und der Transfer fiir K2 ist der dadurch indu-
zierte Homomorphismus zwischen den Schur-Multipllkatoren

H, (SL(E)) = 32(SL(F)) .

M. LEVINE: The Q-construction

The construction of the classifying space of a category, the
categorical equivalent of homotopy fibers, and Quillen s Theo?ems

A+B .were described. Next, the definition of an exact category,

and the Q-construction were given, together with the definition of the

K-groups of an exact category M :

K, (M) = ﬂ1*1(BQM) .

DFG Deutsche -
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The definition of KO(M) was then composed with the Grothendieck
group of M (they're the same). We then gave some basic properties
of the Q-construction, including the resolution theorem, devissage,

and localization.

G. TAMME: K und K'-Theorie der Schemata

Fiir ein separiertes noethersches Schema X werden die Gruppen

R (X) und - Ky(X) definiert und die relative K-Sequenz mittels .
Devissage und Lokalisierung bewiesen. .

Alsdann wird die Quillen'sche Spektralsequenz

P - M Pt _ o
1 ‘P‘q( p/Mp+1) = E K_p_q(x)

® K k
o _p_q( (x))
x€eX
' ‘ -q . O,- ‘ d1 1,-
konstruiert und der Komplex O - E - E1' ., E1’ P
betrachtet. Der Satz von Bloch, d.h. Hp(x,Kq) = EzP'fq , und also
HP(X,Kq) =0 fir p>gq, Hq(X,Kq) = cu¥(x) wird fiir regulire
algebraische Schemata X iiber einem Korper hergeleitet.
SchlieB8lich werden die sog. Homotopieeigenschaft, i.e. die
Isomorphie von K&(S) s Ké( V(E)) fiir Vektorraumbiindel

" m: V(E) 4+ S und die K-Theorie der Brauer-Severi-Schemata . X/s , .

l.€e. r-1

- en, ~
& K (A7) > K_(X)
n=o % q9

°

behandelt, wobei in der letzfen Formel A die X/S =zugeordnete

Azumaya-Algebra tiber S ist.

U. REHMANN: Plus-Konstruktion und ein Satz von Wang

-

1. Durch die Plus-Konstruktion wird dem klassifizierenden Raum

BGL(A) der allgemeinen linearen Gruppe eines assoziativen Ringes A

DFG Deutsche N
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ein Raum BGL(A)+ mit Fundamentalgruppe nq(BGL(A)+) =GL(A)/E(A)

= K1(A) und nz(BGL(A)+) = HZ(E(A)lZ) sowie der Eigenschaft

H, (BGL(A), i*L) 3 H,(BGL(A), L) fiir ein lokales Koeffizientensystem

L auf BGL(A)+ zugeordnet, hierbei ist i* induziert durch die
Einbettung i : BGL(A) - BGL(A)® . Nach Quillen wird definiert:

Kn(A) := nn(BGL(A)+) . Der Zusammenhang mit der Definition in den

. beiden vorangehenden Vortr&dgen wird durch “belooping" hergestellt:

UFG

Deutsche

Q(BQP(A)) o K (A) x BGL(A) '
hierbei ist P(A) die Kategorie der endl1ch erzeugten pro;ektiven

A-links-Moduln.

2. Satz von Wang. Ist A zentrale einfgche k-Algebra vom Index .
n n - . C Lo
= p11...prr (Primfaktorzerlegung), k Kérper, und ist a € A*

von der reduzierten Norm 1 , so ist

n/p....p
a T e A" := [A*,A*] .
Insbesondere gilt also-
Na =1, n quadratfrei - a €A' .
Die Elgenschaften der Dieudonne—Determinante 11efern damit:

n quadratfrei > K1(A)¢» k* .

u. JANSSEN: Ende des Beweises des Satzes von Merkurjev-Suslin

1. Es wurde bewiesen das noch zum Beweis des Satzes fehlende
Lemma 3: Sei X eine Brauer-Severi-Varietdt der Dimension p-1
itber F , p # Char F , E/F ein zyklischer Zerfdllungskdrper,

Gal(E/F) = <o> , F(x) der Funktionenkdrper von .X , dann ist

res

K, (E)/ (1-0)K, (E) > Ky (EF(x))/ (1-0)K, (E-F (x))

injektiv.

Forschungsgemeinschaft
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Der Beweis benutzt die Quillen-Spektralsequenz
i,j = i+j _ "
Ey (X) = xgx(i) K_i_j(k(x)) = E K_i_j(x) i

es ist die Injektivitdt von E;'_z(x) - E;’-z(xE) zu zeigen, Xp

=X xp E =
,-1i

Pg-1 . Mit Hilfe Chern'scher Klassen c; : K_(X) - cul(x)

'(=‘E§ , Bloch's Formel!) und des Satzes von Grothendieck-Riemann-

1,-2 1,-2

Roch zeigt man Ez =E_ . Daher kann in K1(X) bzw. K1(XE)

gerechnet werden, und die Injektivitidt folgt aus der expliziten Be-‘

1]
© ~

schreibung dieser Gruppen durch die Sdtze von Quillen und Wang.
2. Es wurden referiert folgende S&tze von Suslin iiber Torsion in

K2 von Kdrpern.

Satz 1: a) Char(F) =p >0 = pKZ(F) =0 .

b) Char F = p / n , M, S F = K (F) = {uan*} T
P

Satz 2: Ist F endlich erzeugt, so ist KZ(F) > HZ(F, zl(z))
—_— 10 1P

ein Isomorphismus.

U. STUHLER: Einige Konsequenzen aus dem Satz von Merkurjev-Suslin

Nach einer kurzen Ubersicht iiber die ﬁiteratur, dié sicﬁ an die Re-
Qﬁltate von Merkurjev-Suslin anschlieBt,'insbesondere iiber neuere
Ergebnisse von Murre iiber Codimension 2-Zykel auf algebraischen
Varietdten, wurde eine Einfiihrung in die Arbeit von Kato: "A Hasse .
principle for two-aimensional global fields"; (1985) gegeben.

Es wurde der Komplex '

Syt O = Ky(k(Xp)) - ® ,y K1kt » o

X H Ko(k(x)) -0
X€X xX€X :

(2)

im Fall eines arithmetischen Schemas X/Spec g betrachtet und
die Eulercharakteristik x(sx/p) - x(psx) berechnet. Wie gesagt,

benétigfe man dafiir die Resultate von Merkurjev und Suslin, aller-

Deutsche
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dings auch wesentlich die Resultate von Bloch-Kato-Saito {iber die
Klassenkdrpertheorie 2-dimensionaler globaler Schemata. Entschei-
dend ist folgendes Resultat: Bezeichnet D(X), E(X) Kern und
Kokern des Homomorphismus O - Kz(k(xp)) - @ K1(k(x)) -0,

(1)
so hat man die Beziehung xexF

D(XF) o -] D(X und O -» E(X_)- [} E(X

F) F ) » V/n +0 .

F

Am Ende des Vortrages wurden erliutert:
1) die Bloch-Beilinson-Soulé Vermutung
2) Es wurde gezeigt, daB man eine Injektion (Hasse-Prinzip) hat:

0 » 1 (k(Xy); Z/n(2)) » ® H(k(Xy )i Z/n(2)) .
VEP (F) v

3) Dieses kohomologische Resultat konnte mittels eines wohl ein-
fachen Resultates von Merkurjev-Suslin benutzt werden, um ein
Hasse-Prinzip fiir die reduzierte Norm einer Divisionsalgebra von
quadratfreiem Index iber k(xF) zu beweisen.

4) J.-L. Colliot-Théléne hat eine Anwendung des Satzes von Kato
,aﬁf die quadratischen Formen gegeben. Betrachtet man die Hamilton-
Quaternionen (%%ﬁ;}) und wendet Kato's Resultat auf die reduzierte
Norm an, so kann man die Pythagoras-Zahl z.B. des Kérpers @(x,y)

bestimmen. sie ist hdchstens acht.

P. SCHNEIDER: Rigiditdtssitze in der hdheren K-Theorie

Es wurden folgende S&tze bewiesen:

Theorem A: (Gabber, Gillet/Thomason) k ein Korper, X[k glattes

k

Schema, o0 := ox,x

in einem x € X(k) , n prim zu char k; dann ist
Ky (0, Z/nZ) = K, (k, Z/nZ) .

Theorem B: (Suslin) E/k Erweiterung separabel abgeschlossener

Kdrper, n prim zu char k; dann ist

Deutsche
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K, (k, Z/nZ) = K, (E, Z/nZz) .

Die Beweise werden zunichst durch Standardargumente, wobei aller-
dings Quillen's Beweis der Gersten-Vermutung flir reguldre al-
gebraische Schemata iliber einem K&rper benutzt wird, auf folgendes
Lemma zuriickgefiihrt. .

Rigiditdtslemma: 0 ein henselscher lokaler Ring mit abgeschlosse-

nem Punkt & , n invertierbar in o , Ylo glatt von reiner rela-
tiver Dimension 1, % und oq. Schnitte von YIO mit co(f) = 019 ’
0 - F ein Homomorphismus in einem Kdrper F ; dann sind
*
O .
K, (Y, Z/nzm) _ K,(o, Z/nZ) - K, (F, Z/nZ) gleich.

*
o} ) A
" Zusatz: Ist o0 ein Korper, welcher separabel abgeschlossen ist,
und ist Y zusammenhdngend, so gilt die Aussage fiir beliebige
Schnitte 9 und Oq
Ist Y eine glatte zusammenhingende Kurve iiber einem Kdrper k mit
regulirem projektiven Modell Y , so induzieren die Schnitte zu ab-
geschlossenen ‘Punkten eine Paarung Div(Y) xK, (Y, Z/nZ) » K, (F, Z/nz) .
Unter Ausnutzung der Homotopieinvariané der K-Theorie zeigt man, -daB

diese Paarung iiber die verallgemeinerte ‘Picardgruppe Pic(¥,Y) :=

Div(Y)/(f) mit f = 1 mod P fiir P € Y~Y faktorisiert. Im

ndchsten Schritt zeigt man mit St;andardargu.menten der Descenttheor.
eine Inklusionn O - Pic(Y,Y)/nPic(¥,Y) - Hit(f,j!un) in eine ge-
eignete Etalcohomologiegruppe. Ist nun k separabel abgeschlossen,
so ist die Etalcohomologie von Spec(k) trivial, und man folgert,
daB obige Paarung sogar iiber {D € Div(Y) : deg 'D = 0} faktori-
siert, was offensi.chtiich den Zusatz impliziert. Der allgemeine

Fall eines henselschen Ringes erledigt sich mit &dhnlichen Argu-
menten, wenn man beachtet, da8 die verlangte Eigenschaft richtig ist

in der Etalcohomologie (Basiswechselsdtze), und wir in der speziellen

DF Deutsche .
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Faser "Gleichheit" vorausgesetzt haben.

C. DENINGER: K-Theorie der algebraisch abgeschlossenen Kdrper I

Der Beweis folgender miteinander eng zusammenhdngender Sdtze von
Suslin wurde vorbereitet.
Satz 1: Sei k ein alg. abg. Kdrper der Char O. Dann ist

K2i(k) .eindeutig divisibel und

K2i_1(k) =@/ Z ® eind. divisibel fir i z2 1 .

Satz 2: 0 s i sn, m € N, dann sind die natiirlichen Abbildungen

H, (BGL_(€); 2/m) 3 H, (BGL (¢)*°P, z/m)

Isomorphismen.

Fiir jede topologische Gruppe G bezeichnet hierbei BG den klas-
sifizierenden Raum von G in dér diskreten und BGtoP denjenigen
von G in der gewdhnlichen Topologie.-

Im Mittelpunkt dieses VOrfrages stand die universelle Homotopie-
Konstruktion von Suslin. Sei 'xn,i = GL, Xg--+%g GL, = Spec on,i
und x:'i = Spec 02’1 die Henselisierung von xn,i‘ in 1 € xn,i(¢)'

Nach Theorem A aus Schneiders Vortrag gilt:

Ry(0, 30 Z/m) 3 Ky(C, Z/m) .

Nach Suslins Version des Satzes von Whitehead ist dies Squivalent zu

H(GL(OR 1), &/m) ¥ H, (GL(E), Z/m) .

Da nach einem Lemma von Charney GL(OE i). trivial auf
’

h

h
Hy (GL(O] oy Mo

) , Z/m) operiert, ist dies weiterhin &quivalent zu

~ h h _
He(GL(O) 40 My §) »2/m) =0 .
Hierbei bezeichnet Mg i das maximale Ideal von 0h .
r

n,i

Dieses Resultat erlaubt es nun, gewisse universelle Ketten

meinschaft
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h h
n,i € Ci+1(GL(0n,i’ Mn,i), Z/m)

in der Standard-Aufl&sung zu finden, die im n&chsten Vortrag an
entscheidender Stelle zur Konstruktion einer Nullhomotopie be-
nutzt werden. ’

Gegen Ende des Vortrages wurde fir eine Liesche Gruppé G , der

Raum BG, erkldrt und die Homotopiefaserung

BG, = BG - BgtoP aufgestellt. : .

K. WINGBERG: K-Theorie der algebraisch abgeschlossenen K&rper II

Mit Hilfe der universellen Homotopie-Konstruktion wurde gezeigt, daB
die Inklusionen
~ BGL_(¢), - BGL_(¢) - BGL(¢)
BSLn(C)e - BSL_ (€) - BSL(C)
Nullhomomorphismen in ﬁ*(-, Z/m) induzieren.
Als ein erstes Korollar ergab sich die Trivialitdt der Homologie-
gruppen

H, (BSL (€),, Z/m) =0, O s i s 1;—1 ,

wobei zum Beweis entscheidend die Surjektivitdt der Abbildung

H, (BSL_(€), Z/m) - H,(BSL_(€)*°P, z/m)

einging. Ein weiteres Korollar ergab hieraus, daB ) .

top top

BSL(¢)* - BsL(c) und BGL(¢)* - BGL(T)

Isomorphismen in H, (-, Z/m) und n*(-,‘z/m)A induzieren. Ferner
erhdlt man unmittelbar einen Beweis des Satzes 2 des vorstehenden
Vortrages.

Nun gelingt es den oben stehenden Satz 1 (die Lichtenbaumvermutung)

zu beweisen, indem eine Isomorphie der Homotopiegruppen

Deutsche
Forschungsgemeinschaft . ©
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der Homotopiefaser FC ,

F¢ - BGL(C) TP - BaL(€)t°P @ @
n~2i(f¢) =0, m,_,(FC) = @/Z

und Tor nj(BGL ¢+) nachgewiesen wird.

Berichterstatter: M. Kolster (Miinster)
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