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System- und Informationstheorie mit Anwendung auf biologische Fragen

3. - 8. ldrz 1959

Steuerung und Regelung funktioneller Ablsufe waren schon immer Probleme von
besdn@eref Bedeutung sowohl in der Technik als auch in der Physiologie. Aber
erst mit der in jingster Zeit erfolgten technischen Entwicklung der Hachrich-
teniibertragung wurde offenbar, dass in diesen beiden - so verschiedenen - Dis-
ziplinen sehr viele PrOblemStellungen von grundsidtzlich gleicher Art vorliegen.
Die gleichzeitig mnit der technischen Entwicklung aufgedbaute theoretiséhe Grund-
lage der Nachrichteniibermittlung - die Informatioﬁstheorie - ist somit auch
giltig fir Hachrichtenﬁbertrégung im lebenden Wesen und bietet dem Biologen
»eihe neue Art des Verstiéndnisses fiir viele physiblegische»?orgénge,f

Das unter der wissenschaftlichen und organisatcrischen Vorbereitung undeeitung
von W. REICHARDT und B. HASSENSTEIN {Tibingen) stehende Symposium wurde mit der
Absicht geplant, Mathematiker, Physiker, Technikeﬁ‘und'Physiclogen Zusamnenzu~
filhren, die in dem angedeuteten Fragenkreis arbeiten. Unter den 28 Teilnehmern,
die aus Instituten der Universititen bzw. Technischen Hochschulen, der Max-
Planck Gesellscheft und aus der Industrie kamen, befanden sich auch zwei zur
Zeit in Deutschland arbeitende Auslénder. ‘

Die 18 Vortrige lassen sich in drei grosse Gruppen zusammeﬁfassen. Die eine stell-
te die grundlegenden Fragen~dérAInforﬁationstheorie-und ihre mathematische Be-
handlung dar, die zweite befasste sich mit technischen Anwendungen (Rechenma~
schinen, Analog-Computer), die dritte behandelte Mefhoden und Problemstellungen
aus dem biologischen Bereich. '

I. VARJU gab eine Einfihrung in die "Elemente der Informationstheorie". Nach
einleitender Darstellung der Nachrichteniibertragung von einer Quelle lber einen
Kanal zu einem Umpfinger definierte er die Einheit der Information (bit), die
mittlere Information (H) eines Systems und die Kenalkapazitidt (C): Er fiihrte
80 zu den Shannon'schen Fundamentalsitzen der Nachrichteniibertragung, die die
Zusamnmenhinge zwischen C und H und die theoretischen Grenzen der verlustlosen
Ubertragung angehen. Abschliessend behandelte er die zur Zeit beste praktische

'Approximation der prinipiellen Hdglichkeiten, die""pulse-code-modulation™.
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REICHARDT stellte,nach einer mathematischen Einfiihrung in zwei Vortrigen,gie
vElemente der linearen und nichtlinearen Filtertheorie™ dar. Die Eigenschaften
linearér,Eilter_merdén-auf der Basis gewohnlicher Differentialgleichungen mit
konstanten Koeffizienten entwickelt. Die Uvertragungseigenschaft eines solchen
Filters ist aus seiner Aﬁtwor% auf eine Dirsc-Funktion zu ersehen. Iurch die
Autokorrelation einer linear gefilterten Zeitfunktion wird 50 5 der in der Bin-
gangsfunktion=ehthaltenen Information entfernt, da die Phagenbeziehungen ver-
leren gehen. - Das Gesetz der Superposition ist auf npichtlineare Filter niéht

mehr anwendbar. An eirem biologischen Beispiei - der Licht-Wachstums-Rezktion
desrPiIzes Phycomyces - wurde das tyﬁische Verhalten eines nichtlinearen Fil~
ters auf einem periodischen Fingang gezeigt, das - im Gegensatz zum lineaven
Filter - Ober= bzw. Unterwellen zur Elngangsfrequenz bildet.Reichardt zeigte
zum Schluss drei Approximationsverfahren zur Beschreibung nichtlinearer Filter:
Die Storungsrechnugﬁé ist anwendbar bei Filtern, deren Kinetik nur leicht von
einer 1. Ordmung(in Richtung auf eine Kinetik 2. Ordnung)abweicht Die Beschrei=-
bungsfunktlon wird 2.B. benutzt, wenn auf ein Filter, das auf periodischen Ein-
gang oberharmonische Schwingungen erzeugt, ein lineares Filter folgt, das die
Oberharmonischen hXaxaufxdiRXExEk® wegsiebt. Schliesslich wurde noch die Analy-
se in der Phasenebene beschrieben. In sPezielleﬁ-F&llenukﬁnnen-mittérs-dieser
Verfahren Aussagen iber Regelkreise mit nichtlinesren Piltern gemscht werden..
“Iz(LER stellte unter den von Wiener 1942 angeﬂebenen Voraussetzungen die
"Theorie der optimalen linearen Systeme zur Filterung und Vorhersage ergodischer -
Signalfunktionen” dar und demonstrierte an einem Beispiel die "prediction theory".
GOTZ berichtete iiber die "Dynamik und Stabilitét zyklischer Netzwerke linearer
Ubertrager®. Im fee&-backJVerstaaker wird die Ausgangsspannung eines linearen

Verstirkers iiber ein lineares F:lter mit der Signalspannung vergllchen. Durch
geeignete Wahl von'verstarkungsgrad des Verstirkers und Ubertragungsfaktor des -
Pilters kann ein solcher Verstédrker ausserordentlich stabil gemacht. werdens.:

Die Glieder eines Regelkreises»werden nach der Strukiur der Zihler- und Renner-
polynome ihrer ﬁbeftzagungsfunktion-chaxaktenisiery;,E& wurden éie Einstellungs-
Bedingungen abgeleitet, mit &enen,derrlineare Regelkreis mit Laufzeit in der
Regelstrecke das optimale Regelergebnis liefert. Nach lyguist und Hurwitz be-
stehen die allgemelnen Stabllitatsbedzngungen fir zyklische detzwerke d&rmnw
dass das KRennerpolynom der ﬁbertragungsfunktlon kelne Fullstellen in der rech-
ten p-Ebene hat, In diesem Falle haben alle.Reaonanzatellen einen negativen
Démpfungsfaktor.
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HANDLER berichtete iiber "Moglichkeiten und Anwendungen der Schaltalgebra™.
Wihrend die klassische B o o 1 e *'sche Algebra noch keine lMdglichkeit bietet
zeitliche Ablsufe (Programme) zu beschreiben, sondern nur Minimisierungsverfah-
ren aufzeigt, mit deren 5ilfe*die-Zabl der Schaltelemente eines Schaltkreises
zu einem Minimun gemacht werden kamn, haben, Hu f fmann , .o o T e u.z.
Ansitze zu einer Theorie der Schaltwerke (sequentiel circuits) gemacht. In die-
sem hingt derlﬁﬁsgang nicht nur vom Eingang, sondern auch vom gerade erreichten
inneren Zustand des Schaltwerkes ab, wobei mit jedem Schritt zugleich ein neuer
innerer Zustend erreicht wird. Durch VQrgabe'einer'Reiheikannfman iiber das "IEX-
periment" auf die Struktur des zu untersuchenden Systemsschliessen (Hodell fir
Verhaltensforschung, physikaliéche Versuche usv.). Das fiir die Praxis zur Zeit
noch brauchbare "Mikroprogrammsteuerverk" wurde beschrieben.

II. DE WAEYER zeigte in einem Vortrag liber "Rechenoperationen un& deren<?érwirk—

lichung in Analogie-Rechermaschinen" ﬁie:allgeméinefbésung_fﬁr den Ausgang einer
"black box" mit summativen und modifizierenden‘Eingéngena Daraus- leitete or die

mathematische Behandluhg fir Elemente ab, die &ig Grandrecheneperéticnen leisteny
und entwickelte ihre Ersatzschaltbilder. | |

PRAUSE berichtete uber die "Verwirklichung von Rechenoperationen in Digitalrech-
nern". Wihrend im analogen Rechengerit nach dem messenden Prinzip mit der Grund-
operation der Integration gearbeitet wird, verwenden die digitalen Cerite das

zihlende Pringzip mit der Grundoperation der Summation. Das bestimmt die beson-

- dere Eigenart der Codierung von Information, die bestimmten Bedingungen in Zif-

fernrechnern hinsichtlich Pehlerkontrolle, Redundanz usw, geniigen misseX. Zur
Realisierung der logischen Operationen bestehen vielf#ltige Héglichkeiten. Durch
Einfiihrung von informationsspeichernden Elementen lassen sich beliebige Schalt-
werke aufbauen. ' ‘ |

REIN verglich das Programmieren fiir Analog- und Digitalrechner an Hand der Ei-
genart beider Ger§te. Fﬁr'den Analogrechner, &a‘er-mathemétiséhe Créssen durch
proportionale (analoge) physikalische Bréssen abbildet, wird ein Prinzipschalte
bild dexr zu bevechnenden Funkition aus mathematischen Grundoperationeh sufgestellt
und die entsprechenden Verkniipfungen im Rechner hergéétellt. Da im Ziffernrech-
ner die mathematischen Grdssen durch diskrete Symbole dargestellt werden, der
{bergang von einem Symbol zum anderen also schrittweise geschieht, miissen in

ihn Befehle eingelesen werden, die die Art der einzelnen Schritte und ihre zeit-
liche Abfolge festlegen. A

Wenking beschreibt einen Regelkreis der die Unterschiedsempfindlichkeit eines
Photoelektronenvervielfachers gegeniiber zeitlichen Belichtungsinderungen unab-
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hiéingig von der Absolutintensitit konstant erhilt. Pie technische Verwirklichung

dieses Reglers stellt die Simuljerung desvon Reichardt und Del -

b r i c k beschriebenen Adaptationsmechanismus des Pilzmes Phycomyces dar. Der
Adap%ationsbereich des Gerdtes iiberstreicht 120 dB. Es eignet sich zur Simulie-
rung verschiedener adaptierender biologischer Systeme. Das Gerit wurde demon-

striert.

III. BURKHARDT behandelte die “iibertragungsvorginge an Synapsen". Er ging aus

von der Ganglienzelle, die ausser der Leitungsfunktion noch drei integrative
Funktionen zeigt: Die Sammlung von Reizdaten, die Umsetzung des raumzeitlichen
Erregungsmusters in' ein rein zeitliches und die~Verteilﬁng von Nachricht an ver-
schiedene Empfinger. Ausgelost werden diese Funktionen durch Vorginge an den h
»Synapseh‘ Die Signaliibertragung an Synapsen ist gerichtet (GIeichrichterwirkung).
Depolarisation kann auch durch (sowohl rdumliche, als such zeitliche) Summation
unterschwelliger Reize erreicht werden. Wihrend bei gleichmissigem Reizabstand: -
die mittlere postsynaptische Spikefrequenz gleich der mittleren ‘praesynaptischen -
ist, steigt sie, wenn - bei gleichbleibender mittlerer Frequenz - mehrere praes ¢
synaptische Reize sehr schnell hintereinander folgen. An Hemmsynapsen wurde gea
zeigt, dass die Uberlagerung von Reizen nicht additiv geht. - Burkhardt behande1~
te weiterhin grundsitzliche Fragen der Adasptation, wobei er eine Unterteilung

in funktionell verschiedene Systeme vornahm. Schliesslich berichtete er iiber sei-
ne Arbeiten zur Ubertragungselgenschaft von Elektroden bei neurophysiologlschen
Ableltungen.

HUBER zeigt am speziellen Beispiel der Elektrophysiologie am Grillengehirn die :
Schwierigkeiten, die durch Abschwiichung und Verformung des Reizsignales im Ge=
webe entstehen. Es wurde die;Ausbréitung der Stromstbsse im Gewebe diskutiert
und die Wirkung virtueller Elekitroden an histologischen Schnitten ﬁemonétriert.

LITTELSTAEDT berichtete liber Lokalis atlonsexperimsnte am Menschen und der Got-
tesanbeterin (Hantls) und entwickelte ﬂirkungsgefuge-&lternatlven, die aenaunMr-

. suchten: Lexstunpenvzugrundellegen.fble beiden allgemeznen Locung»n (vermaschte

Regelkrelse) wurden diskutiert. Dies fijhrte zur Behandlung von Konstanzmechanis-
men iiberhaupt, die grundsdtzlich zwei Elngangsmeseungen begitzen miissen.

HASSEﬂSTEIR bérichtete ﬁber-diezInformétionsﬁbertraguﬁg im akustischen Systeﬁ'
der Wirbeltiere. Fr stellte die Transformation der Schallwellen durch Gebdrgang,
Trommelfell, Gehorkndchelchen und Perilymphe in Wanderwellen auf de¢ Basilar-
membran dayyerléuterte an Hand des von B & k & s y entwickelten Modells, wie
sie dabei ein frequenzabhéngiges Amplitudenmaximm durchlaufen. Er beschrieb
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neuere Lrgebnisse iiber die Fortleitung im Zentralnervensystem {nervenphysiolo~
gische Resonanz, Sc hwar t zk op f) und die tonotopische Lokalisation -
nach Frequenz und Intensitat in der Horrinde. Das Vorhandensein noch unbekann-
ter'ﬁechénismen, dier&ie-mechanische‘?requenzanalyse-modifizieren, vurde  disku-

tierst.

-

Sowohl die Vortrage, als auch die umfangreiche Diskussionen zeigten, die viel-
£§ltigen Verflechtungen zuischen Mathematik, Technik und Biologie fiir kyberne-
tische Fragestellungen. Es ergaben sich daraus zahlreiche Anregungen fiir neue
Arbeiten und Methoden. '

)
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Bericht iiber das Kolloquium "Spezielle ~9%9
Funktionen" in Oberwolfach &.~7o.Y, Math. Forschungsinstitur

Oberwolfach
‘ ' E 20 /929
" Unter dem Begriff "Spezielle FPunktionen" verstand man friiher alle Funk-

:ﬁtionen,.die in der mathematischen Phnysik eine Rolle spielen, insbesonde-
' re diejenigen; die aus Lésungen der Wellengleichung entspringen. Heute
werden damit alle Punktionen bezeichnet, die auBerhalb der eigentli-
chen;Funktionentheorie, einem Zweig der reinen Mathematik, eine Rolle
spielen und deren Untersuchung und Aufklédrung ihrer individuellen Eigen-
schaften von Interesse ist. Es handelt sich demnach vor allem um Funk-
tionen, die in der Physik, in der Technik und allen Arten von Naturwis-
senschaften, aber auch in gewissen Gebieten der reinen Mathematik, z.B.
der Zahlentheorie, auftreten. Dié Aufgabe, die der Fachridhtung "Spe-
zielle Funktionen" innerhalb der Mathematik zufdllt, besteht demnach -
vor allem darin, fiir die Funktionen, die ihr aus den Anwendungen an
‘ipnd von leferentialglelchungen, Differenzengleichungen oder Funktional-
gleichungen gegeben sind, a) analytische Darstellungen in Form von Rei-
hen, Integralen etc. zu liefern, die eine Tabellierung dieser Funktio-
nen mit Hilfe von Rechenautomaten ermbglichen, Naherungsausdriicke anzu-
- geben, mit deren Hilfe sich ﬂullsteilen, Eigenwerte etc. bestimmen las-
sen und ¢) nach Moglichkeiten zu suchen, die Gesamtheit der speziel—’
len Funktlonen aus einer meglichst geringen Anzahl von ihnen in ein-
. heit11cher Weise zu bestimmen. Letzteres lauft also auf die Aufstel-
1 lungeines mdglichst groBSen Relationensystems zwischen speziellen Funk-
ré tionen hinaus. Gerade zur Erreichung des letzten Zieles lassen sich be-
| tréchtlicheHFOrtSchritte erkennen gegeniiber den bisherigen Resultaten. -
Daneben werden auch Funktionen behandelt die bisher nur fiir die Zah-
lentheorie von Interesse waren und .unter anderem gezeigt, daB man die
&ethoden, die fiir die speziellen FPunktionen der mathematischen Physik
entwickelt worden sind, auch dort mit Erfolg anwenden kann. .

Dl T T

Das Fachgebiet der "Speziellen Funktionen" hat daher eine ausgesproche-
ne Mittlerstellung zwischen der reinen Mathezatik und den Anwendungs-
gebieten und ihre Arbeitsmethode besteht darin, die Sdtze der reinen
Mathematik nutgbar zu macheh, eine Aufgabe, die in zunehmenden MaBe an
Bedeutung gewinnt, da die Anwendungen immer mehr auch die Erkenntnisse,
die fiir die reine Mathematik neu sind, fir ihre immer kompllzlerter wer-
denden Probleme bendtigt.

" Der Verlauf dieses Kollogquiums iiber spezielle Funktionen, das von
Prof. 1 ¢ i x n e r (Aachen) vorbereitet und geleitet wurde, stand denn
schon rein duBerlich ganz im Zeichen der Zusammenarbeit von reiner lNe-
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thematik und Bediirfnissen der Industrie, was dadurch zum Ausdruck kam,
daB sowohl Indus@;emathématiker (die Herren R 0 b i n, Pro—tmro—t—d=dmt
urd S i p s) als auch Angehdrige von Hochschulen anwesfegd waren. Im Vor-
dergrund dieser Tagung stand das Bestreben, die weite Klasse der spezi-
ellen Funktionen durch iibergeordnete Funktionensysteme einheitlich auf-
zubauen und fiir die Vielzahl der bestehenden Relationen und déien Her-
leitung ein einheitliches Frinzip anzugeben. '

J

Der gegeniiber grofBen Tagungen kleine Teilnehmerkreis war dem oben genann-
ten Tagungsziel sehr forderlich, konmnte doch durek die nur in einem
solchen Rahmen mdgliche ausgiebige Diskussion dazu verhelfen, eine Ver-
éinheitliehung und Vereinfachung der Methoden zu erzielen. Besonders

die ruhige und stille Atmosphire des Lorenzenhofes, die anschlieBen-

den Gespréchen zwischen den Teilnehmerm sehr dienlich ist, war dazu an-
getan, neue Anregungen zu vermitteln unmd die Tagung fir alle Teilnehmer

"befruchtend werden zu lassen. |

Bericht iiber die Vgrtrége

In eirem ersten feil wurden die hypergeometrisché Funktion und gewisse;'

aus der hypergeometrischen Differentialgleichung durch Modifizierung

der Parameter entspringende orthogonale Polynome behandelt. |

Herr ¥ e i x n e r (Aachen) brachte eine neue Charakterisierung der

speziéllen'Funktioﬁen'vam hypergeometrischen Typ. Diese FPunktionen genti-.. ..
+ gen bekanntlich einer aufsteigenden Funktionalgleichung
(1) L dPF(z,)/dz = F(z,« +1) (= ol glotly o o o ) & .
Hierdurch sind sie abernicht eindeutig charakterisiert. Es wird deShélb
folgendes Punktionalgleichungsproblem betracﬁtet: Gesucht sind zwei 1li-
near unabhédngige Funktionen yi(z,du), die einer aufsteigenden.Funktio-
nalgleichung (1) genmiigen; man bestimme @ (z,«) und eine Transformation

f = f(z) so, daB Yiv( f yA) = cb(_z(f )y K) yi(z( €)s &) einer absteigen-

den Funktiomalgleichung .
(2)  aF(§ ,x)/af =F(§f,«=-1)
geniigen. Der Vortpag®nde gewinnt daraus die hypergeometrische Differen-
tialgleichung mit defr einen Losung F(a+o ,b+ < 3¢+ % 32) und hat dadurch
eine eindeutige Charakterisiefung; _ :
Herr M e ul e nb e 1 d (Delft,Holland) berichtete iiber einige neue
Eigenschaften der von Herrn K u i p e r 8 und ihm eingefithrten verall-
gemeinerten Legendreschen Polynome Pg’n(z) und zeigte unter anderem,
dafBl sie sich in eine endliche Summe von hypergeometrischen Funktionen
quadratischen Arguments aufspalter lassen. Herr K u i p e r s (Delft,
Holland) behandelte eine Arbeit von Bateman iiber eine andere Verallge-
meinerung der Legendrescher Polyﬁome. Man gehe aus von der Differential-
gleichung | ’
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Durch einen geeigneten Transformationmsschritt und separierten Ansatz
findet man fir einen sepearierten Teil eine hypergeometrische Differ-
entialgleichung mit der einen Losung W = F((n+m+k+2)/2,(-n-n-k)/2;
k+1;t). Nach einer Multiplikation mit einem DPolynom ian t gewimnt man
hieraus die von Bateman b®trachtete Verallgemeinerung der Legendre-
schen Polynome, die in pusammenhang mit den oben genannten Pﬁ’n(z)

gebracht wird.

Herr Schottla nder (Hannover) bewies einen Satz {iber Reihen-
entwicklungen nach Laguerreschen Polynomen. Es sei £(2) in z = 0 eine

‘eindeutige und regulidre Funktion; K eine komplexe GroBe mit Re & -1

urd ¢ 7 0. Perner sei definiert

Pulz) = exp(~22/2) zo‘f’)? £(2°)

94 () sei reguliar fir z—4 0, x,0 , - Z'Ly .z , mit ev. Ausnahme

einer Umgebunn des Nullpumktes \z(L-J'LZ; Fernergebe es fiir Jedes/ﬁ
mit 0 ¢/ . T eine endliche posltlve Schranke Bﬁ mit

I%\(z)lé e ™™ ,?z-y_ | - -
Dann konverglert die Entwicklurg von f(z) nach Laguerreschen Polynomen
undstellt nach einem-Satz von Carleman f£(z) dar, Re V~E1 <
Herr C a m P bell (Caen, Fraakrelch) leitete Formelr fiir die Berechnung
der Cesdroschen Mlttel fir gewisse glassen von Orthogonalpolynomen her, -
die man der bekannten Fegerschen Formel an die Seite stellen kann. ”

~Als Spezialfille sind darin die Herm1$eschan, Tschehyscheffscnen und La-"

guerreschen Polynome enthalten. . :
Herr Ro b in (Paris) untersuchte dle Legendreschen Funktionen P (z) in
Abhingigkeit vom Parameterpaar m, n und leitete insbesondere asymptot1-

"sche Entwicklungen fiir grofle W@rte von: m, ‘n-her. In einem weiterem Vor-

trag, den er an Stelle des verhinderetn Herrn Poincelot (Parls)
hielt, wurde die Anwendung von Besselfunktionen auf Einschaltvorginge -
bei elektrischern Netgzwerken besprochen und gezelgt, wie man schlecht
konvergente Reihen nach Besselfunktionen ‘so transformieren kann, das8
sie numerisch mit Rechenmaschinen gut behandelt werden kOnnen.,

Herr Le i t ner (z.2%. Aachen) berichtete ﬁber eine Verallgemeirerung
der Spharoidfunktionen.Maa gehe von einer veralegemeinerten Wellenglei-
chung A*u + <ﬁ(x,y, sJu = 0 aus. qbsei durch gie Annahme beschrinkt,
daB diese Gleichung in zwei (oder mehreren) ortﬁogonalen Koordinaten-
systemen simultan separierbar ist° daraua lasse . sich viele Relationen
zwischen speziellen Funktionen durch elntelnheitliches Prinzip her-

‘leiten. ,;\1 ) |

f

Herr M a 1 e r (Jena) leitete aus einem Additlonssatz zweiter Stufe
fiir die Riemannséhe f -Funktion ein quadratléches Mittel her, das. eine
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Verallgemeinerung einer von Hardy-Littlewood angegebenen Mittelbildung
ist und zeigte den Weg zur Berechnung hoherer Mittelbildungen, Herr
Knobloch (Minchen) modifizierte die Riemann-Siegelsche Methode
zur asymptotischen Darstellung der f—Funktlon, um das dort in der
asymptotischen Entwicklung auftretende Hauptglied jz v“ durch eine
andere Summe Z_(G(e% s)) zu ersetzen, wobei G eine Losung der Differ-
entialgleichung -y" + xy'+ sy = 0 ist, die durch eine elementare Trans-
formation aus der Hermiteschen Differentialgleichung hervorgeht.

Herr K 0o s ¢c hmi e d e r (Tibingen) gab als Verallgemeinerung einer
Integralformel von Ragab fiir die hypergeometrische thktion, die sich
als transzendentes Additionstheorem beziiglich der Parameter a,b,c, deu-
ten 1i8t, eine Zhnliche Formel und Abwandlungen fiir die allgemeineren
Lauceraschen Reihen an, die die Ergebnlsse von Ragab fiir spezielle Pa-
rameterwahl wieder enthalten. ‘

Herr K i y e k (Wiirzburg) zeigte, daB durch Summation iiber ein Viertel-
oder Halbgitter (statt wie bei den elliptischen FPunktionen iiber das Voll-
gitter der Ebene) Funktionen entstehen, die als Verallgemeinerung der

4= und- V-Funktion aufgefaﬂt werden kdnnen und gab Integraldarstellungen,
asymptotische Entwickluagen und ein Amalogon des Satzes von Hermite an.
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' aus dem In-und Ausland erfreuen konntén; Die diesjéhﬁige Tégung
,drohte jedoch durch das AusmaB der Beteiligung (40 aktlve Te11—~:

. phdre und einen sehr intensiven Gedankenaustausch auﬁerhalb der_

'trage vertreten, sowie durch einen auBSerhalb der Vortrage er-
. statteten Berlcht von H. Wi élandt iber noch unveroffent-
llche eigene Ergebnlsse und insbesondere die neuen ﬁesultate

Ag%l ; ' Rath. Forschungsinstitut
£507 0]

Bericht iiber die Tagung

-

- ®Gruppentheorie®

vom 18. -22.5.1959.

Die Gruppentheorie besalB seit jeher-hervorragende,Vertretér
in Deutschland. Es iét daher nicht verwunderlich, da8 sich die -
Gruppentheorie-Tagungen in Oberwolfach stets reger Beteiligung
i
nehmer und 25 Vortrige) den Rahmen des Oberwolfachhr Kolloqu1ums
zu sprengen. Das Interesse fiir diese Veranstaltung die persbn—‘

- liche Begegnungen mit den meisten promlnenten Gruppentheoretl-‘j

kern: Europas ermogléeht , ist inzwischen so groB geworden, dafl
bei den weiteren Tagungen mit einer ?ellung oder mit beschrank- ‘
ter Tellnehmerzahl gerechnet werden muf, um den “Oberwolfacher "
Stil" zu wahren » der durch eine sehr intensive Arbeltsatmos—-“ :

o

'Vort;age gekennzeichnet ist. Den beidén w1ssenschaftlichen
Tagungsleitern, Prof. R. Ba e r (Prankfurt a.M.) und Prof._ ‘
H. Wieland t (Tibingen), ist es zu danken, daB8 durch eine _
sehr straffe Organisation und rigorose Redezeltbeschrankungen ‘
der “Oberwolfacher Stil" bei dleser Tagnng gewahrt bleiben :
konnte. . - : :
Die auf der diesjéhrigen Gruppentheorie-Tagung gebotenen '

Vortrage stellen einen ziemlich reprasentativen Querschnitt .

|

‘durch die heutige Forschung,auf diesem Gebiet dar. Die Theorie
der Verlagerungen mit: ihren mannigfachen Anwendungen auf die

verschiedenen Zweige der Gruppentheorle wurde durch zwei Vof—~n;

von PThompson .Gleichfalls suBerhalb der e;gentllchen'
Vortrige wurde iiber die neuen Ergebnisse zum B.uff nside-
schen Problem und die diesbesziiglichen Arbeiten von Bovikov
und Kostrikin ”diskutiert. Eine weitere Gruppe von Vor-




- et et s ot




trdgen befalte sich mit charakteristischen.Unfgrgruppen, die

zu bestimmten gruppentheoretischen Eigenschaften oder zu Lage®

rungs- und Zerfdllungsproblemen gehdren. Ein sehr interessanter
Vortrag war dem Versuch gewidmet;‘feile der gewohnlichen Dar-
stellungstheorie auch auf Darstellungen durch Automorphismen
nichtkommtativer Gruppeﬂ zu. ibertragen. Die Kennzeichnung
abelscher Gruppen durch ihre Automorphismeﬁgruppen.behaudelte o
ein weiterer Vortrag dieser Gruppe. Eine andere Gruppe von
Vortrigen beschédftigte sich mit der Weiterentﬁickluhg von Unter-
suchungsmethodeﬁ/der Gruppentheorie, z.B. des Kommutatorsammel-
prozesses, der freien Produkte, usw. SchlieBlich gabves'eine'
graﬁere'Anzahl van.Unxqggweﬁyngen.besonde:er Grupbenklassen,
derem Struktur angegebem werden konnte. Auch die_rheorié der A
Halbgruppen und der Gruppoide war durch vier Voftrage vertfeten.:

' Die Vortrége im Eingzgelnen:

'R,a Kochenddrf fer verallgemeiherte einen Verla-
gerungssatz‘von Bur n s ide von Fall abelscher Sylow—

e e .

_gruppen auf . den Fall von. Sylowgruppen der Klasse 2. 0. Gr U n

bestimmte die max1male p-Faktorgruppe elner endlichen. Gruppe.-~‘

R. Baer deflnlerte d1e Hauptuntergruppen einer Gruppe S
und wies auf die Bedeutung derselben fir das Zerfallungsproblem :
hin. W. K a p p e untersuchte die. uberauflosbar—elngebetteten
Normalteiler einer Gruppe unéd R. Cart e r dle Systemnor-§3'x
malisatoren.mlt Hllfe ‘des Begriffs “abnormer Untergruppen"»'ff:

H. Wielandt gab in Verallgemelnerung eines Ergebnls—-
ses von R. Br au e r eine Be21ehung zwischen den Ordnungen B
der Fixuntergruppen von Untergruppen.der Automorphismengruppe‘
einer endlichen Gruppe (nichtkommutative Darstellungstheorie)
H. Leptimn  bewies, daB abelsche p-Gruppen fir p 3 durch
ihre Automorphismengruppen elndeutig gekennzelchnet sind.

M. L az ar d sprach liber den "collecting process" bei

- Gruppen und Lie-schen Algebren. W. Gasec h i t z Dberechnete

die von P. H 2 1 1 eingefiihrte "Eulersche Funkftion der Gruppen-
theorie® aus den Hauptfaktoren und den induzierten Darstellungen
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bei auflésbaren Gruppen. G. Pa 2 d e r s k i untersuchte die
Frage, wieweit die kleinsten "nichtabelschen Ausschnitte® einer f
Gruppe diese kenngzeichnen. P. H. C o hn gab hinreichende Be-
dlngungen fir die Existenz des freien Produktes ass021at1ver Hing
ge an und L. P u c h s untersuchte den EinfluB der Struktur
der Paktoren auf das Temsor-Produkt abelscher Gruppen. J. Slz-ep
berichtete iiber die Behandlung eines allgemeinen Erweiterungs-
problemes (Paktorisierung). P. Lo om s t r a  definierte

ein topologisches subdirektes Produkt tépologischer Gruppen

und untersuchte dessen Eigensehaften_vbr allem unter t0pelo-
gischem Aspekt.

G. 2 appa bestimate uruppen endlicher Ordnung, in denen
jede Untergruppe in e@iner Untergruppe “moglicher Ordnung” ent—
halten ist, L. A. R o s ati beschiftigte sich mlt elner o
speziellen Klasse iiberauflésbarer Gruppen und ¥. C u r 'z io-
bewies Sitze dber den Verband der nachlnvarlanten ﬁntergruppen
einer endlichen auflosbaren Gruppe. o

J. Bennicke gab eine Klasse von Belspielen fur'
endliche -Gruppe mit gengu <drei Erzeugenden“fﬁiﬁim&lzahri'und

. drei Relationen.

K. B. E o £f m a n n charakterisierte die mﬂlti@iikativen
Halbgruppen der Divisionsalgebren iiber den reellen Zahlen durch
topologische E;genschaften. L. Re d e i betrachtete die Dar-
stellungen endlich erzeugbarer kommutativer Halbgruppen als-
Faktorhalbgruppen. B. ¥ e gener unterSuchte~dié'klassischen
Homomorphie- und Isomorphiesitze der Gruppentheorie fiir den Pall
der Eh re smann schen Gruppoide und . Ha s s e bewies
einige Shtze iiber Kategorien.

J.Xempermann beschiftigte sich mit der Struktur-
bestimmung von Untermengen abelscher Gruppen, die in gewissen
Anzahlbeziehungen zueinander stehen, und mit den Anwendungen
auf die additive Zahlentheorie. J. N e u b ii 8 e r berichtete
iber die Programmierung elektronischer Rechenmaschinen Zur
Untersuchung von Permutationsgruppen. '
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