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Tagungsbericht 28/1968

Geometrie

22.9. bis 28.9.1968

. Die diesjdhrige Geometrietagung in OberWolfach~fénd-wiedefum-
unter der Leitung von Professor Dr. K.H. Weise (Kiel) und
Professor Dr. K. LeichtweiB (Berlin) statt. Wie inAjedem Jahr

‘erfreulich groB und das Vortragsangebot sehr reichhaitig. Neben
vielen andéren_interéssapten und aﬁregenden Themenvfandeﬁ FraQ'i
gen der Differehtialgeometfie im GroBen und Probleme der'prdjeKQ oo
tiven Geometrie sowie der Konvexgeometrie lebhaftes Interesse.

Teiinehmer:

"G.Aumann, Miinchen
»C.Bénica, Bukarest

. M.Barner, Freiburg
‘ | W.Benz, Bochum
- S.Bilinski, Zagreb
w.Burau,'Hamburg 

U.Brechtken~-Manderscheid,
Dortmund

'~ U.Casati, Zirich

E.T.Davies, Southaﬁptoh'

W.Degen, Stuttgart
‘K.Doden, Kiel
P.Dombrowsi, Bonn
A.Duma, Bukarest
G.Ewald, Bochum
U.Feldmann, Darmstadt
D.Ferus, Koln
K.Fladt, Freiburg -
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L.Godeaux; Liége -
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V.Havel, Brno

E.Heil, Darmstadt

“W.Henke, Koln

F.Hohenberg, Graz

- J.Hoschek, Darmstadt

R.Jlirgensen, Kiel
H.Karcher, Berlin

 G.Kastner, Darmétadt‘
'P.Kirsche, Freiburg

W.Klingenberg, Bonn
W.Krautwald, Darmstadt
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H.Kunle, Karlsruhe
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> g 'Vortragsauszﬁgé
HOHENBERG, F,: "Einige Figuren der erweiterten Oktaedergruppe -

‘ © und der erweiterten Ikosaedefgruppe"‘
Diese Gruppen erzeugen aus einer Geraden g:allgemeiner.Lage"

eine Figpr‘G von 48 bzw. 120 Geraden, mit»insgeSamt 216‘Bzw;;

’der Gruppe vertellen, und ebensov1e1 Verblndungsebenen, d1e
' "Hullpolyeder" bilden. Interessanter als,der allgemelne'Fall_'

'sind Sonderfdlle, die sich aus,besohdéren-Lagen.von é ergeben;' 

|
l
900 Schnittpunkten,'die sich auf 9 biw. 15" "Schnlttpolyeder" N
"g sei zum Belsplel Gemelnlot zweler kreuzender Oktaederkanten.4: -'
G enthalt dann 24 Geraden mit 3 Schnltt—'und 2 Hullpolyedern.

'A’G 1st ein Teil der Dlagonalflgur einer Kummerschen,Konflguratlon}”

’-Belm Ikosaeder und Dodekaeder bllden d1e Gemelnlote Kreuzender
'.Kanten Je v1er Flguren G. G enthalt 270 oder 330 oder 60 Schnltté"
":ffpunkte, 5 oder 6 oder 1 Schnlttpolyeder, sow1e zwe1 Arten von - ,~W

o Hullpolyedern.'
. .- Alle auftreténde'n Polyeder sind h.’allbgreg,uié’r","‘ine_hx.?ere'v A_rchim.edis:ch_. |

AlsATeilfigUren,'die'je eine"Diedergruppe‘gestatten; ergebén -
f'sich regelméBige'PriSmen, ferner regelmaﬁlge unebene Polygone,'
be1m Oktaeder Vlerecke und Sechsecke, be1m Ikosaeder und Dode-

kaeder Zehnecke 2 Art - und Sechsecke. ,Q

'RINGEﬁ, G.: "Beweis der Heawood'schen‘Vermutung"
' Es sei Fp die geschlossene. orientierbare Fléche'VOm Geschlechte p.

Eine Landkarte auf Fp heift mit m Farben zuldssig féfbbar{ wenn

‘jedem Land eine der m Farben so zugeordnet werden kann, daB je
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zwei (ldngs mindestens einer Kante) benachbarte L&nder verschiedene
Farben erhalten. Es glbt eine kleinste Zahl ‘X(F ) derart, dap

jede Landkarte auf Fp mlt x(Fp) Parben zuldssig gefdrbt werden

“kann. X(Fp) heiBt die chromatische Zahl von'Fp. Fir 'X(Fp)fbewies
'P.J. Heawood 1890 die Ungleichung |

(1) X(F ) < [7 ks J1f48p] fir alle p > 1.~

Die Aussage, daB in (1) stets das Glelchheltszelchen gilt, helﬁt

die Heawood'sche Vermutung. .

’>In den bisherigen Versuchen (Heffter, Ringel, Gustin; Terry, Welch

Youngs) wurde diese Vermutung fir gew1sse Klassen von Geschlechtszah—

~len p bewlesen. Im Herbst 1967 begannen J W T Youngs und Rlngel
'gemelnsam an der Losung des Problems in den noch ungelosten'Fallen

- zZu arbeiten,<néﬁ1iéh”in der Hauptsache fﬁ}‘diejénigen p, fiur die

die rechte Seite von (1) kongruent 2, 8 oder 11 (mod 12) 1st. Sle

'konnten blS Marz 1968 den Beweis’ fur alle noch ausstehenden Falle

erbrlngen. Somlt ist in (1) das Glelchheltszelchen fiir alle p > l

bewiesen.

' BILINSKI, St.: "Ein analytisches Modell der projektiven

" Liniengeometrie"

Da im dreidimensionalen progektlven Raume d1e Gerade in Bezug auf

- dle progektlve Dualltat elne zentrale Stelle elnnlmmt, wird die Lini-

engeometrleAln dlesem Raum einfacher und harmonischer aufgebaut als

in R4umen anderer Dimensionen. Deswegen wird zunichst ein analytisghes

'Modell im Raume P3 gegeben, wozu der Bégriff dér‘PtOleméischen Ma-

trix eingefilhrt wird. Dabei wird die Ptolem#ische Matrix als jene
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schiefsymmetrische Matrix erkldrt, welche den Rang zwei hat.
Eine Gerade des Raumes P> kann als Stfahl p oder als ‘Achse g
aufgefapt werden, wobei p und g Ptolemdische Matrizen sind,

und p und g sollen als dieselbe Gerade betrachtet werden dann

und nur dann, weﬁn pq eilne Nullmatrix ist. Es Werdén‘weiter'
~ die abgeleiteten Begriffe des Punktes und der Ebene in diesem
‘Modell definiert. und. alle Félle der Inzidenzrelationen er-

kldrt. Fiir das gewonnene Modell wird dann dieilsomorphie mit

dem projektiven Raume bewiesen. Es wird ein AUSblick'auf eine

magliche‘Veraligemeinerﬁng in mehrdimensionalen RéUmen'gegeben. 

 WALTER R.: "Zur'Projektivkinematik:einpérametriger Ebeﬂenschareﬁﬂf

“5Im Sinne der progektlven Klnematlk werden elnparametrlge Ab— -
'blldungsscharen, die m1t einer Ebenenschar des progektlven drel-ﬂf

‘dlmen81ona1en Raumes verknupft 31nd untersucht Dle progektlven -

unter ‘diesen Bewegungen werden in elner Klasse belleblger, h1n-=

relchend regularer Abblldungsscharen charakterlslert.,Zusammen

mit elner K1a831f1kat10n der Bahntangentengesamthelt fuhrt dies-

zZu elner vollstandlgen Aufzahlung der progektlven Bewegungs—.f_"

flachen 1g(u 1) mit ebenen u-Kurven. W1cht1ge Hllfsmlttel sind -

die Normalformen fir die 1nf1n1te81male Kolllneatlon. Sie werden:

:herangezogen, um angepafte Bezugssysteme zu konstru1eren, in-
‘ tegralfrele Darstellungen fur spe21e11e Bewegungsklassen anzu-
" geben und weitergehende geometrlsche Aufschlusse zu gewinnen.

Teilweise werden hierdurch Resultate,von BARNER und OZKAN iiber

Zentralbewegungen verallgemeinerta Als Anwendungen fésuitieren
Beziehungen zur projektiven Differentialgebmetrie der Regel- - -

fldchen und der-Kegelschnittsflichen. -6 -
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die jedem Punkte einen Punkt seiner Bahntangente zuordnet,

FRANK, H.: "Projektive Kinematik in der Ebene"

Es wird eine'selbsténdige projektive Kinematik in der Ebene -

~entwickelt. Dazu werden einparametrige Scharen projektiver'

Abbildungen betrachtet, die als projektive Bewegungen bezeich-
net werden. Flir Jede projektive Bewegung laBt 81ch eine Dar—'
stellung derart angeben, daB ihre infinitesimale Abblldung,

eine von sechs Normalformen im Réellen annimmt. Mit Hilfe der )

' "daraus folgenden Typeneinteilung'nach Normalfdrmen der infi;,.‘~

nitesimalen Abblldungen lassen 81ch Elgenschaften der progek—-T

tiven Bewegungen 1n erster und hoherer leferentlatlonsordnung

"herlelten. Insbesondere ergeben 51ch Kegelschnlttsnetze, d1e -

'1nvar1ant mlt der Tangentenkongruenz verbunden sind, und Lagebe—

 '21ehungen der Wendepunktskurven und der Kurven der Spltzen der ;s,

L.

.Geradenhullkurven zu - den Pelbahnen elner Bewegung

SAUER;-R;:'"Beitrége zu7einer:finitén;Fléchénthebrié"_

vEs gibt‘Begriffevpnd SétzeAdér Fléchentheofie; dehén "aﬁalogeﬁ

elementargeOmefrische Bééiehuhgen an pblYedrischén Gebilden L
(Netze mlt Drelecks- oder Vlerecksmaschen) gegenubergestellt
werden konnen, und solche, die sich erst belm Grenzubergang

von solchen Gebllden zu "hlnrelchend glatten" Fléchen ergeben;1 

Dle_Begrlffe und Sadtze der'ersten Art fassen w1r zusammenvunter"

"der,Bezeichnung "Finite Fléchentheofie";~Beispie1e: geodétische‘

Deutsche

Krimmung; Gauss-sches Kriimmungsmap und Integralsatz von Gauss .

und. Bonnet; Vefbiegungen von Fléchen,ﬁbei denen -ein Kurvennetz

-7 -
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konjugiert bleibt; infinitesimale Verbiegungen von Fldchen;
AFlachen konstanten negativen Kriimmungsmafes. Ein Buch iiber
"Finite Flaehentheorie" befindet sich iﬁ Vorbereitung. Der

Vortrag soll eine Vorschau auf dieses Buch geben.

DAVIES, E.T.: "Geometry of the Tangent Bundle"

- Some relations are given between structures defined on a .

- differentiable manifold M and corresponding structuree which

can be'induced3on the tangent bundle TM.rThere exists a hatUral'

'pderlvatlonal mapplng of the algebra of tensor fields of M 1nto._[

.the algebra of tensor fields of TM. Thls is called the complete'

-_“llft Another mapplng called the vertlcal llft is used in the

“fdefln;tlon of the complete 11ft..If vyas,a,conneetlon.deflned

Deutsche

in M a third 1ift can'be defined depending on the connection. St

 Corresponding to the conneetion'in M there are lifted COhnectiOnsff

lin‘TM.3By-regarding the tangent bundle'as a-particular'case off
'a manlfold in. whlch are deflned two complementarv dlstrlbutlons,
one of whlch 1s 1ntegrable (the flbres), urther relatlens be-V“H

tween M and TM can be deduced.

i

’MATéUMQTO,ﬁM.:'"On associated nonflinear eonneetiensU
'ProfeSSOr Dr. W. Barthel perposed the abstract definitieﬁ of
i'homogeneous non-llnear connection N in the tangent bundle T(M),
and deve10ped the beautiful theory of holonomy group of N.
The purpose of thls address is to give a notion of an ass001ated
non—llnear cennectlon N‘, by using a notion of an F-Connection
T

p in the bundle of linear frame L(M). The F-connection rF

Forschungsgemeinschaft i : . . © E
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is a set of distributions r}, fe P, on L(M), corresponding

‘to every elements f of a real vector space F, and satisfying

-certain conditions which are similar to the one satiSfied byi

an.ordinary connection.’Then, N2 will be obtained from Fé

by thé;waj, by means.of which a linear connection on T(M)

3

is derived from the one on L(M).

"GODEAUX, L.: "Varletes algebrlques non ratlonalles

depourvues de varlete canonlque"

 On considére une variété algeébrique de S2h+1 intersection de

vn+1_hypeTQUadriques et on suppose_qufelle est transformée en.soi_

par une homographie biaxiale harmonique H dont les axes ont

n-2 et n+2 dimensions. H determlne sur 1a~var1ete-une.lnvolutlonn

. ayant une courbe de pointe unis..On demontre que 31 n est palr, une

fvarlete 1mage ‘de 1'1nvolut10n est prlvee de varlete canonlque :

 mais poSsede une varlete blcanonlque.d!ordre zero.'

. BURAU,»W.: "Uber Hyperflachen m1t prOJektlver Erzeugung 1n

Deutsche

Forschungsgemem'schaft

koordinatenfreier Behandlung"

In der‘klassischen Literatur-sind folgende projektive'Erzéugungen*

bekannt: Die der Kegelschnltte und Quadrlken nach Stelner, ver-

schiedene Erzeugungen von Kurven und Fldchen 3.Grades. nach GraB—
mann, Schroeter, August usw., ferner gibt es auch Erzeugungen ra-
tionaler Normkurven. Uberall handelt es sich-darum,’Gébilde‘hbhe-~
ren G;ades durch éoiche niederen Grades aufzubaﬁén} Nun istvéine‘

Hyperfléché h-ten Grades fﬁ_1fdes Xh als hyperebener Schnitt Pm_1

v

-9 -
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der Veronéseschen Vg des P definiert. Bettet man nun diese‘Vg
éls Diagonalmenge in‘einer Produktmannigfaltigkeit Vi:<V2 (a+b=h)
Aein, s0 erfaft man durch gewisse Hyperebeneh_in dem Raum der .
Produktmenge eine fg_1 .

mitsamt einer projektiven Erzeugung der-
selben durch Biischel von Hyperflééhen a-ten und b-ten Gradés. :

Dies soll an einfachen Beispieleh erldutert werden.

-

HEIL, E.: "Uber Scheitelsitze"

Der 4-Scheitelsatz ist bekannflidh ein Satz der Mobiusgeometrie.

Zeichnet man.einen geeigneten Punkt einer geschlossenen Kurve als

unendlich-fernen Punkt aus, so kann man die Kurve als Kurve der -

_endlichen euklidischen Ebene relativ .einfach auf Scheitei uhter~_‘ 

. suchen. S0 gellngen Bewelse des 4— und 2n—Sche1telsatzes und auchﬁ

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

-fur Kurven mlt blS zu 3 Doppelpunkten kann man je nach dem Typ .

der Kurve als Mlndestanzahl der Scheltel 2,4 oder 6 angeben, z«B.

~hat. die ebene}Kleeblattschlinge mindestens 6 Scheitel.

KUIPER, N.H.: "Hilbert manifolds"

A Separable~paracompact smobth manifold X modelled on Hilbert

space H can have the following properties:

0: X is diffeomorﬁhic to an opén set in H

M: There exists a nqndegeneréte C“qunctibn f: X —>TMR , with
minimum,‘whicﬁ'fullfills_condition C.of Smale-?alaié with
‘rTespect to some complete Riemannian metric |

- 10 -
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P: X is diffeomorphic with Xx H (X is then called Pélaiséstable);

Theorem'I.{'o = M (Nicole Moulls)

M > P (Ku1per, Burghelea)

Theorem II. If X and Y are homotopy equivalent open subsets of H,

'. then they are diffeomorphic.‘

[N

. " KLINGENBERG,. W.: "'KurZe ge‘schloss’ene Géo,détische?'

- Sei. M eine kompakte rlemannsche Mannléfaltlgkelt, einfaoh zu->-'

isammenhangend und so, -dap die riemannsche Krummung K der Bedlngung
-21-<K§1

,génugt'~Man weif, daB M dahn homoomorph zur:Sph§ré~ist :Wif-zoige3' f
daB es auf M wenlgstens n. elnfach geschlossene Geodatlsche mlt B
elner Lange < 4?‘ und > 2w glbt. Falls n—1 + 2h. so glbt es sogar
(n+1) solche. : Wenn man ‘die Werte der Krummung etwas e1nsohrankt,v_
dann glbt es im allgemelnen sogar n(n+1)/2 solohe "kurzen" ge—vi.ﬁ
schlossenen Geodatlschen, aber nlcht notwendlg mehr, ‘wie geelgnete

_ Belsplele von ElllpSOlden zeigen.

.KARCHER, H.. "Uber d1e Linge der Fa111n1en der Energlefunktlon
im Raum H, (S M). ‘

H (S ,M) ist die Riemannsche Hilbertmannigfaltigkeit der geschlosse-
nen absolut stetlgen Kurven auf M mit quadratlntegrlerbarer Ablei-
tung. Die krltlschen Punkte der Energlefunktlon E(f) Jr(f £)at

s1nd d1e geschlossenen Geodatlschen auf M (vgl den Vortrag von
_11_

DFG Deutsche . . »
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- Prof. Klingenberg). Im Fall M = R konnen die Fallinien von E

explizit angegeben werden:

{(s)(t) = > exp(- 4'ﬁ'2n23/(1+4'n'2ri2)-)(b;,lcos2wnt + cﬁ-’éi.nhnt) '

A.ll'gem:eirier, falls def Krimmungstensor in"ein‘erinh're um eine 8e-
schlossene Geod&dtische g verschwindet hiangt die explizife .Lb'sung
noch von der Parallelverschlebung e1nma1 um g herum ab. In beiden
Fdllen kann die Ldnge der Fallinie berechnet und elnfach nach oben :
abgeschatzt werden. Falls M kompakt ist, so gibt es eine Zahl' e >-O, |
‘-_vso daB in E-1([O e]) gilt' Il graa E(f')ll2 E(f) Dies hat fur d1e
® - Linge der Falllnlen L (?) < 20E(f) zur Folge. Daher 1st E 1(O) De—

formatlonsretrakt von E 1([O e])

- DOMBROWSKI, 1?.,.: "Absolute und relative Kriimmuhgsgréﬁen algebraischer
A (s:Lngularltatenfreier) Untermannlgfaltlgkelten in

P™C), (mE{-? 3,---}) | -
¢mﬁ%1~_

. A('.i) Gegeben selen k homogene Polynome \y.l geeey. ‘\yk des .
(1 f_ -k; < m). Sei G: {p e([m+1 = m+1\{0} p'\H yooisl Yk”*

. . ( -linear 'uhabhéﬁglg} + ¢ und M: = {p = Gl“h(P)-—, . —'\yk(p) = o}
also M (m+1 k) d1m holomorphe Untermannlgfaltlgkelt von ¢m+j. Ist

¢m+1 —> P (Q‘) die kanonische Progektlon, so ist bekanntllch

ﬁ: -.u(M) eine holomorphe (m-k)-dim Untermannlgfaltlgkelt von

. C .
P ), (namllch der 51ngular1tatenfrele Teil der "durch '\h—...—'\{/

definierten" algebralschen Varletat). Ferner gilt M =% 1(M)~,-d.h.;

M ist- der "Kegel iiber M" in a:m+1

(ii) P™( ¢ ) ist beziiglich des Realteils Re<...,.. ST der (hermite-

schen) PUBINI-STUDY-Metrik <...,...>' auf PP( C) eine 2m-dim, rie-

m+1

mannsche Mannigfaltigkeit, c aber - bezugllch des Realteils
m+1

Re <.vvyooe> der kanonischen hermiteschen Metrik auf C

DFG Deutsche
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| von T‘»(P (a: )). Wahle dann, (dles ist stets mogllch), pedC

<p,v> = 0. Bezeichnet (Y (p)) -1
?

Deutsche : - 13 -
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(< v,w > = E ij ), eine 2(m+1) d1m riemannsche Mannig-
5=
faltigkeit.

(iii)- Es wurde gezeigt, dap die zweite Eundamentalform‘T, die

_rieménnsche Schnittkrﬁmmung‘i'und holomOrphe Séhnittkfﬁmmﬁng hol

der rlemannschen Untermannlgfaltlgkelt M von (Pm(t‘) Gh<;..,...> );
(vgl (i),(ii)), bzw. aus den entsprechenden Funktlonen 1 3, aehol
der riemannschen Untermannlgfaltlgkelt M von (a:m+1 Gh<...,...>),}
(vgl. (1) (ii)), berechnet werden konnen. Letztere Funktionen

1,3, » ®y 01 konnen aber (vgl. Vortrag Geometrle Tagung in Oberwolfach,

' 1966) mittels erster und zwelter partieller Ableltungen von o

V,~r1,...;*k expllth berechnet werden. Somlt erhalt man expllthe

Formeln auch fur die zweite Fundamentalform 1 d1e rlemannsche und .

holomorphe Schnlttkrummung % und 3£h 1rder rlemannschen Untermannlg-f

'faltlgke1t M von.(I’( C), Qa<...,...> ) mittels erster und zwelter

partleller Ableltungen der M deflnlerenden homogenen Polynome

’Y1 g o0 ’,’*ko
 A1s Belsplel sei das Resultat liber d1e holomorphe Schnlttkrummung Co

%ﬁl 1 angefuhrt. Sei p e P%( ¢) und G'eln 1-dim C - Untervektorraum

C
m+1 nd

v e T ¢. mit 'T(p) =P, T’(v) e Gf, <p,p> =<v,v> =1 und:

"k die Inverse der positin
oo,»- i o . . .t .'

'deflnlten hermlteschen Matrix.

m' DYs ’awae
(Jé."a 'bZJ ( ))LQC“1,"-’

o (vel.(1)),

. ' 7
% (%) = 4-2ZY(p) (= By (p)vrvsuz O Yoe 1)y v)

r,s=0 9% 9Z r, s=0 az'a

§4’o
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FERUS, D.: "Hypeffléchen in 3-diﬁ.elliptischen Raumformen"

Fir Immersionen f: M ——> M der kompakten, zusammenhéngenden'Fléche'
M in die dreidimensionale elliptische~Réumform M sei

T(f): = gaﬁgilélae,'wobei G die.GauBSChe Krummung von f bezeichnet.

Eé.wird gezeigt (vgl. Problém 15 ih KUIPER, Der Safz'von‘GauB—annet.,
' Jahfesberichte der DMV, 69 (1967), 77-88): Ist M + Projektive Ebene,
\Kleinsche Flasche, so gilt: :

(iA), _ 'inf{.?:: (f)l £f: M —> N Immer31on} {IX(M)I X (M)}

(ii) Das 1nf wird genau dann angenommen, wenn M mlt der durch f
‘induzierten Metrlk 1sometrlsch zZu elner 2-Sphére konstanter

)

Krummung 1st.

vSCHNEiDER,:R.; "Kennéeichnuﬁgen-der'Zentralsymﬁetrié koﬁVéxef.K6rber""
~ Fir einen:konﬁeien Kdrper K iﬁ euklidischen-Réum % ( n > 3) 31nd
die folgenden Elgenschaften glelchwertlg mlt der Zentralsymmetrle |
des. Korpers K. _ _ S i
V’1) Es glbt e1nen Punkt p e D derart, daB Jede Hyperebene durch pf:
.a) das Volumen von K halblert.(Verallgemelnerung elnesvSatzesnvon'f
Funk) oder | o B | |
b) die Oberflache von K halblert (e1n von Griinbaum erwahntes Problem)
oder . | v - o -
’c) die Totalkriimmung dgr Randflédche von K halbiert.
2) Jedé'Schattengrenzé (bei Pamallelbeleuéhtﬁng)fvon K,halbiertfdié

Oberflédche von K (Verallgemeinerung eines Satzes‘von'Kubdta).

Diese und verwandfe Sédtze folgen im wesentiichen aus'einem.Ein-
deutigkeitssatz flir eine gewisse Integralgleichung; dieSef‘Eindeu—
tigkeitssatz wird in allgemelner Form (dle auch. andere, Z. T. be-
'kannte, Anwendungen in der Theorie der konvexen Korper gestattet)

mit Hllfe von Hyperkug elfunktionen bewiesen.

.
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'+ . HAVEL, V.: "Halbkanonische Spezialisierung von begleitendeh
A Bezugssystemen"
Berlcht uber eine neue Methode der Kanon1s1erung von begleltenden
Bezugssystemen einer Mannlgfaltlgkelt bezugllch elnes Systems von

Untermannlgfaltlgkelten (welche anholonom sein konnen)

SVEC, A.: "Submanifoldsuof Klein spaces"
‘Let hﬁf: E ———> X be a C vector bundle, J- (X) — X 1ts Jet

. prolongatlon, Rk c Jk(E) a formallv 1ntegrab1e dlfferentlal equa‘tlon..

U -

Let X c X be a submanlfold and E, —fFIX1 the restrlctlon

. 1
of E to X

1..Deflne the - bundle morphlsm.f7 m(E)IX ~———> Jm(E ) as,f’

:ffollows._lf pe- J (E)IX1, X = l.(p) S X1, there is a local sectlon

s of E such tha‘b 3 (s) p, se‘b ‘7 (SIX ) Deflne #}::ﬁ) _

?k+1(Rk+¥) rE 1 belng the 1 th prolongatlon of Rk, I > O.,“

¢.E§:%) does not need to be a dlfferentlal equatlon, nevertheless
: e'lt is poss1b1e to deflne 1ts prolongatlons S%Ei{?, p > o, 1n a

) natural way.

——.—-———-—.—

~sequence {sq} such that sq Rq(y) and 1r(sq+1) q for each
q =1 2,... A io;mgl_lglilgl_cgnglilon at: the p01nt y w1th respect
to X1 1s a sequence {r such that v e Jq(E )(y) and 1a(rq 1)—~ rd

- for each,q.‘ 1 2,... The formal solutlon { q} goes__ throug_ the for—l

“*_maiiinitial'condltlon< {rq}_ 1f 7q(sq) =% for each q = 1 2,...

} | _ ‘The,formal 1n1t1al condltlon Ai q} is m—admlss1ble 1f rm peS?+§(y)

.for,each P > 0.

Theorem. Cons1der the s1tuat10n descrlbed above. There'exists
a k > k such that through each m-adm1ss1b1e, m > k > formal 1n1t1a1

condltlon at y with. respect to X1 there goes a formal solutlon of

DFG Deutsche k ’ . ‘ ' . o - 15 - @
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:Now, let X be a vector space and X a continuous pseudogroup ‘acting
k

on it such that 1t is glven by a linear dlfferentlal equatlon R-

on the vector bundle-pr1 XLxX ———> X. Let X1 c X be a submanlfold

—> X a mapping. f is called a deformatlon of order m '

: and f-'X1
1f there is, for each p01nt X e X1; a mapplng Yx r deflned on the.
| nelghbourhood of x such that 3 (f) = 3 (YXIX ). f is salarto be a
} a{ q Uq =5 X} of mapplngs of the nelghbourhoods Uq of v such o
v'lthat,s e‘. ;. %(sgfi) = Jq(Sq),. q(f) Jq(SqIX ) ’
. TThe ﬁreceéding}fheorem.y;91QS'

”Thaorem. Con81der X, F X1_and y e X1 as obove.‘Théns

”there is an 1nteger k > k w1th the follow1ng propertv
:P‘tlf £i X1 —_— X 1s a deformatlon of order m > k then 1t .
fg~1sva fprmal equ1va1ence at the-poxnt y:‘  :a 7.”a'fA_.'£gf&g°7

'ASIMON,”U{:»"Elnstelnsche Hyperflachen 1n Rlemann Raumen N
"A o -,j':~j konstanter Krummung" ' : -

I, Se1 Mn e1ne d1fferenz1erbare Mannlgfaltlgkelt der Klasse -
o | :

;Q ,.r'2_3, Vne1 ‘
»x{ M, —>V '1 ‘eine ¢¥ Immer51on, 81nd (glk) (Blk) d1e Ten-f

e1n Rlemann-Raum konstanter Krummung K

soren der ersten bzw. zwelten Fundamentalform und 1st

éjk,_ BJ ‘B rk- (verallgemelnerte "drltte" Fundamentalform),:so

- gilt fur den Ricci- Tensor"

‘Rjk + (n-—1)jok:= e[ejk - nHjB.jk + (n-‘_‘))Hzgj'k'] — ‘Ejk'
mit e]; sign ”gik” ; R‘=fSka1arkrﬁmmung der Metrik; Hr"= r-te

normierte_elementarsymmetrische'Funktion der Hauptkrﬁmmungen.
| | | v _ - 16 -
Deutsche ° - . ‘ . ' . )
DFG Forschungsgemeinschaft ’ ' s © @

N . L S N N L B o e e am as .. ot —ary P ot e EER s o . B 0 5.t B gttty f it 3 e AT —EE F o f fmm % o o



F

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®



- 16 -

Also gilt:
Te Der‘Tensor Egk ist elndeutlg ‘durch. d1e Metrlk bestlmmt.. 

.2. X(Mn) Elnstelnsche Hyperflache <———> EJk = 0.

Elnfache Folgerungen. e
a) Da geder zweldlmen31ona1e Rlemannraum Elnstelnsch 1st, 1st furrA_

2 stets EJk _-O

b) n > 2. x(M ) Elnstelnsch <—;> Jeder Punkt von x(Mn) 1st Nabel._

RO ,,_.. -

RN

II Fur n > 2 glbt es noch elne allgemelnere Relatlon zw1schen

- e e me R N c—- -

-

den 3 Grundformen f

BBy rre=0
'miltﬁ“ =Tf(;f!f1,)..H2 ':"';H1.N:‘ B = -’11_51" + N,y =11, N’“* .n22 3 g ‘ i

Hz‘H1

o L .',_ E

,YEln nlchttriv1ales Belsplel einer Flache, d1e dleser allgemelnen
'“Relation (N - 0) genugt, ; ‘_, 5 B o A

.X —. _,( _Sin .u;Jf-JCQS ,\_12, sj_-n- ul »s'in:» u2, COS _-u14 cos ‘u:?, COS u )O<u < '§ O

'  III Untersuchung der Flachen mlt B, J"k..o (n > 2) im E 1.

'.Solche Flachen 51nd entweder T

a) Spharen, b) Hyperflachen, deren Hauptkrummungen 1n Jedem Punkt

genau zwel Werte annehmen-7

o o “'p 1.'- , . fprro .m0 T
c) Hyperebenen. o . -

- 17 -
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.VOSS,,K.: "Das G?le—Diagfémm symmetrischer .Polyeder"

~.

Die Gale-Abbildung | ordnet jedem n-tupel von Punkten

_(x RERES N )'— X eines d-dimensionalen'affinen Raumes oder von

. Vektoren eines q-dlmen51onalen Vektorraumes (q d+1)-éiﬁ‘n-tupel

(x1,...,x ) von Vektoren in einem Raum U der D1mens1on P = n-q

"X und X 31nd dabel nur blS auf llneare Aqu1valenz festgelegt..‘

-Im Anschluﬁ an elnen Vortrag von G Ewald auf der Geometrie- Tagung .
;1967 in Oberwolfach w1rd eine Deflnltlon von [ gegeben, aus. der |
: ;s1ch d1e Elgenschaften lelcht ablesen lassen, spez1e11 fir den
:'Fall dap X Eckensystem elnes konvexen Polyedérs 1st. r kann als

"iyyAbblldung G q —> G, von Grassmann—Mannlgfaltlgkelten ange‘r 

n,p

:'faBt werden. D1e Gruppe G afflner Symmetrlen von X gestattet elne
‘ﬁ_Darstellung 1n U, be1 der d1e x1 analog w1e dle xl permutlert -

f_ ;werden. D1e Darstellung braucht aber nlcht‘treu Zu seln._Im Fallei
G = ZZéffwerden d1e Dlmen31onen der Symmetrleachse und der Splege-  

":ﬁlungsnchtungen in U bestlmmt

1'SCHMITT;'K:éA,;_'Be21ehungen vom Euler—Typus zw1schen QuermaB_

1ntegralen konvexer Polyeder"

. ‘Die Quermaﬁlntegrale W (K) einer konvexen Menge K im euklldlschen '

”’-Raum Ed s1nd rekur31v deflnlert durch folgende Be21ehungen. Im

‘Falle'd 1 sei fur e1ne Strecke K der Linge s‘

q  w (K) = V(K) =8 , w (K) = -1<= 2 .

’_Im Falle d > 1 sei fir konvexes K:W (K) 'V(K)’(Volumen),
| W, (K) = —-l——\fh' (K u)du, (v.. Ty+00,k), wobei W, (k,u) das
dwg_ 1 -1 -

~.”(v —1) dlmen31ona1e Quermaﬁlntegral der Progektlon von K auf die

Deutsche

N

Hyperebene der Normalrlchtung u darstellt und das Integral uber
die (d-1)-Einheitssphire erstreckt w1rd.€oj ist das Volumen der

j—dimensionaleniEinheitskugel. - - . - 18
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"durchschnlttsabgeschlossen, 8o ist Mod ¢ e1n Mengenkorper. D1e

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

(i = 1,...,f (P)) seine J dlmen31ona1en Selten (5= O,...,d-1),

. so gilt B £ (P)

"Fir v=4d 1st dles die Eulersche Polyederglelchung (blS auf
'elnen konstantqn Faktor) und fiir v= d-1 wurde sie von G.C.

"Shephard bewlesen

- LENZ, H.. "Zur Euler schen Charakterlstlk"

;'H. Hadw1ger hat (Crelle 194, 1955;'Math Z.~1959, éine elementare
; Elnfuhrung der Euler' schen Charakterlstlk X in ﬁQ gegeben. Selne
v‘  ZKonstrukt1on 1st auch auf nlchtabgeschlossene und (mit elnem
'Korrekturglled) auf unbeschrankte Punktmengen anwendbar. Ist Od
"konvex und: oﬁfen in der a- dlmen51ona1en afflnen Hulle, so 1st

.XO = ( 1) . Danach ist- der Bewels der Euler-Schlaf11 schen

vklassen wird deflnlert Ist‘e elne Mengenklasse, ‘80 bezelchnet

:‘Mod~€ [ "Mengenmodul" ] d1e Klasse aller Mengen X, deren charak-

'Hadw1ger sche Deflnltlon ist daher elndeutlg fortsetzbar auf
-*den von den konvexen Korpern erzeugten Mengenkorper. Elne unl—

~verselle Fortsetzung kann nlcht_tqgns}atinnslnvariant sein.

C - 18 -

Satz: Ist P ein d dlmen81ona1es konvexes ‘Polyeder und Fg

2

d-1

j=d4a->

Formel tr1v1a1 Zum Zweck der Fortsetzung auf groBere Mengen—- 

terlstlsche Funktlon 8 von den 5 C e‘e 11near abhangt Ist e 4

-

o 19 - 4

__ _;i"{?_--ffi_____._; = ey




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

K

b

o®




i)FW:

1st Das Varlatlonsproblem lautet .

_,:_---_'\,','Qbei'_F__(x,x X2) fir x € ¢ c RP 'y X

- 19 -

-

BRECHTKEN- MANDERSCHEID, U.: "Zur Differenzierbarkeit von Extremal-

flachen bei Variationsproblemen mehr-
facher Integrale" " '

E sei éine'orieﬁﬁerte Frééhet—Fléche, deren Parametérdarstellung -

'Ax. T — R® auf dem Rand QT des zur Krelsschelbe homoomorphen

Deflnltlonsgebietes T Darstellung einer vorgegebenen Jordan—Kurve

Bx:n C 'ax:_‘

- J(x T) = inf 1im 1nf‘f~F(xl(t), b€"’ i )dt1dt?:.ﬁin,.'"
m : : :

BT ‘ xm+> x glm.

1,X2 E R deflnlert 1st

.;;'fF(x'Xi,X-) >0, wobe1 "= N X; und X, linear abhanglg,
.__-F(x, X, Agxg) = det( Ae )F(x X1,X2), falls det( A ) > 0, dle_ |

176’

'f;f}partlellen Ableltungen nach x ,X ex1st1eren, falls X1/\X2 + 0.

"Welterhln muB d1e fon F uber den’ GraBmannkegel G2 1ndu21erte Funk—v
' f'ftlon f(x X1/\X2)Q:= F(x X1,X2) schwach streng konvex (1m Slnne )
1f-4von Busemann-Ewald Shephard) seln, “d.. h. streng konvex auf den kon-
: :vexen Tellmengen des Deflnltlonsberelchs. Fur dies Varlatlonsproblem

E‘;w1rd gezelgt daB 1m Falle n=73 elne ausgezelchnete Extremale 1n

elnem gew1ssen Tellgeblet fast uberall elne Tangentlalebene be-

‘m51tzt Bei belleblgem n gllt daB dle Menge der Punkte der Extre-

.{malen in dem bestimmten Tellgeblet, deren Tangentialkegel keine

| fEbene/enthalt das Lebesguesche MaB 0 hat.,'

Deutsche

Forschungsgemeinschaft i

MARTENSEN, E.; "Zur Dimensionsabhingigkeit der Grundlosungen der
Beltramlschen leferentlalglelchung"-

In'der,Potentialtheofie Riemannscher Réumé mit nicht notwendig po-

jéitivfdefiniter Metfik spielt die BELTRAMische Diffefentialg%eichung

_20-
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die Rolle der Laplaceschen im euklidischen. Seit Hadamard QeiB man,
daB im Falle zgerader Dimension entweder keine oder unendlich”viele
Grundldsungen von dem im euklidischen,auftfeteﬁden Typ existieren,.
wdhrend eine solche Lbsung.fﬁr ungerade Dimensionen eindeutig be-.
stimmt isf. Die hierzu bekannten Beweise, die wesentlich auf dem geo-
ddtischen Abstand beruhen, sind recht kompliziert und langwierig. '
Dem wird'ein kurzer, elementarer Eindeutigkeitsbeweis fir dén Fall
ungerader Dimension gegenﬁbergesteilt, der zugieich die gfundsétzlichg
Dimensionsabhingigkeit des Problems erkennen léﬁt;

\

LINGENBERG, R;: "Zum Beweis des Hauptsatzes der projektiven Geometrie" .

Der Haﬁptsétz lautet:.Sind'jT'(V,K) und T7(V',K') projektive Koordina; )
~ tenrdume iiber Récﬁtsvektorréumen (V,K) bzw. (V‘,K‘)}ﬁber Schiefkérpern |
X bzw. K', so gilt: 1 (V,K) Und'TT(V',K').;;nd gehaﬁ dann isomorph,

wenn (V,K) und (V',K')visomérph,sind. Jeder Isomorphismus von (V,Kj

auf (V',K') induziert’eineﬁ Isomorphismus.(d.h. eine Kollineation) von

T (v,K) auf T (V',K'). Jede Kollineation.-vori 7 (V,K) auf T (V',K'")

. wird durch einen Isomorphismus von (V,K) auf (V',K') induziert.

Es wird liber eine Beweisvariante berichtet, die den Gedanken von
Schwan-Artin zur Einfithrung von Koordinaten in projektiven‘Réumen‘kon—'

sequent'fortsetét uﬁd Vefallgemeinerungen von Liilneburg verwendet.

/7
/s
L

K.Doden, Kiel
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