MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH
Tagungsbericht 8/1969

SPEZIELLE FUNKTIONEN
16.2. bis 22.2.1969

- Die erste und bisher letzte Tagung Ulber Spezielle Funktionen
ist in Oberwolfach 4959 veranstaltet worden. Leider ist sie
trotz mancher Winsche und Anregungen nicht der Beginh einer

. .~ Reihe von Tagungen zu diesem Thema geworden. - -
In K6ln haben sich nun um die Herren C. Meyer und F.W. Schdfke

~Arbeitskreise gebildet, in denen einerseits {iber spezielle
. ‘Funktiohen der Zahlentheorie und andererseits tber Funktionen

der mathematischen Physik gearbeitet wird. So lag der Gedanke
néhe, die in den vergangenen Jahren verénstaltete Arbeitstagung
Kélner Seminare in eine Fachtagung lber SpeZieile Funktionen
umzuwandeln. '
In diesem Rahmen fand die Tagung nun zum erstenmal statt. Lelder
konnte nur recht kurzfristig eingeladen werden. So konnten -
diesmal manche Interessenten, insbesondere aus dem Auslande,

" aus Termingriinden nicht teilnehmen. Dennoch hat die Tagung
ein erfreuliches Interesse gefunden.und aufs neue deutlich

‘ : | gemacht, .eine wie enge Verbindung in der Tat zwischen den

" mannigfachen Problemen der Zahlentheorie und den hdheren
.speziellen Funktionen besteht. Es ist ja oft Uberraschend
zu sehen, wie die anfangs rein arithmetischen Probleme ihre
endgliltige Erledigung durch Heranziehung aller analytischen
Hilfsmittel, insbesondere der speziellen Funktioneﬁ finden.

Aus diesen Griinden wird daran gedacht, diese Verbindung im
Rahmen einer Tagung auch in den kommenden Jahren geeignet
auszubauen und fortzuflhren.

_Es waren 37 Tellnehmer, davon 6 aus dem Auslande (Grossbritannien,
Niederlande, Ysterreich, Turkel) Es wurden 19 zum Teil aus-
fiihrliche Vortrdge gehalten, und zwar 8 aus dem Themenkreise
der $pe2iellen’Funktionen der Zahlentheorie und 11 aus dem
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Gebiete der Funktionen der mathematlschen PhjSlk

- An arlthmetlsch—analjt1schen Themen wurden u.a. behandelt._

Die Werte von Zeta- und &£ -Funktionen reell-quadratischer
Zahlkérpér flir natlirliche Argumente im Zusammenhang mit
dem Transformationsverhalten Lambertscher Reihen bei Mo-
dulsubstitutionen. Verallgemeinerungen der Dedekindschen

" -Funktion mit Anwendungen auf Integralperioden und Dar-

stellungen der Modulgruppe. Satz von Heegner-Stark Uber

einklassige imagindr-quadratische Zahlkdrper im Zusammen-

hang mit der Schlaeflischen Modulfunktion und dlophantlsche .

Gleichungen vom Geschlecht 1. Verallgemeinerung der Ber-

noullischen Zahlen - Entwicklungskoeffiziehten der Cotangente -

auf imaainérquadrétische Zahlkdrper, als Entwicklungskoeffi-

zienten der (normierten) Weierstrass schen P - -Funktion (Satz

. von Staudt und Clausen) nebst arlthmetlschen Anwendungen. -

Asymptotische Untersuchungen von individuellen Funktionen

" grosser Zahlen mittels Sattelpunktintegration. Ungleichungen

flir elliptische Funktionen und Integrale mit Anwendungen

’ ‘ -
auf Turansche Folgen und das arithmetisch-geometrische Mittel.

Fiir das Gebiet der Funktionen der mathematischen Physik

standen im Vordergrund des Interesses Vortrdge Uber die mathe-

‘'matischen Grundlagen, insbesondere eine algebraische Theorie

der Separation, Methoden der Funktionalanalysis und. der Theor

der Eigenwertprobleme, sowie die Fortentwicklung der Theorie

~der hdheren speziellen Funktionen.

Teilnehmer: _

F.M. Arscott, Surrey . Frl.F. Fehér, K&ln -
G. Bach, Braunschweig P. Flor, Wien

K. Barner, Karlsruhe W. Forst, Kdln

R. Bodendieck, Kdln U. Halbritter, K&ln
B.L.J. Braaksma, Delft F. Halter-Koch, K&ln
"K. Burde, Braunschweig J. Kallies, K&ln

U. Dieter, Karlsruhe K.-H. Kann, K&éln

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft




Forschungsgemeinschaft

=60 O W @ m

. Koschmieder, Bonora-Jamir R. Schertz, Kdln
. Lemeij, Delft ~ D. Schmidt, K&ln
. Lang, Koln A. Schneider, Koln
"Mennicken, Kdln B. Schoeneberg, Hamburg
. Meyer, Koéln A. Schdénhage, Kdln
. Miller, K6ln o St. Schottlaender, Clausthal
. Neuhaus,'Clausthal B.D. Sleeman, Dundee ‘
H. Niemeyer, Hamburg H.S.V. de Snoo, Delft
H.D. Niessen, K&ln " H.-J. Stender, K&ln
K.J. Plewe, Kdln - H. Wegener, K&ln
A. Sattler, K&ln | " M. Ziegler, Clausthal
F.W. ‘Schifke, K5ln | '
Vortragsauszige:
F.M. Arscott : Uber Lamésche Funktionen

Man betrachtet ein orthogonales 3-dimensionales Koordlnaten—
system, bei dem die Normalfldchen Kugeln und elliptische. Kegel
.sind. Bei Separation der Laplace’schen Gleichung in diesem

System erhdlt man die~Lamésche Differentialgleichung y

“(z) + (0 - v +1)sn? (z,k) Julz) = 0 .
Mit Hilfe dieser Koordinaten wird das aerodynamische Problem
des sogenannten "Deltafliigels" behandelt. Hauptaufgabe ist
die Bestimmuhg”des Exponenten v= flir die Entwicklung in der
Umgebung der Spitze. Dazu ist eine LOsung der Laméschen
Gleichung zu ermitteln, die die Randbedingungen w(-k) = w(k) =
w(k + 2ik') = 0 erfilillt. Zu diesem Zweck konstruiert man -
eine Stdrungsreihe in q = e " /< , die sehr rasch kon-
vergiert. Hiermit erhdlt man einé>a}gebraische Gleichung @l:
« > die leicht 1lésbar ist und eine Ndherung filr  liefert.
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K. Barner: Die Werte der Strahlklassen - L-Funktionen reell-

quadratischer Zahlkdrper fiir natiirliches Argument

Satz: Sei k 'ein reell-quadratischer Zahlkdrper mit der Dis-
kriminante 4 . Sei X ein eigentlicher Strahlklassencharakter
zum Fihrer f und L(X,s) die zugehtrige L-Reihe. E; be-
zeichne die Gruppe der total-positiven Einheiten = 1(f) in
kx und X ((®) = X @P)w(+) die kanonische Zerlegung des

' Idealklassencharakters X (Ol) in einen Restklassencharakter

'X_(ﬁ%).mod f und einen Vorzeichencharakter w(¢P).. Sei A eine

Strahlklasse aus der Strahlklassengruppe d(f nach f, Ul ein
ganzes Ideal aus A und [ = ozﬁflf, WO z% die Differente von ",
k Dbezeichnet. Dann ist vermﬁge L

| _2' 2nis(h)
Y(amw,s) = Y(a,w,s) = N(£)® w(f;?}; s Re(s‘)> 1,

PYANN A of
ZﬁandXE;

eine analytische Strahklasseninvariante erklédrt, welche mit'L(XL;s)
im Zusammenhang ‘

L(X,s) = ;4}11—(177 ; X () WA W,s)
f

steht, wo T('X) eine nur von X abhingige GauBsche Summe be-
zeichnet. Hat nun w(#) die spezielle Gestalt

Wy (17’) (N(H)/ INGP) )8 (g = 0,1) ,

und ist s>1 eine natlirliche Zahl mit s Eg(mod 2), so gilt

' 2
Yo = 2RI S () S (6
(25)1 ¢5F ™0

o (e (25 -1 - m>‘ s(e26*+ 1 - my
; p=0 ¢ s -1 - e r )
Darin ist = [§1, 5] (§1) = bk, u =5(8)), v = 5(gp), EY = {5f}

und

e-lg ‘
£ 31 a v
1 = (B ‘S)(?;)’ S(m)(S Y,u,v) = ZE Pm(SﬁiE-_v)p

(1),
Er §o _ﬂlnod Y f

2s-m

st(x) = st(x - 1), Bn(x) n-tes Bernoullisches Polynom.
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B.L.J. Braaksma : Umkehrsdtze flr gewisse Integraltrans-

formationen

Man betrachtet die Differentialgleiéhung

y GO -{A + qGolgeo =0
worin q(x) stetig und q(x)-ae¢l(o,«0) , q(x)-bel (-<0,8) ist.
Man konstruiert zwei L&sungen yl(x N, y2(x,k) , die durch

die folgenden Bedingungen

yi(x,l)éxpv Vta x—=> 1,—9—{ vq(x, LexpY A +a x—>0 fiir
XK= O TQu\ X+a =0 .

yz(x,X)ekp-.\,\’+bx—+1_,——x—~{y2(x,k)ex‘p-q X+b x—»0  fiir
x=> -0 RNV X +b = 0

" charakterisiert sind. :
Dann gilt das folgende Umkehrtﬁeorem

;\‘+|oQ
- X1
s 2oy, 6,30 S )y, (t,0dt = {f(x o) + f(x+0)$»
l\‘lm Q> X
R yl(xo,X) $soy, e e = B0 + £},
A"‘\eb —<Q o L

worin W ()) die Wronskische Determinante von yi(x,X) R
yz(x,&) bezeichnet und f(t) gewissen Ll-Bedingungen genligt.

Beispiele fiir hypergeometrische Funktionen werden.:angegeben.

7
F. Feher : Separation der zweidimensionalen Scnw1naunys—

~glelchung

Mit Hilfe des von Dr. Niessen angegenen Separierbarkeits-v -
" kriteriums (Darstellbarkeit der Koeffizienten als Stdchel-
determinanten) wurde gezeigt, dass der Operator L: = f (A+ k2)‘
(mit f :ﬁzqfﬁ-ﬁz - {0} beliebig) separierbar ist genau dann,
wenn flr den (als definit vorausgesetzten) Fundamentaltensor
gilt

2 : "
— A;  (Funktionen von xl,A1 >0)
i=1 2

S 3 2
819= 0 A 811A1fg22A2 TE (Ajk

g11) = 0 .

Die Transformation

(1) xP=r,(yh) mie o=V oA(T) (1-1,2)

+

o®
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fiihrte auf die bei Morse-Feshbach auftretende Bedingung ' Cs

B127 O~ 811782 A é—%;— (K%g,4) = 0 . (8) . .
Diese Bedlngung (S) wird erfiillt
- 1) im Falle K2=0 genau dann, wenn w.=§ + 1§ lokal-holomorphe
Funktion von ze=x® + 1x° (bzw. T=xZ+ ix') ist; dabei sind
?1 f. kartesische Koordinaten. ,
2) im Falle k2#=0 genau flr karte51sche, parabolische, ellip-
tische und Polarkoordinaten.
Daher ist L separierbar genau in den Koordlnatensystemen (x »X
die 1) bzw. 2) erfiillen oder aus solchen durch eine Transformation

2)'
(T) hervorgehen.

L. Kosc_hfnieder : Einige Ungleichungen mit elliptischen Funktionen .
| und Integralen '
Vortrag wéist auf Ungleichungen der bezeichneten Art im jingsten
Sehrifttum hin und beweist kurz eine davon. Er sucht dann das Vor-
zeichen zweireihiger aus elliptischen Funktionen gebildeter Deter-
minanten, z.B.-in Gould's Verallgemeinerung Hankelcher Determinan-

ten - bei natiirlichen m,p,q und beliebigem Xx

6(m,p,q;x) = sn mx sn(m+p+q)x- sn(m+p)x sn(m+q)x

und flndet es zu -sgn (snpx sngx), unabhdngig von m. (Ehnlich, wenn.
sn durch cn, - aber nicht, wenn sn durch dn ersetzt wird. ) Anwendung
auf die Sonderwerte: g=p; p=q=1 (Hankelsche ;ﬂn); p=1, q=2 (auf-
steigende) Determinante v4%. Es wird gezeigt, daB die Moduln der
Landenschen Transformation eine Turénsche Folge (3.? <0) und eine .
Forsythesche Folge (¢¢nf<0) bilden. Dagegen erweisen sich die Han-
kelschen Determinanten der elliptischen Integrale erster Gattung als

positiv.

H. Lang: Kummersche Kongruenzen im Gebiet der komplexen
Multiplikation

Normfert man die Eisensteinschen Reihen

o0
i N -2
Gn(wl,wz) n: — (nlca1+n2 2) n (n>2 L, ,W, komplex, Im(——) >O)
12 H9="

die im wesentlichen die Entw1ck1ungskoeffizienten der Weier-
straB'schen “<9—Funktlon mit den Perioden ., 02 liefern, mit
einer passenden Potenz der Diskriminante

£ (0,,0,)= g3(0,,0,)-2785 (9, ,05)=(606,(w; P5))3-27(14004 (0 ,05))?

und einem Zahlfaktor, so erweisen sich die so normierten Ent-

) ylcklungskoefflzienten : ' .
eutsche
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als nur vom Periodenquotienten ;g =W abhingig. Diese normierten
Entwicklungskoeffizienten Cnﬁo) aerden-fﬁr singulare Moduln o
aus einem imagindr-quadratischen Zahlkérpef algebraische Zahlen,
die analogé arithmetische Eigenschaften wie die Bernoullischen

Zahlen Bn besitzen. Es zeigt sich, daf sich auch die Kummerschen

Kongruenzen auf diese Zahlen‘Can) iibertragen lassen.

R. Mennicken : Berechnung der charakteristischen Exponenten
der Hill“schen Differentialgleichung

Es wurden fiir die durch H. von Koch (vgl. etwa Acta Math. 10)
St. Bobr. (Math.Z.10) und L.W. Cohen (Bull.Amer.Math.Soc.38)
untersuchten Determinanten unendlichefMatrizen Abschdtzungen

flir die Konvergenzgeschwindigkeit der Folge der Abschnitts- -

determlnanten angegeben. Durch Anwendung dieser Abschatzungen

 wurden ents~prechende Abschitzungen der Konvergenzgeschw1nd1g—

keit der die charakteristischen Exponenten der Hill  schen
Differentialgleichung charakterisierenden Magnus-Hillschen
Determinanten hergeleitet. Diese Abschdtzungen zeigen, dass

die Magnus-Hillschen unendlichen Determinanten wesentlich
schneller konvergieren als bisher angenommén wurde. Auf Grund
dessen ist es sinnvoll, die charakteristischen Exponenten
mittels MagnuséHill"scher Determinanten zu berechnen. Mitgeteilt
‘wurden geeignete Rekursionsverfahren zur Berechﬁung der endlicher
Abschrittsdeterminanten. Diskutiert wurden die unter Benutzung
dieser Verfahren in Jilich auf der 360/75 erzielten numerischen
Ergebnisse (Literatur :. R. Ménnicken, On the Convergence of in<iv
finite Hill-type determinants, Journal Rat. Mech. Anal. §g3.

R. Mennicken, D. Schmidt, J. Schwindt, On the determinantel

" method for calculating the characteristic exponents of Hill's

equation, erscheint in Kiirze).

o®
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C. Meyer : Bemerkungen zum Satz von Heegner-Stark lber die

- einklassigen imagindr-quadratischen Zahlkdrper

" Es wird eine begriffliche Darlegung der Heegnerschen Ideen

gegeben, die dessen Beweis - der neulich von M. Deuring als

stlchhaltlg nachgewiesen 1st - nunmehr vollig durch51cht1g

machen. Es zeigt sich namllch dass die wahre Quelle des Orlgl-‘

" nalbeweises eine Klassenzahlformel ist.

Sei dazu -£X- ein imaginér—quadratischer Zahlkorper mit der

Klassenzahl 1 . Man betrachte den Ringklassenkdrper N/3vL

‘vom Filhrer 2; hierfiir ist [N :%]= 3. In N ist nun ein einfach-
reeller kubischer Zahlkorper K enthalten, um dessen ‘Klassenzahl

es sich gerade handelt. Es besteht die Klassenzahlformel

-5<r33 ,

wo h &ie KlaSsenzahl,£Z>1 die Grundeinheit von K ist und

'-allgemein;ffv) die Schldflische Modulfunktion bezeichnet, welche

fiir d = Diskr. von £L zu bilden ist. Demnach ist

Y in K mit =5V e K .
Fir T besteht einerseits die alg. Gleichung (%) T 2%-gT

16_

98 - - - 3+¥dy - = 3 —
-2° =0 mit g = - 6&(?25—) = nat. Zahl (!) , wo Y¥,(%) --1’](tl:‘

Andererseits hat man ganze irreduzible Gleichungen flr ‘ﬂ'u

und 'T'2 . Elimination zwischen (%) und diesen Gleichungen lieé’

fert fur Koeff. die diophantische Gleichung vom Geschlecht 1 s

y2= 2x(x -1) die nur endlich viele Lsgn. hat.

W. Neuhaus : Neuere asymptotische Entwicklungen flir Spezielle

Funktionen

" Eine Reihe von Problemstellungen bei'speziellen Funktioneﬁ, wie

z.B. die asymptotische Bestimmung von Nullstellen filir grosse
Werte, fithrt darauf, einfache asymptotische Entwicklungen

fir Funktionen mit einem abhdngigen Parameter filir einen gentiigend

weiten Gliltigkeitsbereich herzuleiten. Flir die Besselfunktion

S,
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J,(z) leistet dies die asymptotische Entwicklung nach Wicholson-
Schobe-Franz. Es wurden asymptotische Entwicklungen dieses Typs
fiir die Klasse von speziellen Funktionen, die sich durch das

vt_;-f(t)zdt

 k
Integral g e ausdriicken lassen, durch folgende Ept--

wicklung angegeben:

K ve-£(t)z e 2o% | ' Zalo (\ )
Se dt & ==, | Aylq,) - (Q.a) +=ia
1/ W R /
° (axz)'x a&Z)
Y -a,z @ 5.
mit ay = —, , A (q )=,(eq”~°'63der ,
x 1/ % \Hy
(aaez) * o) .
0 : )\ .
m e 3
£(t) = a, + aqt + axt& + E ay t ~ und den Gliltig-

" o m=0 m
- ‘keitsbereichen: 1.) Iarg(IJ- aiz)ls'% - €,
. Not+1 -2

2.) ())-az)-.-@'(\z' ) |
sowie der Bedingung ‘arg(axz)' § - € ,
Durch Sp921alislerung von f(t) gingen dann-eine groBe Anzahl
teilweise bekannter oder neuer asymptotischer Entwicklungen
hervor. Als Beispiele werden die Funktionen | (»,z), 7(»,2),

. und J,(z) angegeben.

H. Niemeyer : Bernoullische Zahlen in imagindr-quadratischen

Zahlkdrpern

Es werden. in den neun einklassigen imagindr-quadratischen
‘Korpern.fl Zahlen C nach der Methode von Herglotz unter-
sucht, welche den Bernoulllschen Zahlen analog sind, und es
wird flr sie ein dem v. Staudtschen Satz analoger Satz bewiesen.
Diese Zahlen sind durch die Gleichung
: —J}A(w Ju, y ' W

571 1 e =2y (no=2,3,..0)

)2 (on) g

(n1w1+n2u2

definiert, wo (wi,wz) ~eine gewisse Ganzheitsbasis von JQ_

bezeichnet und
3
A o) = gy (@0, - 27 g5 (8,0,
gesetzt ist, hlerbel sind g, und g, die Weierstrass schen
Invarianten. Die Summe erstreckt sich tiber all von Null - verschie

denen ganzen Zahlen des Korpers'_fZ-.

Al
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H.D. Niessén : Separierbare Operatoren

In Verallgemeinerung der z.B. bei der Schrédinggr-Gleichung'.
angewandten Methode der Separatibn der Variablen wurde eine '
rein algebraische Definition. der Sepérierbarkeit'eines Opgratopé 
b'ﬂgegeben (vgl. M.Z., S84, p. 328-3u48) : Ein Operatdf heisst R
separierbar, wenn.er sich als Determinante von Operatofen daf-i
stellen ldsst, wobei die j-te Zeile auf Funktionen wirkt, die
" eine Mehge Rj' in einen K&rper abbllden.. ' . . . :
Es wurde gezeigt, dass sich wesentliche Elgenschaften der
(iblichen) Methode der Separation der Variablen auf die oben
gegebene (bertragen. Ferner wurden neue Resultate Uber den
Nullraum separierbarer Operatoren und Ulber die Abweschlossenhelt
~der Menge der separlerbaren Operatoren bzgl. Konvergenz (der
~ Koeffizienten) ‘auf Kompakta erhalten. Ausserdem stellt es sich
heraus, dass z.B. die Schrédinger-Gleichung auch in gewissen. i"
nicht- orthogonalen Riemann~schen Riumen im obigen Sinne separier-

bar 1st - ' : -

'A. Sattler : Entwicklungen analytischer Funktionen nach vér-

allgemeinerten -hypergeometrischen Funktionen .

Aus einem allgemeinen Satz liber Biothogonalentwicklungen
analytischef Funktionen nach Eigenldsungen linearer Differential-
cleichungen (R. Mennicken - A, Sattler, Math. Z. 93,1-36 (1966))
wérden einige Sé&tze Uber Bntw1cklunaen nach verallgenelnerten

hypergeometrischen Funktionen gewonnen.

d — ’
Es selgn D = zdz s R = { z \ 04~rf<\z\<.r2__°ok s &
ein einfach geschlossener Weg um 2z = 0 in& ; f(z) sei

eindeutig analytisch in & . Dann folgt u.a. der
Satz Ist p<q und bq nicht ganz, so gilt

f(z) Z’Cwi. (Q. + AL oL+\5~u &'ﬂ-t-% i)

M =D

i ' . A ’ . .‘ M ‘é
c =.A S@L&) &(dE'—F’D) \>—; (A—apmw)y—st=fom’ A= Rc‘—w)(—g ;j}_

n ol-o-P dC
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Die Reihe konvergiert absolut gleichmdssig in kompakten Teilmengen
von & ‘. Ist p =q , so ist & durch ein komplizierteres Gebiet

zu ersetzen.

A. Schneider : Singulédre Differentiélgléichungésystéme und Umkehr-

formeln fir Integraltransformationen

Fiir reelle S-hermitesche DifferentiélgleichuﬁgsSysteme im Normalfall
der Form : ~ : - | .’4
(1) C, (x)y(x) + D, (x)y(x) = XD, (x)y(x) : Fy =AGYy (x ela,b} ),

die rechtsdefinit und normal 31nd werden 'im Raume

(2 & ={ul ustetig asb .\S(Su)(t)(Gu)(t)dt <}
selbstadjungierte Resolventen RX definiert. Diese besitzen mit
Greenschen Matrizen G(t XyN) elné Darstellung

(3) (R )G0) = (£,6(x,% = § (sece, 50 ¥ @6 (trdt.

Ry erzeugt in “einem Teilraum U elnes Hilbertraumes H aus Aqulvalenz—
klassen von Funktionen die Resolvente eines selbstadjungierten
Operators A. Sei E(p) die Spektralschar von A, P der orthogonale -
Projektor auf U. Fir fe¥ erhdlt man dann aus dem Spektralsatz

die auf Kompakta glelchma531c konvergente Entw1cklung .

W) (R = j YOx,u) d(R£,TG)) + w(x)

mit D, (x)g(x)=0 Y (x,f) ist eine Fundamentalmatrix von (1)

mit 1’(x°,\J = E, xela, b} 'uﬂé Tgb) ‘ist die Matrix .
T(x,)u S Y(x ?)d’p(?)

‘Die Spektralverte1lungsmatrlx WQ(Q) erweist sich als Gramsche

Matrix von (A+iE) (E(2)~- E(o) )PG(%,,#). 4) entspricht einem _
Integraltheorem, das in den klassischen Fdllen durch Hintereinander-

ausfihrung éntsprechender Umkehrformeln erhalten wird.

() : . . .
Dieter Schm@dt : Uber lineare Differentialgleichungen mit sinus-

formigen Koeffizienten

Wir betrachten die lin. Dgl. k ter Ordnung
® z:(x-me:uxm»,xm,e Yo =0

. »=0

'“’Wt )\-0&—/\+X4hx_.‘& ‘).43:.)\.-4 al< A &\wu,gb—\_, o

Soa{xe(ﬁ uw\\a.<i ‘\<\«\-—4n.\-4}-
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Ist veC und y &) Lsg von (%) S¢ mit y(x+2W) = -y(x),

so heisst >~ "charakteristischer Exponent der Dgl (%) in Sp =
und y zugehérige Floquetsche Lsg'. Es wurde eine einfache Charék-tef '
K risierung der charakteristischen Exponenten in So mittels uner_xd-_-,j{f'
licher Determlnanten vom Poincaré-Perronschen Typs gegeben und '
eine Methode zur Berechnung des charakteristischen Exponenten
mittels dreigliedriger linearer Rekursionen mitgeteilt. (Vgl.
hierzu : Untersuchungen Ub. .lineare Dgl mit sinusfdrmigen Koeffi-
zienten; R. Mennicken und D. Schmidt, Archive for Rat. Mech. : .
and Analysis, Vol. 31, No. 4, 1968, 304-321). ‘

B. Schoeneberg: Verallgemeinerte Dedekindsche Funktionen.

Die Logarithmen Yo h(‘r-N), (g,h) ¥ (O, O)(N) der Dedekindschen_}f -
" Funktionen 4( h(ft N), namlich der Z&hler der Kleinschen

Funktionen S, h(" ;N), verhalten sich bei Modulsubstltutlonen S

gemiR Yo, h(S«) - ’y(g h)S(‘) g,h<s)" "g,h(s) stecken _

die verallgemelnerten Dedekindschen Summen. Fir S,T € [(N) ist .

T, L(ST) = Wy n(8) + T, () und (rogy T ,(S) ganzes T

' Vlelfaches von 2/( i, Die Se C(n), fir die r- I(g h(S) =21 i(ganze Zahl)

bei festem ra.tlonalenvr ist, bilden einen Normalteiler in :

[(N), der nicht immer eine Kongruenzgruppe ist. Die 'i?g’h(S),

(g,h)mod N, S € T(N), erzeugen einen Modul der additiven

Charaktere der [7(N) vom Range &(N) - 1, wobei &(N) die Anzahl

der néch F(N) indquivalenten rationalen Punkte 1ist.

‘ DFG Deutsche . ’ - y .
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"A. Schoénhage : Eigenwertkooplung )\,hz bei der Mathieuschen

Differentialgleichung

“+=) Vimx
y" + (A=2pcos(2x))y = 0 hat T-—perlodlsche Losungen y = Z’Qm

flir gewisse Eigenwertpaare (X,n) (r= n?y .

y ungerade z.B. kann mit a,= 0 auf a = 1 normiert werden.

g (5}) =€"H6|) Gm+ ) sind Polynome, die gegen eine ganze Funktion
g(>,r) konverglerep. '

\> » ist genau dann Elgenwertpaar wenn g(l,)\) = 0 ist. Letztere
implizite Gleichung hat Aufl&sungselemente A,,(,.,)-;O-w\ ‘*Q"M/“ *(Su)t o
deren Konvergenzradieann und deren Verzweigungsstellen unter-
sucht werden. Numerisch ergeben sich Anhaltspunkte fiir S,=¢ n?

und regelmdssige Struktur der Riemannschen Flidche. Die bisherige

- Abschdtzung Sﬂan-l wird zu @, =%'n-1lg n verschidrft.

ist nahe = 0 konvergent

Q)()k)*= | (’\“(n _xi:;)x

Asgm @D C . .

Die entsprechend normierten Diskriminanten Dm(;\) der Polynome - 4

gm(x,)\) konvergieren gegen D(); genauere Abschdtzungen der D()a..) '

zeigen, dass D(/\s) eine ganze Funktion der Ordnung'é-g- dar'st_ellt'.
Deren Nullstellen sind die einzig m&glichen Verzweigungen der

x,.;,</o

H.-J. Stender: Zur Elnheltentheorle in total-reellen kublschen '

Zahlkornern.

Sei f(x) = x'(x+d,])...(x+dn_,l)-d mit d,d;¢€ N,d; ,-d;33d, 4| d,,n>3,

Sei w die Nullstelle von f(x) mit O<w<1 und K = Q).

Es i - :‘ D) = ‘ : | _ :
$ ist (K:@) = n und nach Bernstein S, = {&gr1 e ey q} mit
{1 .. B 1 .
2 fur 4 = 1 ‘:):a_: fir d=1 s
€o = 4 S i=1,...n-1
= fiir d » 1. — 9 fir @1
WP (w+di)n
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ein System von n verschiedenen Einheiten in R = Z[w] . Jédes.(n-l)f
gliedrige Teilsystem Sé von Se ist unabhidngig.
‘Frage: Sind die Sé Systeme von Grundeinheiten in R (bder sogar K)?w

Es wurde ein neues System S {%b %1"" } mlt Mo= 60’71<»+d<14”“n—4)
von Einheiten in R angegeben, fiir das jedes (n-1)- glledrlge Tell—
‘system unabhanglg ist.

Es gllt

1: (SY> (sg}

d > 1: <S ) hat den Index nn in <S,,i), die §' sind also keine

d

Grundeinheitensysteme in R (und K). ' :

n =3 d=1: 8 sind Systeme von Grundeinheiten in R

d >»1: 8' sind Systeme von Grundeinheiten in R.

H. Wegner: Uber das Maximum bei den Stirlingschen Zahlen 2. Art.

Definition der Stirlingschen Zahlen 2. Art: Gﬁ = éL LAmxn]

Geschlossene Darstellung: GE =.__% ) (=1)mk (g) k" | ‘
‘ L

=~

| - e O -1 M+ -1 _n
SATZ: Fur n23 gilt: o) LG < ..l w, £ G‘n> Sp > 62 > Sn

mit M = M(n), fiir das gilt O € M(n+1) - M(n) € 4

Problem: M(n) ist fiir groBe n annsherungsweise zu bestimmen.

Zunichst ist 73§%%177 ¢ M(n) ¢ Té%ﬁ (1+€,) mit &, = 0,543

fir alle n > 100.

Man betrachte die Differenz 6@ - ¢ fiir n » 100 und fir
n+1 n
log(n+1) <m< logn(’l""eo)‘
. ' a+ieo : m
. m_ _m=-1 _ _ n! 1 1 ((eP-1H. o
Es ist S S, = e (m - ’l) = .dz, a > O beliebiy
a~ioco € z :

DFG Deutsche . . )
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L - : : ) ,

2 .0 o
Man wahlt a spez1ell so, dafB ac = Eti, d.h. 4 (e =) = O,ist.
ea-’l | m dz Zn+’l z=a L

. | : Priet:
e izt €« @7k [aet-(ne)-aelier(nen)] | mit (RG] <@

und A > O. Dann wird

mit :
Safy(a) 0 £y(a)

ae’ -a+—2-a -(n+’l) +Q
ae -a+-2-a —(n+’l) "Q

]

Sei a; die eindeutig bestimmte Nullstelle von fi,die positiv ist,
dann gilt | |
: n+1 n+1 ~84.1
@ SATZ: [-3—(4 e )] - F=(-e )I
_ 2 B } - , _
Béispiel:~ n = 500 liefert Q- ’15 und daraus folgt '105 < M(n) ’10'7,'

o

G. Wolf . Additionstheoreme Mathieuscher Funktionen

Betrachten wir. die Transformatioﬁlsgleichung
¢ cosh (zo+i1: yzeT1%c cosh(ztit) + ethK cosh ('S:fi‘c)

zweler elllptlscher Koordlnatensysteme fir komplexe Parameter und 1l8sen
diese in & = {(z t) I’qu F Im t>A‘i~ bzw. in ;8., {(z t) | VRazs :Imtl<3*$_

® nach z_,t, auf (mit optimalen Afund BY) , so erhalten wir 1n£—

das Theorem

Ms;(loﬁ-c)mtto )”2{ Z'k-mwM (K &)MLQ ) k)?M9+@(i'a)"“wv-wk#3Q&)

M= MR

- mit * wea - £ e, £+
.Kﬂn;wgwmw @)Rz (3 ‘v)"' T s&mvﬁ-l\lk S Ra)‘“g"’L ﬁq) L | P)

bzw. in &‘ unter der Vorowasns
. :r <
min { min | & % woR (AT +Le)~ & o e'«’\i-‘f\co\

Q)&

- peeay] !t Qe Tard ' @ Q\)
o | N = 22 @.R e, (E; K
MP e i e 80y % 2? {,?:ﬂ‘f*‘"‘“““‘“ e, “( rweR
ok |
- A2 2
Loy = Knm-q&,h & ,h)
. 1 | 1.\
(321,2,3,43 hy= 5 ke , h = 5 ke, TR

DFG FDsrl;?:r?gsgememsthaﬁ ' : R . Me nni (¢ ken ( Kaln) © @
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