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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

T afg ungsbericht 26 /1969

Endliche Gfuppen und Permutationsgruppen

3.8. bis 9.8.1969

Die Tagung stand unter Leitung von Herrn Prof. Dr. B. Huppert
(Mainz). Behandelt wurden spezielle Probleme aus den Gebieten
der aufldsbaren Gruppen, der Darstellungstheorie endlicher '

Gruppeh und der endlichen Permutationsgruppen.
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*with subdegrees ly,m,...,m, and if there is a prime p such that
. p|m, p2+m than m = 1 + 2° > 5 ang G is essentlally SL(2,m=-1),

"the divisors of m.

- Unter den’ endlichen Gruppen, die von einer Klasse D konguglerter
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~of these groups,'we prove that if G is a non-soluble 51mply

'in the above representation. The proof leads naturally to a

Fischer, B.: 3-Transpositionen in endlichen Gruppen

die kiirzlich gefunden wurden. Es wurden einige Untergruppen
U = <UAD> dieser Gruppen angegeben: M(23) enthalt 07(8,2),

e e

v‘(,

w*)?u

Vortragsausziige ’ ‘ ' o ' L

McDermott, J.: A class of 3/2-transitive groups.

The problems considered in thls talk are suggested by the
observation that if m = 1 + 2° y the permutation representation
of SL(2,m-1) on the cosets. of a dihedral subgroup of order 2m

is 3/2-transitive. As a first step towards a characterisation o

transitive 3/2-transitive group with subdegrees 1, p,...,p o
(p any prime), then p> 5 is Fermat and G is essentially SL(2,p-l)

consideration of Z —-groups, which are 3/2-transitive groups
satisfying conditions similar to those which define Zassenhaus .
groups. We can prove that if G is a simply transitive Z*Lgroup

i

acting as described above. It seems reasonable to conjecture . .
that this result is true even if we omit the hypothe51s about

>-Transpositionen erzeugt werden, gibt es drei Gruppen M(ij),

keine der Gruppen enthdlt Sp(8,2). Die Struktur der Sylow-
Untergruppen kann weitgehend durch D-Untergruppen bestimmt
werden.

Gaschiitz, W.: Anzahlasymptotik fiir endliche aufldsbare Gruppen

: n, ‘ ‘
Es seien P y 1 = 1,...,r, .-Gruppen der Ordnung p; l, p; # Py

fiir 1$k Dann gilt filir die Anzanl f(P ""’Pr) der Isomorphie- . .
' n n_ .
klassen endlicher aufl&sbarer Gruppen von der Ordnung Py 1..pr T

mit pi-Sylowgruppe Pi’ i=1,...,r

2 2
n;+0(n-) nZ+0(n_)
vf(Pl’ooo,Pr) =_<- pl l 1 ..'pr r r




Hieraus folgt mit einem bekannten Satz von G. Higman und- Ch. Sims

: n, - 'n" n’ +0(n, 25 +O(n )
1 ry _ 43‘ n, 41- r
f(pl .oop ) - pl ] e pr )
fiir die Anzahl f(p4 e oDy ') der Isomorphieklassen endllcher
auflosbarer Gruppen der Ordnung ps ‘...pf .

Goftschling,'E.: Invarianten endlicher Gruppen

Flir eine endliche Untergruppe [M der GL(n,C) seien qii?-k;H”“‘

diejenigen Hyperebehen im Cn die als lepunktmengen von Abbll—
‘ dungen aus r’auftreten, und es sei Jewells Lk(z), k= 1,...,s y
eine Llnearform, deren Nullstellen genau die Punkte von Hk sind.
Fiir jedes feste Hk bilden diejenigen Abblldungen aus 7’, welche
Hk
Untergruppe von Tﬂ deren Ordnung Ty sei. Flr Jedes aeC” sei
“T7(a) die Stabllltatsgruppe. Vermsge yp(z) = p(y 12) operiere
T auf dem Polynomrlng ¢l z ] und auf dem Rlng C {z} konver—

'genter Potenzreihen. Es gibt dann-endliche viele homogene inva-

als lepunktmenge be81tzen, zusammen mit € = 1d$n elne zykllsche

riante Polynome PyseeesPps welche die jeweiligen Unterringe der
invarianten Elemente erzeugen. Es sei P(z) die Funktionalmatrix
von py,...,p  bezliglich z = Gzlg...,zn) und es seien Dl,,{.,Dt,

t =($) sdmtliche n-reihigen Unterdeterminanten von P(z). Es wurde

v bewiesen: : ' :
. Satz 1: Fir a eC gllt Rang P(a) Vielfachheit der l1-Darstellung
) in T (a) ' A ’ ' -
' Satz . 2: Das Produkt L4 1...L$r‘~l ist der groépte gemelnsame'

Teiler von Dyse.+,Dy sowohl in €L zJ als auch in € {z} .

Fur Satz l wurde zuerst ein falsche Formulierung gegeben, n&mlich.
Rang P(a) =n - Nax{Rang(Y—e)l~ € T’(a)} . Herr Wielandt machte
auf den Fehler aufmerksam. . ' ‘ :

Gruenberg; K.: Projective Covers

- Let G bé a finite grbﬁp, K a commutative ring and consider
extentions (AIE): 1—>A—>E~—>»G~—>1 where A is a finitely
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generated KG-module. We only allow homorphlsms o: (AIE)-—-J'(A1 l)

B whlch induce the 1dent1ty on G and restrlct to a KG—module homo-gl

morphism on the kernels. - .

; An extention (AIE) is progectlve 1f the usual triangle can be
completed It is minimal 1f, and only if, A has no KG progectlve
direct summand. ‘

~ An extention (AIE) is. essent1a1 if A is not supplementable

‘ker(le A $:Fr(E)) An essent1a1 progectlve extentlon is called a

”progectlve cover.

- 1. If a single projective cover exists, then it is mlnlmal

'A.progectlve and maximal essentlal, and any minimal projective,

A“_ Hawkes} T.O.:,Local-a'Global Properties in Soluble Groups

oFG

~as well as any maximal essential, is 1somorphlc to it. I . ‘
2. If IGI is not a unit in K and all KG-modules have progectlve .
covers, then a prOJectlve cover (AIE) exists. ‘ ‘

- However, projective covers (AIE) may exist even if they do not

exist 1n the module category. However, minimal progectlves may be
mutually isomorphic even if no projective . covers exist.

5. If X =N

morphlc. ' : : S
4., If X = Z, then any two m1n1ma1 proaectlves become 1somorph1c N

ZQP) , then ‘any two mlnlmal progectlves are. 1so-.

over f\ Z( ) (1 €.y belong to the ‘same genus).
plia P | o

[

Let 35be an Eg-closed class of flnlte soluble groups, and

‘ Z: (G) the set of subgroups of G whlch are termlnal members
~of 35- cru01al maximal chains, Call a classy I_',' complete if

the statement z:éG)S\g always 1mp11es G64g Then the follow1ng
results were discussed:

.(l) IfF is a saturated formation deflned 1ocally by the formation
function f and if f(p) is 2:;;complete for each p, then ¥'rs also "
Z:x -complete. : ‘

(2)$f (r)g/Jf (s) is Q}Z-complete (a 2- property) (L (r) denotes

-the class of groups of p-length at most r.)
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Klaiber, B.: Korrespondenz von Charakteren

Seien M und N Normalteiler, C eine Untergruppe der endlichen
Gruppe G mit G = CN, NAC = M. Sei K ein algebraisch abgeschlosse-
ner Kérper beliebiger Charakteristik, -mein irreduzibler KM-Modul,
. ein irreduzibler KN-Modul, der scals KM<Konstituenten besitzt.
Unter gewissen Voraussetzungen wurde gezeigt, dap es eine umkehr-
bar eindeutige Zuordnung der irreduziblen KC-Moduln gibt, die mm
als KM-Konstituenten enthalten, zu den irreduziblen KG-Moduln,
die m als KN-Konstituenten enthalten. Als Anwendung wurde der
folgende Satz von Dade bewiesen:

Ist A eine Operatorgruppe der auflésbaren Gruppe G mlt (1A1, lGl)

so gibt es eine umkehrbar elndeutlge Zuordnung der K C (A)-Moduln

-zu den A-invarianten KG-Moduln. Fir Char K = p operlert A ahnllch

auf den p ’-Konjugiertenklassen von G und auf den 1rredu21b1en
KG-Moduln. '

/- ' ' ' ’
Kovacs, L.G.: Finite soluble groups with 2-generator Sylow subgroups

(Report on joint work with M.F. Newman)
Theorem: If each Sylow subgroup of a finite soluble group can

~be generated by two elements, the nilpotent length of the group

is at most 4. .
The proof of a local version of the theorem was partly discussed.

In the 3-generator case, the length is*at most 10, but nothlng

is known for the case of 4 (or more) generators.

Mann, A.: Generalized normalizers in soluble groupns

Let G be a finite soluble group, H any subgroup. We define a
subgroup Q(H)gH having, among others, the following properties: N

L. Q(H) is epimorphism invariant.

2. Q(H) is the minimal subgroup contalnlng H and covering all
H-central H-composition-factors of G.

3. If H = D is contained in a system normalizer of G, then
Q(H) = <H/ D4 ¢ H < G> = <HI DS H < G and H is nilpotent>.

'The subgroup Q(H) can be applied to study the embedding of H in G.
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Rowlinson, P.: Certain Permutation Groups of Degree 4p

A description of the proof of the following theorem:

Let G be a (simple) primitive permutation group of degree 4p

- with a Sylow-p-subgroup P such that IN(P)I| = 2p. Then one of

the following holds:

(1) The Sylow-2-subgroups of G are isomorphic to (22)3
(2) The sylow-2-subgroups of G are isomorphic to (Z2)4
(3) G contains a strongly embedded subgroup ‘

Using unpublished results of Walter and Bender, it can be seen
that SL(2,8) and bL(2 16) are the only groups satisfying the

Scott L.L.: Sylow p-subgroups of simply transitive permutation

- groups

1Theorem; Let G be a primitive permutationgroup and'§ a prime.

Assume that every orbit of a Sylow p-subgroup of G has 1ength
p exactly. .
Then either p divides the order of G to the first power only,

or G is doubly transitive.

Smith, M.S.: Combinatorial Designs associated with the Higman-Sims

condltlons of the theorem. ‘
|
|

rou _ | ' ' _"
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This lecture was a study of some combinatorial déesigns which

- are suggested by G. Higman’s study of the Higman-Sims group.

A characterization of A5, an insoluble group of order 1920 an

the simple group of G. Higman was obtained. The isomorphism

‘between the two simple groups of order 44.352.000 as defined

by D.G. Higman and C.C. Sims, and by G. Higman was proved.

‘Snapper, E.: Numerical Polynomials For Permutation Representations

DFG

To each permutation reprgsentation (G,X) of a finite group G
acting on a finite set X, and a generalized Character X of G,
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the double coset Schur-algebra

€c//6, = {é)';'-:c; oy (XéGzEg‘Ga x)l oy € c}
is assigned to (L.,G,.) as (roughly said) the endomorphism ring
of a suitable G-module for the permutation representation of G.
Every hohomorphism Y, %) : (,6,.) -—*(SY ¢',.) into a homoge-
neousspace (fl G',.) induces a mapping ? EG//Ga———> CG’//G:Icp
in a certain ’natural’ manner. If -

(%) - (B6,)¢ = (Bo)G,,  for all pelk
holds then n is a Schur-algebra homomorphlsm. If o: Q—Q is
" - surjective and § a Schur-albegra homomorphism then (¥E) holds.

If ¢: & — Q' is bijective, ¥: 6 —> G' a monomorphism, and
(f%) holds then ¥ is a Schur-algebra isomorphism. There are

applications to the theory of G/H-composition chains.

Wielandt, H.: Kombinatorische Abschlieflung von Permutationsgfuppen

Zur Untersuchung einer gegebenen Menge & von Abbildunven
einer Menge M in eine Menge N lohnt es sich gewohnllch fiur eine

passende natiirliche Zahl k die k-te kombinatorische Abschllepung

. zu betrachten, d.h. die Gesamtheit CID(k.) derjenigen Abbildungen

| von M in N, die auf jeder'hﬁchstens k—elementigen Teilmenge
T von M mit einer geeigneten Abbilduhg € $ ibereinstimmen.
Der Vdftrégende erléufert dieée These an Beispielen aus der
Theorie der zweifachen Transitivitdt von Permutationsgruppén
und aus der Darstellungstheorie. Eine ausfﬁhriiche Veroffentli-
chung wird noch 1969 erscheinen ( Permutation Groups.
Lecture Notes,'Dept. of Math., Ohio State University, Columbus,

Ohio 43210).

‘Bernd Klaiber (Mainz)
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