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Funktionalanalysis'

290 90 - 3. 10. 69

In der Woche vom 29. September bis 3. Oktober fénd im
Mathematlschen Foréchungsinstitut‘Oberwolfach unter
Leitung von Professor Dr. H. KUNIG, Professor Dr. G.
KOTHE und Professor Dr. H.G. TILLMANN die dlesjihrige
Arbeitstagung {iber Funktionalanalysis statt.

'Teilnehmer:

"Adasch, N., Frankfurt

Arminjon, P., Hamburg
Bade, W.G., Aarhus
Batt, J., Minchen

- Bauer, H., Erlangén

Behrends, E., Berlin
Bengel, G., Bochum

Berz, E.,'Staufenberg '
Bierstedt, K.-D., Mainz
Binz, E., Mannheim
Bﬂyﬂkyenerel, K.G., Ankara
Curtis, P.C;Jr., Aarhus

’Davie, A.M., Dundee
Fishel, B., London

Floret, K., Kiel
Fuchssteiner, B., Darmstadt
Glodén, R.F., Ispra
Giunzler, H., G8ttingen
Gramsch, B., Mainz
Heuser, H., Karlsruhe
Keim, D., Frankfurt
K8hn, "J., Erlangen
Kénig, H., Saarbriicken
Kdthe, G., Frankfurt
Konder, P.P., Mainz
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Krause, U., Heidelberg
Kutzler, K., Berlin
Laursen, K.B., Aarhus

‘Mallios, A., Athen

Marinescu, G., Bukarest
Martineau, A., Nizza
Meise, R., Mainz '
Mertins, U., Karlsruhe _
Meyer-Nieberg, P., Saarbricken
Mitrovié, D., Zagreb L '
Sz.-Nagy,.B., Szeged
Heubauer, G., Konétanz
Orhon, M., Ankara
Pachale, H., Berlin
Pallaschke, D., Bonn
Pantelidis, G., Bonn
Poulsen, E.T., Aarhus

-Ramanujan, M.S., Frankfurt

Roelcke, W., Minchen
Schdfke, F.W., Kbln
Scheffold, E., Bochum
Scheiba, J., Mainz
Scherer, K., Stolberg ‘
Schdneberger,  E., Saarbricken
Semadeni, Z., Warschau.
o®




DFG

Stathakdpoulos, K., Tibingen " Weidmann, J., Minchen
Stummel, F., Frankfurt . de Wilde, M., Verviers o
Terzioflu, T., Ankara Wittstock, G., Saarbriicken
Tillmann, H.G., Mainz ' Wloka, J., Kiel S
-Trautmann, N., Saarbrﬂgken Wolff, M., Tilbingen :

Vogt, D., Mainz » . ‘Zielezny, Z., Kiel

Waelbroeck, L., Brissel

Von den insgesamt 63 Teillnehmern kamen 20 aus dem Ausland.

Vortragsauszlpe :

v

ADASCH, N.: Tonnelierte R4ume und zwel Sitze von Banach

Es wird eine duale Charakterisierung derjenigen lokalkonvexen

N

Rdume F gegeben, die die Eigenschaft haben, daf jede abgeschlos-, '

‘sene 11neare Abbildung A von einem tonnelierten Raum E in T
stetig ist. Veiterhin wird eine duale Kennzeichnung derjenigen
lokalkonvexen Riume F angegeben mit der EipenSchaft déﬂ Jede
abgeschlossene lineare Abbildung A von T auf einen tonnelierten
Raum E offen ist. : '
Diese Verallgemeinerungen zweler klassischer S#tze von Banach
stellen ebenfalls echte Verallgemeinerungen entsprechender Sitze
von V. Ptak (Bull. Soc. Math. France 86, 1958) und A. Persson

(Math. Scand. 19, 1966) dar, wie durch Angabe von Gegenbeispielen‘

pezeipt wird.
(erscheint in Math. Annalen)

. ARMINJON, P.: Fundamental solutions of an abstract differential

operator.

Let Y be a locally convex space (complete) with semi-norms {p*}

Let A be a closed operator with domain D(A) dense in Y, and
values in Y. We suppose the followinp conditions

\
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1) The resolvent R‘l;A):(}-A);i exists, holomorphic, in the regioﬁ
- ={xec: |2l %_ log |Re Al with [A]>N 3, |
.where € and No are positive constants.

2) In I_ the family of operators {T,&={I7\|~s exp(~alImA|) R(A,A)}‘

~ 1is equicontinuous in A, where s=2 -1 and A>b are constants.

3) There exists an arc joining (-NO,O) and (NO,O), along which
R(A,A) exists and is continuous. _ ' ’ ‘
Then the abstract differential operatbr L='- a_ . A admits a

dt
fundamental solution Ee D' (R; L(Y, D(A))) -5®I

“ with the regularity E e CX( 61> (s+k+1)E+a 3 & (Y, Y)) for k=0, 1 2,...

(erscheint in Math. Annalen)
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- Theorem: If 1g«c<p, there exists no bounded projection of Bp

. The proof proceeds via a study of the structure of Q. as a quo=-

Deutsche

'For each countable ordinal w31, let Bg denote the set of bounded

'complex valued functions on the unit interval I which belong to

BADE, W.G.: The classes of Baire as B¥-algebras and projection
- problems. ‘ -

class « in the sense of Baire. With the supremum norm Be is a
B®-algebra and has a representation Bg=C(Sl,), where R, 1s a
compactification of the discrete set I. Our main result is:

onto the closed subalgebra Bf.

tient space of 529. This structure is related to lower bounds for
possible projections. The method is based on work of S. Diter,

R. Cerem, D. Amir, and J. Isbell and Z. Semadeni.

Forschungsgemeinschaft © @




1): BINZ, E.: Eine Charakterislerung der Funktionenalpgebren
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BATT, Je Nichtlineare kompakte und schwach kompakte Operatoren
in lokalkonvexen RYumen o

Es selen E und F separierte lokalkonvexe Riume und & ein bestimm-fﬁ"

tes System beschrinkter Mengen in E. Zu jeder Transformation T

von E in F, die lediglich die Eigenschaft besitzt, die Mengen -
‘'von # in beschrinkte Mengen abzhbilden, kann eilne Adjungierte T">
erklirt werden, welche F' in einen Funktionenraum EP {iber E ab- .

bildet, der aus auf jeder Menge in % beschrinkten Funktionen be-A:_

steht.

Sitze von Schauder und Gantmacher flr lineare beschrinkte Trans-

_ formationen in Banachriumen dar. Es wurde eine Anwendung auf Inte-
praloperatoren vom Hammersteinschen Typus pepgeben. :
. (Es soll zundchst eine Note im Bull. Amer. 'Math. Soc. erscheinen. )

Seil A eilne assoziative, kommutative R-Algebra mit Einselement, die

[
Lo

Der Vortrag brachte zwei Sitze, welché bekannte Charakterisierunsen -
. der (schwach) kompakten linearen Transformationen von E in F durch"i

Eimenschaften ihrer Adjungierten auf Transformationen des betrach-ﬂif
teten Typus ausdehnen. Ihsbesondere stel;en sie Erwelterungen der .-

mindestens ein reelles maximales Ideal enthilt. Wir nenﬁen A reelle~

. 'semisimpei (r.s.s.), wenn der Durchschnitt aller reellen maximalen
Ideale nur das Nullelement enth#lt. Unter Hom, A verstehen wir die
- mit der Topologle der punktwelsen Konvergenz versehene Menge aller

fmfAlgebfénhomomorphismen (die Einselement in Einselement Uber-

fithren). Die'R-Alyebra aller stetigen reellwertimen Funktionen von"

' Homs A Zusammen mit der Limitierung der 'stetipmen Konverpenz helifRe

E (Hom A). Auf A sel die durch d: A -¢-E (Hom A) definiert

s
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durch d{aj{n)=h(a) fur alle asA und fur alle heHom_ A, indu-
zierte Limitierung A eingefihrt. Eine r.s.s. Almebra A heift
eine €-Algebra, falls A bezilglich A ~uilstindim ist.

Satz: Fir jede €-Algebra A ist d ein R-Algebrenisomorphismus.

Umgekehrt ist Jede R-Algebra &€& X), bestehend aus allen
stetigen reellwertigen Funktionen eines topologlischen Raumes X,

eine ¥-Algebra.

(preprints available)

BUYUKYENEREL, X.G.: Endlichdimensionalit#t irreduzibler Dar-
stellungen kompakter Gruppen in tonnelierten

).

Riumen

A welléknown result on representations of compact~groups byc
unitary operators in Hilbert space 1is extended to the case of.
(non-unitary) representations in ccrtain classes of locally
convex spaces. Namely, the chlowing'are proved: '

(1) A quasi-complete barreled space which admits a~continuous
irreducible representation of -a compact proup is finite
dimensional. ' ' a

o (2) A»reflexive locally convex soace which admits a weakly con-

tinuous irreducible representation of a compact Proup is
finite dimensional.

CURTIS P. C.-Jr.: Peak points for spaces of continuous functions.

Let X be a compact Hausdorff space, and let E be a separating
subspace of C(X), the continuous real or complex functions on
X, which contains the constants. In his U.C.L.A. thesis Tae
Gaeun Cho has shown that the peak points for E, that is, the -
points x&X such that there exists an feL satlsfying

‘lf(X)|=vSupMEX|f(y)|= el ana |£(y)I<|itll, y#x, are dense in the

Choquet boundary fof E provided that thefé exists in E a weakly
compact convex Set which is fundamental in E. In the special case
that E 1s the continuous linear image of a separable Banach space
this may be proved by appealing to the following extension of a
well-known result due to Mazur:

" Theorem: Let K be weak®-compact subset of the conjugaté.space'

of a separabie Banach space E. If for each feE, there
exists A.€K such that A (f) = sup cGKle.(f)l , then the set of

those elements f for which this functional Kf is unique is ‘dense

in E.
Forschungsgemeinschaft ' ©
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. DAVIE, A.M.: Dirichlet alpgebras of analytic functions.

t_A necessary and sufficient condition is obtained for the algebraf
~A(U) to be dirichlet on JU, where A(U) is the set of all con-
.tinuous functions on U analytic on U; U is any open subset of

the extended complex plane. We say an open set V 1is nicely con=
nected if it is connected, simply connected, ‘and the boundary
values of the conformal map of the disc onto V are 1-1 almost

: everywhere on the circle.

"Theorem: A(U) is dirichlet on‘aU if and only if

(1) Each component of U is nicely connected and

'(2) Harmonic measures for points of distinct components of U

(werot. U) are mutually singular.

- FISHEL, B.: An abstract Lebespgue-Nikodym theorem;

CA is a s-normed algebra. A and # are complex linear forms on A.‘g
¢ 1s real on self-adjoint elements, positive, and continuous.

We introduce a concept of absolute continuity of A with respect'
to @ and show that A is absolutely continuous with respect to

f 1f and only if A(y) =p (§§) for all §eA where § belongs to a

certain completion of A.

Wetmay ‘take A = %x(T,C) (T locally compact) A and Iy Radon mea-
“sures on T. A is absolutely continuous with respect to @ if and

only 1f it 1s absolutely continuous in the sense of Bourbaki.
Our theorem then'establishes the Lebesgue-Nikodym theorem for .

Radon measures, the completion of A being in this case isomor-
~phic, as a topological vector space, with-the space of functions
on T locally 1ntegrab1e with respect toc»

~ GRAMSCH, B.: Fredholmoperatoren und analytische Funktionen

UFG

Die Meromorphie der Inversen analytischer Operatorfunktionen
und die Berechnung des Index bel Funktionalkalkillen, die Vort-_

~setzungen des Kalkills flr analytische Punktionen sind, werden

betrachtet.

Theorem: Sel T(z) eine auf dem Gebiet VeC” analytische Opefator-
funktion mit Werten in der Menge ¢(X Y) der Fredholm-

- operatoren des Banachraumes X in den Banachraum Y. Dann ist ent-~

weder T(z) nirgends invertierbar oder die Inverse T (z) ist auf
\ meromorph und hat fir n=1 Operatoren von endlichem Ranp als

Hauptteile.

Deutsche .
Forschungsgemeinschaft

o®




UFG

-ind(p(f)) mit Hilfe von rationalen Punktionen bzw. Primpoly-

-7-
Entsprechende Ergebnisse pelten auch fﬂf analytische Operator-

funktionen mit Werten in der Menge’der abgeschlossenen (unbe-~
schrinkten) Semifredholmoperatoren.

Theorem: Sei F(§%) eine Banachalgebra stetiger Funktionen ,auf der
komnpakten rationalkonvexen Menge .Q.ca‘.n; ferner sel

¥: F(RQ)—> &L ein stetiger Homomorphismus in die Banachalgebra
%, ind (Index): T"— 7 ein lokalkonstanter Homomorphismus der
Gruppe I der invertierbaren Elemente von L in die Gruppe'ZZ(z B.
ganze Zahlen) und 9(7’) die Gruppe der invertierbaren Elemente
von F(R). Wenn fir den Raum W der maximalen Ideale von F)
die Relation (=SS erfiullt ist, dann kann man fir f€9 den Index

nomen berechnen.

Fir n=1 erpibt sich eine einfache Formel. :
Zum Bewels wird ein Satz von Arens und Royden (BAMS 69 (1963),

- 291-298) verwendet.

-

HEUSER,:H.: Das Beteilipungsproblem bei Eigenwerten symmetrischer

finiter Operatoren

Ein linearer Operator A auf dem Vektorraum E heift finit, wenn fir

 alle Skalare A#0 stets dim N(A-AI)=codim (A-AI)(E)=<ee ist. Ein

symmetrischer finiter Operator A#0 besitzt mindestens einen Eiven-} 
wert #0; ist € ein orthonormales - Eigensystem, so gilt fir Jedes p 4
aus E. die Entwicklung ‘Ax= 5:: et (x, e)e,'wobei Ae=Ae#0 ist. Eine
Zahl heift an x beteiligt, wenn sie einerder in dieser Entwicklung
tatsidchlich auftretenden Eigenwerte 1st. Im folgenden wird A>'O

vorausgesetzt. Ist Ax#0, so strebt die Folge xkf(Ak 1x,x)7(A%x,x)

monoton wachsend gegen die obere Grenze By der an X beteilipten
Eigenwerte. Ist ex¢°°- so 14Rt sich die Frage, -ob ¢y an x beteiligt
ist, mit Hilfe der Konvergenzgeschwindipkelt der Folge dk bzw. des

Monotonieverhaltens der Folge ky k(Akx,x) entscheiden. In ﬁhniicher
Weise kann man das Problem der 1solierten Beteiligung von ¢ behan-
deln. Die S4tze lassen sich auf vollsymmetrische finite Operatoren
auf R¥umen mit Halbskalarprodukt und damit auf vollsymmetrisierbare

"Operatoren Ubertraﬁen.-'

Deutsche
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KUHN, J.: Eine lokale Version des Cindeutimkeitssatzes von Choquet-

Meyer
Sel X eine konvexe, kompakte Teilmenge eines lokalkonvexen reellen.

Hausdorffraumes. Choquet hat auf der Menge aller Radonschen Wahr-

scheinlichkeitsmaae auf X durch die folgende Definition eine Ord-

‘nung eingefihrt:

pxv 'ﬁ=?'(g(k) v(k) filr alle konvexen stetiren Funktionen k
auf X). :

Der Existenzsatz von Choquet besagt: Jedes xeX ist Schwerpunkt

mindestens eines maximalen Mages. Der Eindeutipkeitssatz von Cho-

quet-Meyer glbt Bedingungen an X dafiir, dap jedes xeX Schwerpunkt

genau elnes maximalen Mapes ist. Eine hinreichende und notwendlge

~Bedinrunp lautet: X ist ein Simplex. _ |
'VWir lokalisieren das Eindeutipkeitsproblem. Gegeben X und ein Pgnkt e

4‘xéX, finde Bedingungen an (X, x) dafiir, daf X Schwerpunkt genau

eines maximalea MaBes ist. Eine hinreichende, aber nicht notwendige(

- Bedingung lautet: Die kleinste abgeschlossene Seite von X, welche j

x enthilt, ist ein Simplex.

~ KONIG, H.: Uber den Satz von Kirszbraun

Es handelt sich um eine vereinfachte Version der Note [M] von
G.J. Minty. Anstelle des Minimaxtheorems wird die -auch in an-
deren Situationen nlitzliche~- in [K] etablierte schirfere Version.

.des Satzes von Hahn-Banach benutzt. Man hat hiernach die

HB-Konsequenz: Es sel ®: TxK—=R, worin 'I' eine beliebirre und K

: eine endliche Menge ist. Zu u,veT existiere ein
teT mit O(t,z)< 2(@(11 z)+O(v,z)) fir alle zeK. Wenn

inf Jt)(t z)d?(z)-<0 fur alle Wahrscheinlichkeitsmaﬁe ?eProb K,.
teT K

"dann ist inf max O(t,z)s 0.

DFG

teT zeK

Wir sprechen im welteren nur von der Situation des Satzes von »
Kirszbraun und lassen dle in | behandelte umfassendere Situa-
tion, die auch den Fall monotoner Operatoren umfaft und in der
alles entsprechend verliuft, auRer acht. '

Definition: Eine Metrik ] auf einer Menge S heiﬁt m-quadratisch

bei festem mem, wenn

Deutsche
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;{fd2(u,v)d~f(u)d?(\r) s 2 fgz(a,z_)dgo(z_)

fir alle KcS mit card K < m und fir alle ¢eProb K und alle aeS.
- Und é heint quadratisch, wenn sie m-quadratisch ist fUr alle meWlN.

Man konstatiert dann: 1) Jede Metrik ist 2-quadratisch. o
‘ i11) Das Skalarprodukt eines Hilbertraumes liefert eine quadra- E
" tische Metrik. . :

111) Wenn D eine Metrik auf S ist, dann 1st €= D

dratische Metrik.
Man beweist nun den uatz von Kirszbraun in der nachstehenden

1/2 eine qua-il

.'_ Version: _
Es sel H ein reeller Hilbertraum [mit dim H=n<eo] und S ein
~.metrischer Raum mit [(n+1)-] quadratischer Metrik . Es sel

@ MeS und £: M—H mit [[£(0)-r(WI| € & (u,v) fUr alle u,veM.
“ ' Dann 148t sich f fortsetzen zu F: S—s»H mit ' : fo
||F(u)-F(v)|| 4 (u,v) fir alle u,veS und mit Konv F(S)= Konv f(M). -

. Ein Elementarschritt besteht im Anwenden der HB- -Konsequenz auf
' die Funktion ©: O(t,z)= ||t-£(z) || °- %(a,z) fur alle
© . teKonv £(K) und alle z€K mit KcM. Der in [...] stehende Teil des
'?'Satzes erfordert wie in E{] noch den Satz von Helly.. :

A_[k] H. K&nip‘ Uber das Neumannsche Minimax-Thnorem,
- Arch. Math. 19, 482-487 (1968) -
Dﬂ G. J. Minty. On the extension of Lipsvhitz, Lipschitz-Hdlder
o o continuous, and monotone functions,
7212;:“ - - Bull. AMS (im Druck)
@ . S ' o

 ;KRAUSE, Us: Der Sgtz von Choquet als éin abstrakter Spektralsatz

Sei X ein (kompaktes).81mplex in einem lokalkonvexen Vektorraum,
_ . A der kleinste é-vallst&ndige Vektorraum reeller Funktionen auf X,
5} ." der die nach unten halbstetigen affinen Funktionen.enthalt.'A ist
' ein Vektorverband beztliglich der punktweisen Halbordnung unter Funk-
tionen, "Y " bezeichne die Verbandsoperation "Supremum" in A. Mit “
dem Existenz- und. Eindeutigkeitssatz von G. Choquet und P. A, Meyer.
filr das Simplex X ist der folgende Spektralsatz fir affine Funk-
.*ionen 5qu1va1ent‘

 Zu 1l¢A existlert genau eine Familie {l;\} er ©A mit 0<1, €13
. 1» 1,‘. fir Ae W 1, Y (1- ~13)=15 Ly = sup g las 1img . 1azl;
1My oo 1a_° und 1 ’-’f:\ dly (das heift 1(x)=fAdl,(x) flr alle xeX).

Forschungsgememsthaft
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Aus diesem allpgemeinen Spektralsatz erpeben sich als Spezialfﬁlle
der Spektralsatz von Freudenthal-Nakano filr Vektorverbdnde, der
Spektralsatz fir beschrankte, selbstadjunpglierte Operatoren im Hll-
bertraum und ein Spektralsatz fiur harmonische Funktionen.

LAURSEN, K.B.: Algebra norms on C(X).

Some aspects of the pgeneral problem of whether any algebra norm on

C(X) (continuous complex-valued functlons from the compact Haus-
dorff space X) 1s equivalent to the sup-norm were consldered.

A typical result is the following: L

Suppose X 1is a combact group and {.{ 1s an algebra norm on c(X)
with respect to which the mappings a —» f(a.): X—C(X) are con-
“tinuous for each feC(X). Then |.| is equivalént to the sup~-norm
on C(X). '

AMALLIOS, A.: On functional represemtations of topolopglical alpmebras.

The category of topological algebras we -are concerned with 1is that
of m-barreled ones (ecf. A. Mallios,'J; Funct. Anal. 3 (1969), 301~
309), for which the underlying topological vector space 1s not
necessarily locally convex. ~ '

A typical result 1in this circle of ideas 1s the followina

Any full, m-barreled, Pték algebra, in particular, any full Fréchet

L

(locally convex) algebra is a Michael algebra, i.e. the topology of .

the algebra, the later being identified with its Gelfand represen-
tation space, 1s that of the uniform'convergqncé on the (closed)
equicontinuous subsets of its spectrum.

In the more general case the spectrum is a (Hausdorff éompletely
regular) k-space, and in the case the algebra 1s Fréchet, then the
spectrum is a hemicompact k-space.

(A detailed account of the results reported is under publication.)

" MARINESCU, G.: Difféomorphismes dans les espaces localement convexes

Soit E un espace vectoriel avec une familleuséparante A de semi-
normes et soit o —>r, une application de A dans l'ensemble des
nombres positifs. On appelle intersphére de centre x, et de rayons
r, («eA) l'e.nsgmble S(J.co,{r,l}) =N ea {x7 |x-x,| <7} En par-

~

o
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. sons que- 1'application f d'un ensemble UeE dans F appartient a la

S ;soit X eU Définition analogue pour l'espace d'applications 1iné-
"H_aires -2?(E F). Aussi dans la définition de la différentielle de N

._'ll..-

tant de ces 1nterspheres, on construit sur E une topologie de la
méme manidre que l'on construit 1la topologie d'un espace normé en
partant des sphéres. Afin que cette topologle ne soit pé% trop fine,

on pose la condition suivante. ,
l'enveloppe 11neaire fermé (dans la topologie- localement convexe

donnée par la famille A) de chaque 1ntersphere centrée 3 l'origine
est l'espace E entier. ' '

Soient maintenant E et I deux espaces vectoriels avec les fémilles
A et B (respectivement) de semli-normes satisfaisant 3 la condicion-_
(2) Supposons qu'il y a une correspondance blunivoque entre A et »
B, réalisée par les applications ¢ B-—>Aety: A — B. Nous di-

classe € (U F) si pour tout PeB et q$>0 11 existe r «(p) >0 tel .
que f£({x: |x xo]?(ﬁ)<r?(g)}nU)c{y ly-f(x )‘p <qp}, quelque

f, nous n'utilisons que les ensembles A et B. L'élément '1‘63. (E F)
est dit inversible si son inverse appartient & & v(F,E).

. “L'application biunivoque f de UcE sur FeV est appelee un dirfeo--

. morphisme si:

(a) fety(U,F) et r-lety(v,E),
(b) £ et £~1 sont différentiables en chaque point,

o (e) £ (x)eZ\.(E F) pour tout xeU et (f~ )'(Y)exv(F .E) pour tout yeV,

IS

. (d) 1l'application x —» f"(x) appartient & ¥u(U, L e (E,F)) et

l'application y —= (£~ 1y (y) appartient & ‘egu(V L (F,E)).

 Avec ces définitions, on peut étendre aux ensembles ouverts dans ,"" 

les topologies donnees par les interspheres, le théoréme des difféo- -

'ﬁ morphismes connu dans le cas des espaces de Banach (cf. H. Cartan,
T Calcul differentiel). ‘ o

A MARTINEAU A.. Sur les fonctions entieres a transformée de Laplace

rationnelle'

' Soit T une fonctionnelle analytique lineaire définie sur V= G

Elle est portable par un compact K, c'est 3 dire s 'étend par con-
tinuité i un espace H(K). Solt E un espace vectoriel de fonctions

' holomorphes sur V ‘nuiles en Zero, etﬁ?(E) l’espaqe“pgojectif des_

G Deutsche
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droites de (E+€). On dérintt dans [ K={(p,g.)|{z|p(2)+g =O}nk=0}.

la fonction ?E((p,go))-ﬁ(z hﬂ>§b/(p(z)+gb)) Si 1le complementaire

de K ‘est une réunion d'hyperplans complexes on pose, pour leV'

‘0 Cl 1(lK) Les ©, forment un recouvrement; de CK. A1l ,...,ln 1

‘Théoréme: Les propriétés suivantes. sont équivalentes:

sur V. On définit l'extension "non linéaire" F de F i 1l'espace des

UFG

lineairement independants on associe.

Tz b 1 ' : ) d1 (WA...
| <1O<u>-1o(z)>.,,(1n_1<}x>-1n-1‘?)_’., AdL,_, (0)

Y1000 _ (“)

'
/
/

R (u) du,

1000 .1n-1

ot du est une base de 1l'algdbre extérieure de degré n. C'est un
(n-1)-cocyd1e du recouvrement de (:K par les G)l a valeurs dans le .
faisceau R des n-formes holomorphes. g

(a) chaque Ry i est une fraction rationnelle,-
.OQ.. 1

(b) chaque ‘Y est une fraction rationnelle (c.a d. un quotient de
deux polynOmes), ' ' C

(c) 140 est rationnelle quand on prend pour E l'espace des poly-
nBmes de degré <n-sans terme constant,: '

(d) T est une somme finie de dérivés de la mesure de Dirac.
r o )

On en dédult le corollaire:’

Corollaire 1: Soit V une variété de Stein et T une fonctionnelle ®
analytique définie sur V. Si l'image de T par toute
fonction holomorphe est une combinaison finie de dérivés de mesures

de Dirac, il en est de meme pour T.

n

Une fonction entiére de 'type exponentiel définie sur V'=C est la

transformée deé Fourier d'une fonctionnelle analytique T définie

polyndmes de degré =n et sans terme constant sur V par
Fp(p) = T(z rq»ep<z))
Corollaire 2: T est une combinaison finie d'exponentielle-polynomes

- 81 et seulement si la restriction de F, a chaque
droite issue de l'origine est une combinaison finie d'exponentielle-

A
polynomies
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MERTINS, U.: Fin Satz Uber kompakte Qperatoren in lokalkonvexen
Rdumen '

3ind E, F (B)-Rﬁume und besitzt E die Approximationseigenschaft, |
so 1st die AbschlieBung von F'®E in ¥,(F,E) identisch mit dem

Raum K(F,E) der kompakten Operatoren in £(F,E). Flir vollstindige

- Zokalkonvexe Riume E und F gilt folgende Verallgemeinerung: ]
ilat E eine Nullumgebungsbasis {Ud}dch absolutkonvexer Mengen der_:T
art, daB fir jedes &eA die (B)-R{ume FU die Approximationseigen-

cchaft besitzen, so ist K(F,E) zu identiflzieren mit
Jye w0 (F1(V°)&, E), wobei 10 eine Nullumgebungsbasis in F be-

zelchnet und "@i:"Aauf die Vervollstindigung des Tensorproduktes
vzgl. der Topologie der bi-gleichstetigen Konvergenz hinweist.

AITROVIC, D.: Les formules de Plemelj et 1la représenﬁation analy-.f
tique des distributions II - :

On désigne par (O;) 1l'espace vectoriel des fonctions complexes %
sur R, indéfiniment dérivables et telles que ¢(t)=0(|t|¥),

f(p)(t)=0(lt|°’) quel que soit p (|t|]—> oo ); On désigne par (@)
son‘dual, espace des distributions.

Soit T une distribution de (0.). Soit T(z)= (1/2w%1)<T,K(¢t, z)/(t-z)),
K étant une fonction donnée. Par application des formules de
'Plemelj on démontre quelques résultats concernant la lialson entre
T et 7. Le théoréme suivant est typique et contient comme le cas
particulier celui de H.J. Bremermann (Distributions, complex‘variaJ
bles, and Fourier transforms, New York 1965, p. 57): PR
Théoreme: Soit Te(®l), = arbitraire. Soit— ‘

T(z) (p!/2wi)<T 1/(t- z)p+1> Si P est tel que
| 1/(t z)P 1-0(!1:0‘*), on a, pour toute ée(@), .‘

 lm +0![T(t+i€)-T(t 1e] b(t)at =<o{P) by,

i im0 _f_.[&‘(tﬁe)w(t-is)]«fb(t)dt = —2¢rP) 3.

SZ2.-NAGY,B.: Innere Funktionen und Hilbertraumoperatoren

Es selen ul;...,uN innere Funktionen fiir dle Einheitskreisscheibe.
Dann pgibt es fUr jede Funlftion'uk innere Teller Vi und vé derart,
daf gilt: a) VA V=l (k#m), u v...VuN 1V...VvN;

b) vl'{/\v'=1 (k#m), u /’\...AuN-v v...va{,.

Dabel bezeichnet A den grdften pemeinsamen 1nneren Teiler und VvV
das &1einste gemeinsame innere Vielfache. ' Lo "
' o®
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Es sel T ein Operator im Hilbertraum'g von der Klasse C (N), ‘d.h.

-mit den Eiﬁenschaften "Tu 1; T 0, T 0 (n —>o0);
. dim (I-T®T)% = dim (I-TT®)% = N. Mit Hilfe des obigen Lemmas fir .

innere Funktlionen beweist man: .
Es glbt elnen invarianten Teilraum f@, fUr T derart, daR der Opera-
tor T -Ti%wo einen zyklischen Vektor besitzt und die gleiche Mini-
malfunktion wie T hat, d.h. u{(T)=0 filr eine innere Funktion u ge-.
rade dann, wenn u(T )=0. CL

(s. Sz.-Napy, Foia§, Acta Sci. Math. 30 (1969), 1-18)

4 - ORHON, M.: Vector seminorms on modules over C(X).

. The concept of a seminorm can be generalized in two natural ways toA.A
i modules over C(X) A, the alp'ebra of real-valued continuous functions .
" on a compact Hausdorff space X. We may think of a module M over A
I as generalizing a vector space over the reals R or as generalizing -
”;ithe algebra C(X). Hence we define two types of seminorms, one rene-
f‘ralizing the algebra seminorm which we shall call a scalar semi-'
norm and the other analogous to the usual seminorm which we shall
call a vector seminorm. ; ‘ ‘
© - ‘Under the assumption that X 1s extremally disconnected we study
'if_the relationship between the two types of seminorms This enables
.us to prove the following result"
If a linear mapping from an A-module M into A is dominated by a
vector seminorm, then it is a module-homomorphism (or A- linear).

 This result can be applied to averaging operators on C(X). o .

- PALLASCHKE, D.: Homotopieeigenschaften von Sphiren metrischer
' Funktionenriume

- Flr die von B. Gramsch (Math. Annalen 171, 61-78) untersuchten
‘vollstdndigen metrischen linearen Riume (LQ(X () d) ist die Abbil-
- dung k: L¢(X,e)-—a Li(X,@) mit R(x):= sign x ¢>(|x|) ein Hom¥o-
. morphismus auf eine konvexe Teilmenpge des B-Raumes L (X,y), und
"+ ftir alle xeLg(Xo) p'ilt d(x, 0)-Ilh,(x)!lL1 . Ist Bildh = =1} (x,g)

'dann lbertragen sich die Homotopieeipenschaften der Sphiren in
' B-R4umen unmittelbar auf die Sphdren in L¢(X,&), ist BildlbfL (x e),
X zusammenziehbar, ¢4 ein nicht-atomares Radon-MaR und @a(X)< oo,
dann lassen sich die entsprechenden Sphiren ebenfalls zusammen-
ziehen. .
Zum Schluf werden filr zusammenziehbare Sphidren reeller metrischer

linearer RYume, deren entsprechende Kugeln keine Ke?el enthalten,
DFGH@m@lopiespharen Jeder Dimension konstruiert. R AR @@
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POULSEN, E T.. Charakterisierung der Friedrichs-Erweiterung durch '
ihre Eigenwerte :

Der folgende Satz 1ist bekannt (Proc. Amer. Math. Soc. 21 (1969)’4
508-509) :

Der Operator S im Hilbertraum H sei symmetrisch und nach unten
beschrinkt. Seien T die Friedrichs-Erweiterunp von S und T eine :
bellebige nach unten beschrinkte selbstadjungierte Erweiterurp "
von S. Sei welter angenommen, daf T und T' diskretes Spektrum
haben, etwa aus den Eigenwerten Xl .Azgs... bzw. k' 5}2 ces
bestehend. Dann gilt: Ist A =A! fir ein n, dann haben T und T'
einen gemeinsamen Eipenvektor zum Eipenwert A, Ist A -ZA filr

alle n, dann ist T=T'. ' '

Der Vortrag gibt in Spezialfﬁllen eine positive Antwort zu einer

- Vermutung von K. Jirgens: : :

Ist S ein minimaler reguldrer Sturm-Liouville Operator und ) -Zé
filr ein gerades und ein unyerades n, dann gilt T=T°'. .
Dieoelbe Konklusion bleibt gliltig, falls S der minimale Operator '
(d/dx) auf (0,1) ist und Anzkﬁ fiir zwel gerade und zwel ungerade
Werte von n. ' ' ' ' ‘

RAMANUJAN, M.S.: Verallgemeinerte nukleare Abbildungen in Banach-

riumen

Wir betrachten einen skalaren Folgenraum A ; A ein K-symmetrischer,
normaler Raum und 2 sein KSthe-Dual. A habe die Mackey-Topologie
Ty (2,3%), die normiert angenommen werde, und X% habe die starke o
Topolorie bezilglich des Dualsystems (A,3%). Wir setzen voraus, -
3dah % "AK" hat. Eine lineare Abbildung T -von einem normierten
Raum E in einen Banachraum F wird A-nuklear‘genannt;'falls T in
der Form T = > __ (x,2,)y, dargestellt werden kann mit (llanll)e)s

und [(y ,ble ¥ fir jedes beF'. Wir setzen

RRCIEETY NS LW ] Rt SN [CICALID] NN
" wobei das Infimum {iber alle solchen Darstellungen von T geblldet
“wird. Wir untersuchen den Raum N, (E,F) aller 2\ ~nuklearen Abbil-

‘dungens. Diese sind'stetig und kompakt. Eine Abbildunpg TeX(E,F)
ist genau dann A-nuklear, wenn es eine Faktorlsierung T=QDP gibt

mit T: E —o H-J% A-2r, ¢ ein geelpneter Folpgenraum. Wir defi-
nieren auch quasi-A-nukleare Abbildungen Qx(E,F) und zeigen, daB
ch:Qa und daB Qy< Ny, falls F dle Fortsetzunpgseipgenschaft besitzt.
Schlieflich definieren wir die i\-inteﬁralpn Abbildunpen und er-
halten elne Faktorisierung solcher Abbildungen.

Forschungsgemeinschaft ' ’ © @
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SCHAFKE, F.W.: Intepgrationstheorie (filr Gruppen mit Pseudonormen)

Es wird iUber eine Theorie der Intepgralerweiterung durch "Intepral-
normen" berichtet. "Intégralnormen" verallgemeinern- zugleich _
HuRere MaBe und positive lineare Funktionale. Sie eipgnen sich in

 besonderem Mafe zur Gewinnung von Integralbegriffen fir "vektor-

wertige" Funktionen mit "vektorwertigen" Inhalten (MafRen). Die
Theorie 18Rt sich weitpgehend ohne Betrachtung linearerURéume nur
fir (nicht-abelsche) "Gruppen mit Pseudonormen" ehtwickeln, Als
Beispiel wird eine Verallpgemeinerung des Satzes von Lebesgue lber

-majorisierte Konvergénz notilert.

'SCHEFFOng E.: Die Zyklischkeit des Spektrums von Verbandsopera-

toren in Banachverbinden

~Eine Teilmenge A der komplexen Zahlenebene heiﬁt zyklisch falls

gllt: Ist «€A mit &= kt|y , so ist stets I«lr el fir alle ganzen

 Zahlen k.

Theorem: Sei T ein Verbandshomomofﬁhismus in elnem Banachverband.
Ist &#0 ein Eigenwert des adjungierten Operators T' mit’

&= Lxlﬂ so 1st entweder die Menge {}AeC: [Al<|«[} . im Punktspek-

“ trum P6(T') von T' enthalten, oder aber es ist [«|P ePd(T') rur
'alle manzen Zahlen k. :

Da das approximative Punktspektrum von Verbandsoperatoren, wie
H.P. Lotz bewiesen hat, zyklisch ist, folgt aus dem vorhergehenden

' Theorem einerseits, daR das panze Spektrum voh Verbandsoperatoren

- SCHERER, K.: Approximationstheorie 1n Banachriumen und deren Kon-

DFG

_ zyklisch i1st. Andercerseits wird gezeigt,'daB zu jeder kompakten,

zyklischen'Teilmenge_der komplexen Zahlenebene ein Verbandsopera=-

‘tor exlstiert, der diese Teilmenge zum Spektrum besitzt. Das

Spektrum von Verbandsoperatoren ist somit im allgemeinen durch die
Zyklischkeit vollstdndig charakterisiert.

jugierten

Es werden dle direkten Sitze von D. Jackson und 1lhre Umkehrunm

von S.N. Bernstein, sowie Sitze von Zamansky und Steckin iiber die
‘beste Approximation v0n'stet1gen periodischen ?unktionen~durch

trigonometrische Polynome auf Banachr#ume vérallgemeinert. Dazu
werden benutzt die K-Interpolationsmethode von Peetre'(1963):und
im Zuéammenﬁang damit Ungleichungen vom Jackson-~und'Bernstein-
Typ. Die ganze Theorie wird anschlieRBend auf die konjuglerten -
R&ume ubertragen mit dem Erpebnis, daf dort Analoga der obigen

Deutsche
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- Sdtze aufgestellt werden. Anwendungen fir Banachraume von Distri--
.butionen sind zu erwannen.

SEMADENI, Z.: The Banach-Mazur functor and related functors.

The (covariant) Banach-Mazur functor 1s defined as follows: If F
is a Banach space, then CQ"(F) is the space of continuous func-
tions on the unit ball OF of F* with the weak * -topology; 1f
p: F —> G 1s a linear contraction, then CCYfp): cOXr) — cO¥a)
is the induced linear operator. The Banach-Mazur functor 1is a
left édJoint of the forgetful functor from the category Bef of
spaces C(X) and operators of type C(¢) to the category Ban, of "
Banach spaces and linear contractions and has interesting proper-
A ties. The related functors arise, e.g., in Choquet theory.,
. S Speciffically, thgre are 10 categories and 34 canonical functors
- presented in the diagram below. Here Ens is the category of sets,
Comp 1is .the category of compact (Hausdorff) spaces and continuous
-maps, Comp, is the category of .compact spaces with base~-points and
base-point-preserving contin@ous maps, Compconv 1is the category of
-. compact convex sets and continuous affine maps. An object in
Compsaks is .the unit ball K in a Banach space provided with a
coarser locally convex topology T which makes the ball compact;
a morphism from (K,t) to (K',x') is a (T,%¥')-continuous affine
zero-preserving map. An object in Bf is the space 1l.s(S) for some
“. - set S; a morphism from 1,,(S) to 1 (T) is a map leo(y¢) induced
by a map ¢: T —= S via lao(yp) £ = fep for f in 1,(S). An object -
‘. : ;n_Bcfo is a _space of the form CO(X), X being locally'compact; a.
_ morphism from CO(X) to'Co(Y) is the linear operator induced by a _
continuous map @: Y —> X satisfying @(e0) =0, An object in Befd -

-1s a closed subspace H of some C(X) such that 1st' a morphism
from H to H' is a linear operator f: H — H' such that "Pll-l and
p(1y)= 1x" .
- X 1is the Gelfand functor (the maximal-ideal-Space-functor);A
gé{o(A) is the one-point compactification of the maximal ideal
space;’ 3'(A) is the set of isolated points in 3¢ (A). A(K) 1is the
set of coritinuous scalar-valued affine functions on K; .A (K) is

. the set of all f in A(K) vanishing at 0. Finally,.

CK(H) = {gen*: ||yl = §(1y) = 1}, and ?+1 1s the functor assigning
with each X the space X+i, the new"isolate@ point being the base
point. The functors marked with & are the "obvious" functors

. (forgetful functors). | | |
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STUMMEL, F.: Diskrete Konvergenz

Die Ubliche Stdrungstheorie ist auf elne grofe Klasse wichtiger
Approximationen, wie z.B. Differehzenapproximationen von Diffe-
rential- und Integralgleichungen nicht anwendbar, da die approxi-
_mierenden Probleme in anderen R4umen definiert sind als das ur-
springliche -‘Problem. In jiungster Zeit entsteht Jjedoch durch Ar-
beiten voﬁ’Céa, Aubin, Petryshyn, Stummel, Grigorieff u.a. einéj
funktionalanalytische Theorle, welche die Konvergenz "diskreter_
Approximationen” von linearen und nichtlinearen Gleichungen, Ei-
genwertproblemen und’ Fixpunktsdtzen in normierten Riumen zu behan-
.deln gestattet. Dieser Vortrag soll einen Uberblick ilber eine Ar-
beit des Verfassers geben. Darin wird. unter sehr schwachen Vor-
- aussetzungen die diskrete Konvergenz in normierten R¥umen defi-
'.' - niert und in diesemARahmen dann die Konvergenz der L8sungen von
o . Gleichungen sowie des Spektrums und zugehdriger Projektoren zu
4 ;solierten Tellen des Spektrums filr meelgnete Folpgen von Opera-
toren bewliesen. Eine spezielle Anwendung der Theorie bildet u.a.
“auch die asymptotisché Stdrungstheorie abgeschlossener Operatoren
~in einem Banachraum im Sinne von Katg (Perturbation theory, Ch. 8).

TERZIOGLU, T.: -Schwartz spaces,

“After giving several characterizations and prooerties of Schwartz-f
and co-Sﬂhwartz spaces, we apply our results to Fe and DF-spaces.
It is known that an F- or a DF-space 1s nuclear, if. and only if it‘:

-

is co -nuclear. We show that in the more general case of Schwartz
‘. ' spaces this duality breaks down. . ’

WAELBROECK L.: Topological extensions of the complex field,

'ﬂThe talk contained a survey of what seems to be known about field
topologles on extenslons of €. Similar surveys had previously
been published by Arens (Bull. Amer. Math. Soc. 53, 1947), Wil-
liamson (Proc. Amer. Math. Soc. 5, 1954), Zelazko (Metric genera-
lizations of Banach algebras, Roz. Math. 47, 1965, ch. II).

The results mentioned in this talk will be published in an amount
of time and a Journal, both yet to be determined.’ ‘

DE WILDE, M.: Recent developments ‘of the closed graph theorem,

'By'the introduction of a new wide class of topological vector
spaces, the closed graph theorem can be extended as it was con-

DFG Deutsche ) ' . ‘- '
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Jectured by Grothendieck in his thesis. This generalizétion pro-
vides about the map considered some results which are stronger
than. continuity. They can be used, for insténce, in questions
- 1like the‘equivalence of weak and stroﬁg homomorphisms or the
'~11fting of convervent sequences of compact sets by a continuous
map . ' ' '

WITTSTOCK, G.: Tenso:produkte kompakter konvexer Menven

'Es seien K,L,M ((pr4-)kompakte) konvexo Teilmengen eines (lokal- .
konvexen) linearen Raumes. Unter dem (projektiven) Tensorprodukt
~von K und' L versteht man eine ((prﬁ-)kompakte) konvexe Menge K® L
bzw. K®;L im prikompakten und K&_L im kompakten Fall und eine
((pleichm&ﬁig) stetige) biaffiné Abbildung o: KxL —= K®L mit der

folpenden universellen Eigenschaft' ‘.
Zu jJeder ((glm.) stetigen) biaffinen Abbildung f’ K=<, == M gibt
es genau eine ((glm.) stetige) affine Abbildung P: K&L —» M mit
Fow=¢. o .
  Es wird ein Konstruktionsverfahren filr den Tensorraum angegeben.
- 'Man hildet zuerst rein alpgebraisch (K@QL,w), versieht dann diesen
‘TiRaum mlt einer peeigneten uniformen Struktur und erh#lt KBy L.
" Durch Kompaktifizierung gewinnt man K@ L. ‘
Es wird der Zusammenhang des Tensorproduktes konvexer Mengen und
des Tensorproduktes geordneter linearer'Raumé diskutiert.
Die Untersuchungen wurden gemeinsam. mit Herrn Ee Behrends (Berlin;
durchgefﬂhrt.

WOLFF, M.: Zurlcharakterisierung von Verbéhdéhomomogphismen durch
' ihr Spektrum

Sei E éin Banachverband; T ein positiver Endomdrphismus von B.
Ist T Verbandshomomorphismus, so 1st das gesamte Spektrum zykllsch
, (Resultat von E. Scheffold). Andererseits sind die Verbandshomo-
' morphismen durch diese Eilpenschaft des Spektrums nicht einmal auf
‘E=C(X)Jausge2eichnet. Es' lassen sich jedoch eine ganze Reihe von
.einfacﬁen zusitzlichen Bedingungen angeben, die zusammen mit der
Zyklizitﬁt des Spektrums bereits die Eiéenschaft Verbandshomo-
morphismus zZu seln, fir elnen positiven Operator implizieren.
(erscheint in Math. Annalen)

ZIELEZNY "2 Uber Faltunpswleichunpen im Raum von Distributionen

Sei K K(x,y) eine Distribution aus D' (R"<R™),

. . .
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o ‘-.K . = .. Dp F

-‘ (x,y) ZIDI m Dy p(x,y)

wo F Funktionen sind, die f‘olgende Bedingunp'en erf‘ullen‘
- (a) Fur Jjedes pe}N ist Dp I‘ (x,y) eine stetige "“unktion,

(b) Fir festes xeR" ist der Triger von F (x,y) 1n einer kompakten,
' von x unabhan.g.igen Menge A enthalten.

Fﬂr‘Te%' (R™) wird die Faltung KuT -dﬁrch dte Gleichung
- _n P ' o
-<K~T s> =< ZIPI <m (-Dy) pr(x+y,X) ?(x+y)vd§<, Ty> »
_ e, definiert. ‘ ' ‘
- - Der Faltungsoperator K ist hypoelliptisch, falls aus KxTe E

: ~-._'l-immer T € €. folgt. Das Ziel des Vortrages ist es, hinreichende :
o Bedingungen fir die Hypoelliptizitat von K zu geben.

J.Scheiba (Mainz')-v o

“o . . o . . - - . . . . R .
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