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Unter der Leitung von Prof.Dr.M.Koecher (München)" fand im

e .. Mathematischen Forschungsinstitut vom 23. bis 28. August 1970

eine Tagung über Jordan-Algebren und ven~andte Gebiete statt.

Von den 31 Teilnehmern kamen 17, aus dem Ausland, vorwiegeng

aus den USA. Neben der Diskussion der verschiedensten Spe~ial-

,probleme.in den Vorträgen kam es.in der harmonischen Atmosphäre

",' des Insti"tuts zu zahlreichen persönli.chen" Kontakten und wissen-·
. .

schaftlichen Gesprächen.
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Vortragsaus züge .

T.ANDERSON:·Levitzki radical in varieties of algebras·

.Let V(I) be a variety cf ~-algebras defined by a set I cf '.

identities, where ~ is a commutative associative ring with

unity•.Let U(A) denote the universal enveloping algebra of A.

~I
. .

".1

. I

                                   
                                                                                                       ©



- 3 -

Then we have the following results regarding the existence of

the Levitzki radical in V(I).

Theorem 1. Let V(I) satisfy the conditions (i) 12 is an ideal

of A whenever I i8 an ideal of A, for all A E V(I) and (ii) U(A) .

is nilpotent whenever A .€ V(I) is finitely· generated and A2 ~ o.
Then Ioeal nilpotence-is a radic~l property in the sense ·cf

Kurosh-Amitson for the variety V(I).

Theorem 2 •. Ir· local ni'lpotence is a Kurosh-Amitson radical in

V{I) then U(A) is nilpotent for all finitely.generated solvable

algebras A in V{I) •

. E.BECKER:'Halbeinfache quadratische Algebren endlicher Dimension

Über einem Körper der Charakteristik"~ 2 lassen 'sich'alle qua­

'dratischen Algebren aus einer antikommutativen Algebra U, einer

Bilinearform v Und einem Einselement ~ konstruieren: [U,v,e] •

. . Die orthogonale Summe zweier quadratischer Algebren [Ui , Vi' e i ],
'. .

i = '1,.2, wird wie folgt definiert: (Up vf' e 1 ] ..L [U2' v2' e2 ] :=

.. [U1$U2,v1iv2,e]. Halbeinfachheit ist bezüglich des Braun-Koecher- .

Radikals definiert. Die halbeinfachen Algebren sind nicht-kommu~

tative Jordan-Alg~bren. -Ihre Isomorphieklassen .bi~den ~ter der,

orthogonalen Summe ein abelsches. MOTl:oid Q. In Q gilt die Kürzungs~ "."

regel. Q ist direktes Produkt dreier Untermonoide;. eines davon .

ist das Witt-Mono1d der Isometrieklassen nicht-ausgearteter qua­

dratischer Formen,' das man erhält, wenn man quadratische Fo~en

mit den durch ·sie definierten Jordan-Algeb.ren vom ·Grad 2 identi-

fiz1ert.
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R.E.BLOCK:· Associative" and non-associative differential ring

theory

We first discuss the author's theorem on differentiably simple

rings with a minimal ideal (WhlCh says that they are a tensor

product cf· a simple algebra and a t'runcated polynomial alge.bra)
J

and give applications to semisimple Lie algebras·and simple

flexible algebras, and also discuss D-semisimple rings, with,an

applicatioh to semisimple flexible a~gebras. We then dis~uss

- differential modules of an associative ring A. If 6 e der A, AM ._ e
is an A-module and d e Homz6M,M), d is a differential transfor-

mation corresponding to ö if dam = adm + (Öa)m fO,r .all a in A,

m in M. Theorems on differential modules are given, one cf which

says: Ir A is artinian and M 15 differentiably.- irreduci'ble and

fait,hful then A = S ® Bn (F) andM = V ~ Bn (F) where V -isan S~_

module (and so known). Applicat~ons are given to representations

of Lie algebras (including a generalization o~ Lie's ·theorem and

the Cartan-Jacobson theorem) and of flexible algebras~
.' ~

-J.R.FAULKNER: A geometry for E7

, If n = ~(cr3)' the 27 dimensional excep~ional simple Jordan algebra

over a fiald ~; weconstruct !lJl = ((~ ß) I CI" ße ~, a, be ~), a·

nondegenerate alternating bilinear form <,) and a ternary product

(,,) which satisfy
. '1(T1)- (x,y,z) = (y,x,z) + (xJY)z

(T2) (x,y,z) = (x,z,y) + (y,z)x

. (T3) «x,y,z),w> = «x,y,w),z) + <x,Y)(Z,~l> . <"'

'(T4) «x,y,z),v,w) = «x,v,w>,y,z> + <x,(y,v,w),z> + <x,y,<z,w,v»

                                   
                                                                                                       ©



•

- 5 -

for x,y,z,v,w E m. Let ll·= ((~ ß) I a# = ab, b# = ßa, N(a) = a2ß~

N(b) = aß2, T(a,b) = 3aß, Va b = 2aß 1 ) and let $(m) =
, .

-(x·:;: cI>*x I x E n). Define XIYif <m, XI y) = 0 and X .: y if <X, y) ;;; O.

This def'ines a Ugeometryll on $(IDl). Every collineation of !ß(m) is

induced by a semisimilarity cf m, and the image of the automor':'··

phism group of min the collineation group 1s simple.

J.C~FE~R: FreudenthaI Triple systems

.A Freu~enthal TripIe system 18 reduced if there 18 x € m such

that {~} = Fx, F the rield of definition cf the system ml. A

Peirce decomposition and subsequent classification of reduced

.trip~e systems, analogous to that devoloped by Brown and Meyberg,

1s given. Each such system is isomorPhie to the system of _

matrices (~ ß), a,ß E .F, a, b el~ments of a Jordan alge"bra ~. of a

particular type, with a skew bilinear form and quartic form'

defined in terms of generic polynomials for· a . and b. We ·ShO\'l

directly that the algebra ~ 1s an invariant, up to generic norm

eq.uival~nce, cf the system mand consequently obtain infonnation

about the conjugacy cf qertain elements cf ~, inparticular

those elements with [ffiboc) = Fx" under the group G ot transfor~ .

mations preserving both forms on m.

S.R.GORDON: An integral basis theorem for Jordan algebras

If ~ 18 a semi-simple-Jordan algebra over an algebra1cally closed

field ~·of characterist1c zero, then it 1s possible to choose a

Chevalley basis cf the Koecher algebra ~ = ~ ~ ~ e ß in such a
. .

way that thos~ basis.elements belonging ta. ~ form an integral

basis for ~ in the following sense:·if ~~is the integral span
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of' this basis then 1 € ~2Z and f'or x, y ~ ~2Z xUy € ~?l •. rf' we

interpret the resulting multiplication tables cf ~ and R Qver

an arbitrary fieId F cf char +2 (after reducing module p if

char F = p) we obtain corresponding Jordan and Lie algebras ~F'

~F over F. We can show that ~ is semi-simple and simple as ~ is

in two ways: by showing that the generic trace of ~ remains non­

degenerate upon reducery mod p, and by shpwing that ~~3 is iso-

. morphic to the Koecher algebra of' ~F (here 3is the center of St
F

;

St~3 is a Lie algebra of' classical type). Weobtain a decompo­

sition of' the ·structure group of' ~F into components, analogous

to what is known f'or ~, by using theChevalley group of' ~F.

K. -H.HELlV'IG,: Jordan-Algebren und symmetrische Räume'"

Sei & eine reelle endl~ch-dimensionaleJordan-Algebra mit einem

Einselement e und a sei eine Involution von ~.·Ferner sei M die

Komponente von, e des topologischen Unte,r.raumes von ~ 'aller in­

vertierbaren E~emente q von ~ mit q-1 = crq. M ist in natürlicher

Weise ein ,'homogener symmetrischer' Raum, welcher pseudo-Riemannsch .

ist~ falls ~ halbeinfach ~st. Im Falle, daß M Riemannsch symme-

"trisch ist, lassen sich alle Riemannsch symmetrischen Räume vom

Rang' 1, alle Graßmann-Mannigfaltigkeiten, die kompakten-Gruppen

O(n), U(n) und Sp(~)3 sowie deren nicht kompakte Zwillinge er­

fassen (un'd einige mehr). Ist M kompakt, dann läßt sich unter

anderem die folgende Verallgemeinerung des Dualitätsprinzips der

projektiven Geometrie beweisen: Verschiedene Punkte von M haben

verschiedene Antipodenmengen. Dies.läßt sich aus der (nicht für

beliebige symmetrische Räume vom kompakten· Typ gülti'gen) Aussage

herleiten, daß jeder durch einen Punkt q von M g~hende ma~imale

Torus von M genau einen Antipoden von q enthälto

. ~"
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J.IGUSA: Construction cf absolutely admissible representations

by Jordan algebras

In an attempt to find a natural domain cf validity for ali

Siegel formulas, we introduced the concept cf absolutely ad­

missible representations (o! connected semi-simpl~ algebraic

groups). Roughly speaking, these are the representations for

which one side of a conjectural Siegel formula 18 meaning~i.·

. Instead of talking about this conjecture, which has now become

a IIcommon theoremll , we shall limit.ourselves to describing all

tt k-forms of absolutely admissible representations, in which k iß

an algebraic number field. One cf the points that we would like

to make is that all linon-standard" absolutely admissible repre­

sentations are related not only over JR or ~ but over k to

Jordan algebraso

R.IORDANESCU: Graduations speciales reelles simples

: Definition. Soient ~ une algebre de dimension finie sur K commu-
/ .' .

. tatif et r un groupe abel~en f'ini. Supposons qur'il existe une

base B = (ea}aer de & tel, que eaeß = 9(a,ß)ea +ß (a, ß e r) .cu .
Q : r x r ~K. Alors G = (r,B,Q) s~appelle graduation maximale

.de &.

Notations. & sur K etant donnee~ &J (resp." &L) designera l'algebre

dans laquelle la multiplicatiori :ab a ete remplacee p.ar a 0 b =" .

1 .
"2(ab+ba) (resp. [a,b] = ab-ba), a,b e &. S etant une sous-algebre

de !t
J

(resp. &L)' &(8) designera la sous-algebre de & engendree

par So

Definition. S etant une algebre speciale (de Jordan ou de Lie) et.

. ..G =. (r,B;9) une graduation maximale da ~(S), supposons qu r 11.

~ .
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existe r o crtel que (ea)aer soit une base pour S. Alors
. 0 ' .

S = E9 Kea EEl (E9 Va)'" ou Va = (O)" nous "donne une graduation
Q€ro oer-ro

de S, appelee sEeciale. On determine toutes les graduations

speciales des ~ormes reelles de Jordan et de.Lie.

; ,

N.JACOBSON: Some remarks on a Lie~Jordan algebra correspondence

and forms of E7

Let ~ be an exceptio~al simple Jordan algebra" ~1 a three dimen-

sional simple Lie algebra" % = ~ ® ~1 ® Der ~ the Tits Lie algebra e :.
over a field ~ of characteristic ~ 2,3. If &1 1s split, X s ~ =

3 ffi ~ ® ß, Koecher's Lie algebra, where here ß = R(~) + Der ~. Ir
~ is split, ~ is the split Lie algebra E7- n has the irreducible

module ~ cf 56 dimensions defined by Freudenthal.and m 1s equipped

with a non-degenerate skew bilinear ~orm (,) and a quartic form q.

Identifying ~ with the corresponding Lie algebra of linear ,trans­

formations in ~ it has been Sh011ll by Seligman that'the automor-

"phisms of ~ have the form" A~ ~-1A~ where ~ is a similarity of q.

Using this form of Aut ~ we, apply Galois cohomology to obtain

results on forms of E7• If P is a Galois extension field of <I?, §
"...,

the split ~xceptional Jorqan algebra over P, a the correspondirig

Koecher Lie algebra, ~ Freudenthal's ~-module then any ~-form~

of ngenerates an associative algebra & which iscentral simple

'cf exponent two. We construct a ~ far which (~) - {Q) far a~y

given quaternion algebra. This has the form ~ = 3 ® &1 ®Der 3

where ~1 is the,Lie algebra of elements of trace 0 of Q. It follows

that isomorphism cf the Tits Lie algebras X implies isomorphism,

of the Lie algebras ~1.

• t
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G.JM~SSEN: Formal-reelle Jordan-Algebren beliebiger Dimension

Bekannte Resultate für endlichdimensionale formal-reelle Jordan-

Algebren werden auf eine Klasse unendlichd1mensionaler Jordan~

Algebren mit assoziativer Spur übertragen, die den assoziativen

W*-Algebren v~m Typ II1 entsprechen. Insbesondere bilden'die·

Quadrate einen verailgemeinerten homogenen Positivitätsbereich.

· Unter gewissen Bedin~gen kann zu einem Positivitätsbereich eine

formal-reelle Jordan-Algebra konstruiert werdeno Wesentliches'

Hilfsmittel ist der Satz von Choquet-Bishop-de Leeuw über die

tt Existenz von Integraldarstellungen. Die Bezi~hung zwischen ge­

wissen Positivitätsbereichen und den formal-reellen J9rdan-~ge-

. .

bren ist eineindeutig. Man hat damit eine Verallgemeinerung der

Koecherschen Theorie ohne Einschrä~g der Dimension.

O.KÜHN: Über das Gebiet vom Typ E6

Sei ,~o die Cayleydivisionsalgebra über den reellen Zahlen, ~ de­

ren Komplexifikation. Man betrachtet die Ausnahme-Jordanalgebra

~3(~). Sei c € ~3(~) ein primitives Idempotent und V :=

e (~3 (~ ) )1/2 (c ). Auf:. V istein Jordan-Tripelsystem def:iniert. Durch

das'Jordan-T~ipelsystemwird ein' beschränktes symmetrisches Ge­

biet definiert~ das in diesem vortrag' beschrieben wird~

O.LOOS: Jordan-Tripelsysteme und beschränkte symmetrische Gebiete

- Ein Jordan-Tripelsystem müber JR heißt formal reell, wenn die

quadratische Form x ..... Spur (x Cl x) positiv de:finit ist. Durch
. .

. Ixl 2 = Max~um der· Eigenwerte. von x 0 x wird dann auf meine Norm
~

erklärt. Es sei S3 == me -6 (f) m die Ko~cher-Tits~Algebra, ~u', m, und

~ = B e~, wo ~ = Der mund ~ = {x - x : x e m). In der adjungier~
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ten Grupp~ L von 9 se~en G. und K 4ie zugehörigen analytischen

Untergl--u.p:ren • f\ls Verallgemeinerung d"el;' Harish-Chandra-Reali.sie- .. ~.: :~

"l~ng eines He~te I schen symmetrischen Raumes' gilt: Der uEin-'

heitskreis 11 D ~ (x € m :' Ix I < 1) ist in natürlicher 'Vleise ein

'. zu G/}{ i~omorpher symmetrischer. Raum. D ist direktes ,Produkt

eines Euklidischen Raumes und eines symmetrischen Raumes' vom

nicht-kompakten Typ, und hat klassisches Wurzelsystem. Alle sol­

chen Räume lassen sich auf diese Weise realisieren.

KoMcCRIMMON: The radical cf a Jordan algebra

. The Jacobson radical for Jordan algebras 1s defined, in analogy.

with the.associative theory, to be the maximal ideal consisting

entirely of qu~si-invertible elements. This radical enjoys many

"cf the propert~es cf its associative analogue. The radical can

'be characterized in terms of its e~ements: The radical consists

prec.isely ;01' the elements which are properly quasi-invertible i~

the sense that they stay quasi-invertible in all homotopes. ~nis

18 used to determine ..the radicals. of: 're~ated algebras. A similar'

program can.be ~pplied to alternative algebras and the Jacobson-

Smiley ra.dical.

, I

K.MEYBERG: Jordan-Tripelsysteme

Ein Vektorraum m zusammen ~t ~iner trilinearen Komposition

. (x, y, z) ...... (xyz) = (XOy)z von m x'm x m in m heißt ein Jordan­

Tripelsystem,; wenn :für alle x,y,z,u,v,w €mgilt: (xyz) = (zyx) und

(xy(uvw)) - (uv(xyw)) = ({xyu)vw) - (u(yxv.)w).

Jordan-Tripelsysteme bilden eine natürliche Verallgemeinerung von

Jordan-Algebren, denn jede Jordan-Algebra ist mit (abc) -'
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a(bc) - b(ac) - (ab)c eln Jordan-Tripelsystem. Mit Jordan-Tripel-

systemen kann man die Koecher-Tits-Konstruktion durchführen und

erhält so eine interessante Klasse von Lie-Algebren. Für die

Strukturtheorie von Jordan-Tripelsystemen von Bedeutung ist, daß

die Fundamentalformel ((xyx)u(xyx)) = (x(y(xuxJy)xJ gilt, und daß

für. festes y € m die Abbildung (x, z) 1--'+ (xyz J eine Jordan-Algebra

in mdefiniert (falls di-e Charakteristik des Grundkörpers' =1= 2, 3

ist). Für nicht-ausgeartete Jordan-Tripelsysteme, d.h. die durch

Ä(x,y) =, Spur(xoy + ycx) definierte ~ilinearform A ist nicht-aus­

geartet, wird gezeigt, daß sie direkte Summen von einfachen

Idealen sind.

R.H.OEHMKE: Generic norms ror commutative power-associative.

algebras

For finite dimensional commutative power-associative algebras .

. 'over an algebraically closed field of characteristic'not 2 and

cf degree 2 it is shown that the generic minimal polynomial 15
e e

{A2p _ t (X)AP + N (x»t 1f the character1st1c is p ~ 0 and
. 0 0

-e (A2 - tO(X)A+ No(X»t if the characteristic is O. This resu-lt

. 1s 'used to show that if the algebra is simple the polynomial is

apower 'of an irreducible polynomial and if. the algebra 15 simple

a~d nilstable it 1s of the second type. The first cf these re­

Bults can be fUrther extended to show that th~ generic minimal

polynomial for any algebra of degre'e greater than one 18 a pOlier

:of an irreducible polynomialo 'This pro~f does not involve the

characterization theorems.
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J.M.OSBORN: Periodic Rings

An element a in a power-associative ring A is called periodic

if there exists an integer n > 1 such that an = a, and Ai5

called periodic if every a € A is periodic. A periodic ring can

be shown to be a (discrete) d:trect sum of' algebraic algebras

over finite fields in which no nonzero element is nilpotent.

Conversely such a ring 'is periodic. Every periodic Jordan ring

o~ characteristic .not· 2 is a subdirect sUfi cf simple periodic

Jordan rings~ and every simple periodic Jordan ring is either a

periodic ~ield or elsea Jordan algebra o~ dimension 3 over its tt·
.center which 16 aperiodie field. Every flexible strictly power- J

associative periodic ring cf characteristic not 2 1s a Jo.rdan

ring. A strictly power-associative periodic. ring of characteristic

not 2 which contains only ane idempotent is a field. An

associative' ring with involuti9n of characteristic not 2 't'-Those

'symmetrie elements are periodic i5 a subdirect sum of fields and

simple algebras er· dimension 4 qver their centers.

H.PETERSSON: Jordan-Divisionsalgebren über lokalen Körpern

Die~er Vortrag skizziert eine systematische Theorie endlichdimen­

sionaler.quadratischer Jordan-DiVisionsalgebren A über einem 10- .

kaIen Körper K•. Das Hauptergebnis der·Untersuchung bes~gt: Ist A

zentral über K, so gilt dim A < (Grad A)2·•. Folgerungen:- . .

1) (Hasse) Jede quadratische Form über K in wenigstens fünf Vari-

ablen ist isotrop.

2) Jede zentral-einfache Aus11ahme-c!0rdan-Algebra über K ist split.

3) Sei Char K +2 und N eine Form über K vom Grade d in w~nigstens

d2 + 1 Variablen;·die nicht-ausgeartet ist und Jordan-Komposition
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gestattet (K.McCrimmon, Pac.J.Math. 15 (1965), 925 - 956). Dann

hat N eine nicht-triviale Nullstelle in K.

4) (Albert) Sei D +K eine endlich-dimensionale assoziative Divi-

sionsalge~ra über K, versehen mit einer Involution von erster

. Art. Darm ist D eine Quaternionen-Algebra üb"er ihrem ZentI"U1D..

H.L.RESNIKOFF: Differential Equations on_ Complex Spaces and

Jordan Algebras

~ = compact real Jordan algebra, Z(~) = & + iexpU. Using the Jor­

dan.structure, one constructs certa~n non linear polynomial

differential operators mapping the field of fUnctions and

associated graded ring cf forms (defined on appropriate quotient

spaces of Z(~) by discrete groups cf biholomorphic automorphisms)"

.into themselves. It follows that every such function orform­

sati~fies an algebraic differential equation. By'restricting

attention to small values cf dim ~~ sharper results can be ob­

tained. For instance:

Theorem: dirn ~ .5.. 2 ~ every fUnct~on or form satisfies an

e .. algebraic differential equation of order 3 but of' no lower order

if the ~c~1on (resp. form) 18 ~ot constant.

This theorem can be'used to prove -algebraic independence cf

generators o.! the transcendental part of the graded ring.

D.P.ROBBINS: Jordan Elements in a free associative algebra

Let A be a free-associative algebra on a set X, let J b~ th~ Jor­

dan sub~lgeb.r~ of: A generated by' ~1. and X, and let G be the

.. ~mal1est. subspace cf A conta1n1ng- 1 and invariant under the Jor­

dan ~ultiplicat1ons by elements of X. The elements of J and Gare

I

. !
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called Jordan' elements and simple Jordan elements respectively.

TtAlO characterizations are given for' G~' one cf which relates G to

:':' .~.:... ,.
\ .....

, '

• . t .' ~

the Lie triple .subsystem cf At generated by X. ',A ·recursi'on formula· : ":,':;.'~'.

. '

is obtained for the dimensions of the homogene6us cömponents' cf Q.'

If X has four elements, a characterization is given for the s~b­

space of J consisting of Jordan elements linear ·in three variables
...

and o~ arbitrary degree in· the remaining variable.

.. - .... ·'r

R.SACHER: Über eine Klasse von Lie-Moduln

Die Struktur der.von M.Koecher in uImbedding cf Jordan algebras

into Lie algebras II II
J Am.J.Math. 90 '(1968), konstruierten Lie- .:. '.

Moduin m1(&,J) wird diskutiert. Das Hauptergebnis lautet: .Enthält

die Jordan-Algebra ~ keinen echten'Teilraumro mit 9+ro c ro und

. (~6. lU)~ c: to~ so ist der Modul ml(~,J) entweder einfach ,oder er,be·::.

sitzt genau zwei (nicht isomorphe) echte Untermoduln %. und %, de~·'·

rerr direkte Summe er ist. Die. Untermoduln X ~d X,könrien genau be- ,

.. \- '. -"'0"· •

1

.r )

schrieben werden. Es gilt näml~ch' % = ((b Ii z) Et) b : b E: ~ ) und

, % = (.- (b ß z) ~ b' :b, e U)., wobei. z ein Element von ~ mit

U V Z = "0 und 4z2 = e is·t.

R.D.SCHAFER: A coordinatization theorem ror commutative power­

associative alßebras ,
. ,

Let ~ be a c9~utativ~ pow~r-~ss9Gi·~tiv~ §,;lgebra w~th 1 l-1h;iGP 18

a ewn of n ~ 3patrwise orthoe;on~l ~qempotentß ei..A~ßume there

exist elementsu1j , j = 2, ••• ,n, in the Peirce spaces a1j which
'2

.. satisfy u1j = e 1 + e j • Then there exists a Jordan matrix algebra

. ~(~n) given by a standard involuti~n .in;~n such that & ~ ~(~n) if.

and .only if' 'aT}.y one of' the following eonditi'ons holds:

_.....

.!
;
t •

I. \
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&11&12 c m: 12 ;

m = 0 wheree 1+e2

!8e .+e . = (x € ~1(ei+ej) I x&1/2(ei +e j ) C ~o(ei+ej)) ;
).. J.

the only ideal J of ~ satisf'ying J2 = 0 and J C Z U'l ..
i=f=j e i +e j

An example shows that the conditions (~~ ) , (~ ), (~'f-) are not

redundant.

P.SEIBT: Kohomologie von nichtassoziativen Algebren

Seik ein Körper. Die Kohomologie .einer (nichtasso.ziativen) k-Alge-
...

bra A festen Typs (Typinvarianz bei unitären kommutativen und

assoziativen Ringerweiterungen k~.RI) wird als Theorie der ex~kt

verbundenen Folge (Hn(A;-»n>o der rechtsabgeleiteten Funktören

des Derivationsrunktors betrachtet. Die Diskussion erster notwen~

\ '

diger und hinreichender Bedingungen, so daß für jeden Bimodul M

(des betrachteten Typs) von A . Hn·(A,M) die Menge der Aqui"yalenz­

klassen n-facher singulärer Erweiterungen von A dur~h M beschreibt­

(n ~ 1), ~rt zum Begri~f der .Semi-Nullseparabilität von A. Für

diese sin~ dann die Kohomologi~theorienvon Gerstenhabe.r-G:L.ass~ann.

und von Barr-Pareigis äqUivalent.' Semi-Nullseparabilität in eini­

-gen klassischen Fällen, der Beg~ff der :f'ür die Theorie IIn~türli­

chenIl kohomologisch inneren Derivationen, Bemerkungen zur Bezie­

hungkohomologisch innere - klassisch innere Derivationen urid zu
- .

Radikalabspaltungssätzen w~rden gebracht.

H.STRADE: Nodale nichtkommutative Jordan-Algebren und Lie-Algebren

von Primzahicharakteristik
. -.

Es wird die Klasse 9 der ·nodalen nichtkommutativen Jordan-Algebren
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untersucht J für die die ·zugehörige kommutative Algebra eiri redu­

zierter Polynomring Bn(K) und die antikommutative Algebra Lie­

Algebra ist. Es wird

1) die Idealstruktur dieser Algebren Untersuc~t,

2) zu jeder Algebra A dieser Klasse eine Lie-Algebra L(A) defi­

ni~rtJ so daß die Iaealstrukturen eng zusammenhängen (z.B.

A einfach ~ L (A) einfach),

3) in nein "Tensorprodukt ll definiert,

4) ein Konstruktionsverfahren für Algebren vb~ ~ angegeben.

Als Anwendung' erhält man einen Satz über die Einbettbarkeit einer.

Lie-Algeb~a E der Charakteristik> 2 mit EE = E und. Zentr.E = {al
in ~ine Jacobson-Witt-Algebra Wdim E und die Konstruktion von

einfachen Lie-Algebren mit Cartan-Algebren von vorgegebenem Nil~

potenzgrad.

E.TAFT: Rational "modules cf the dual of a coalgebra

Let C be a coalgebra, Ci~ i ts dual algebra, and (C·~.. ),? the coalge'­

bra cf linear ~ctions on C~r whose kerneIs contain a cofinite

ideal. A (lef't) module M f'or C~to is called rational if' it is in- e
,duced by a (right) comodu~e map of"M to M ® C. Rational modules

are local~y finite. We answer the question of the'converse with

the fo~lowing theorem•

.Tfieorem: The following conditions are equivalent:

. (1) Every locally fini te C·U"-module is rational "

(2) (C~~)o is rational as a C~~-modll.le

(3) ·The injection of' C into (C-lto)o given by evaluation is surjective.

Using this theo,rem, we can exhibit a" coalgebra C" and' a locally

finite C?~-module 't"lhich is not rational.

.'
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A.THEDY: On algebras with the co~mutators in one cf the nuclei

·In a ring let [x,y] = xy - yx and (xyz) = (xy)z - x(yz). ~n a 3­

torsionfree and also in a strictly powerarassociati"ve ring A the

alternative nucieus Na := (v I v € A, (xvx) = 0, (vxy) = (xyv) =
(yvxL rar x,y € Al is- a subring. Block has shown that far non-

commutative Jordan algebras cf finite dimension over a field of

char 4: 2 'tdth [A,A] C N~ the l'ledderburn structure theorems and a

representation theory hold. An arbitrary ring is called semi-prime ~.
\.)

if no non-zero ideal squares to ,zero. If A is a semi-prime, 3-

rtt torsionfree ring such that [y, (xyx)] = 0 and [A,A] C Na' then A

'is a subdirect sum cf a semi-prim~~ commutative and a se~-prime,

alternative ring. Consequently, if A is prime or simple, then A

, 1s c'onunutative .er 'alternative. Siniilar- resul~s. hold - with alter-­

native replaced by associative -.' if Na 1s replaced e.g. Oy the

intersectiön'9f.the'left and ,the middle nucleus of·A.

-~ .. '." .

R~ Sacher (München) ,'.
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