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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tagungsberdichdt 34/1970

Funktionalanalysis

4.10. bis 10.10.1970

Unter der Leltung der Professoren H. Konlg,

‘G. Kéthe,

H.H. Schaefer und H. G. Tlllmann fand in der Woche vom “AN
h bis 10. Oktober 1m Mathematischen Forschun351nstitut

-vaerwolfach die dies;ahrlge Arbeltstagung uber Funktional-

analysis statt.
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Vortragsausziige

,NorbertjAdesch: VbHStﬁnd;gkeit und dér'Graphensatz

Es w1rd e1ne Charakterlsierung derjenigen topologlschen

Vektorraume F angegeben, die die Elgenschaft haben, daf

Jede abgeschlossene lineare Abbildung A von einem ultra-
: tonnellerten Raum E in F stetig ist. Nennt man dlese Raume:

F Infra-S-Raume,‘dann gilts
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(1) Ein topo}ogischer'Vektorraum;F(Io) ist genau dann ein

‘Infra-S-Raum, wenn fiur jede grabére lineare prologie T

die zu T und T assoziierten ultratonnelierten Topologien

zusammenfallen.

- Es ist einfach einzusehen, daf Infra-S-Riume nicht voll-

'éténdig zu sein brauchen. Jedoch iéBt sich beweisen:

(2)_Ein Infra;S-Raum‘ist vollsténdig in seiner assoziierten
ultratonnelierten Topologie. Insbesondere sind also die

ultratonnelierten'Infra-S-Rﬁume vollstédndig.
Als Anwendung von (2) erhdlt man einen Beweis von: -
(3) Ist E = T ma(Ea) 1ndukt1ver lees von Balreschen topo-

o : ’ oo

logischen Vektorrédumen und ist F = ¥ VL (F ) induktiver~
- n=1

L1mes einer Folge von S Riaumen (= tOpologlsche Vektorraume,

' deren separierte. Quotlenten Infra-S-Riaume sind. ) dann gllt:

a) Jede abgeschlossene lineare Abblldung von E in F

1st stetig.
b) Jede abgeschlossene l1neare Abblldung von F auf.

"E ist offen.

P.R. Ahern: Derivatives of Blaschke products

Let be a Blaschke product with zeros [a } . In 1942,

:0 Frostman showed that
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if and only if

lim B(r) = L exists, |L| = 1 and B'(r) is bounded as
r-1-0 o ,
r- 1-0. (Here r denotes a real number). We obtain a general-

ization of this relating the flnlteness of the - sum
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‘to the behavior 6f~B and its first 2N+ 1 derivates near

‘Bernd<Angef: Extrémalppnktmethoden bei Koeffizienten;

vDAS“Koeffizientenprdblem fiir die konvexe kdmpakte Menge

'F der auf dem offenen E1nhe1tspolyzy11nder des C" hotlo-

thé point 1. The proof 1nvolves estlmatlng the norms of

certaln kernel functlons in the Hardy class Hz

problemen

morphen Funktionen, die im Nullpunkt zu ‘1 normiert sind
und deren Realteil positiv ist, wird mit Hilfe des Satzes
von. Krein-Milman auf das entsprechende Problem fir die

Extfemalpunktmenge zuriickgefiihrt.

burch die Losung eines dquivalenten Momentproblems fiir-

eine Menge von Darstellungsmaflen fiir F auf dem n-dimensionalen
Einheitstorus lassen sich im Falle n = 1 einer Variablen -

die Koeffizienten der extremalen Fﬁnktionen bestimmen

(klassisches Resultat von Herglotz). Im allgemeinen

. bleibt dieses Problem ungelost, jedoch géwinnt man einen

“einfachen funktionalanalytischen Beweis fiir eine von

”fPfister 1962 angegebene Losung des KoeffizientenprobLéms;.

Klaus-D. Bierstedt: Uber die Approximationseigenschaft

gewisser Riume stetiger Funktionen

"In den Bezeichnungen von W.H. Summers, TAMS 146, 121-1132

(1969) sei X vollsténdig reguldrer Hasdorffraum, V Nachbin-

Famllle und CV (X) der gewichtete lokalkonvexe Raum steti-

'ger komplexwertlger Funktionen auf X. V > O helBt° Fiir

Deutsche

jedes x € X existiert v € Vmit v(x) > 0. W = [AXK, L >0,
K kompakt in X} (XK- charakteristlsche Funktlon von K)
gibt die Nachbin-Familie an, die der Topologle der komj'nkten

Konvergenz auf X entSprlcht.
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Satz: Sei (1) X k-Raum, W <V dder (2) X lokélkompakt.

V > 0 und cv, (x) quasxvollstandlg. Dann besitzt
cv, (X) die Grothend1ecksche Approx1mat10nse1genschaft (A. E ).

'Der_Satz wird mit Hilfe vektorwertiger Funktlonen unter -

Benutzung des injektiven Tepsorproduktes und des Séhwartz-"
schen. € -Produktes bewiesen. Die Beweismethode ldfBt sich

auf Unterrdume Y von CVO(X) ausdehnen und liefert &dqui-

‘valente Aussagen fiir die A.E. von Y. Anwehdungen'auf skalare

Funktionen in zwei Variablen folgen, béispielsweise erhalt

man_fﬁr‘den Spezialfall ngchrénkter holomorpher Funk;ionend

Satz: Sei G einfach zuéammenh&ngend und G'-beliebiges

Gebiet in €. Es gilt (H (G X G'),B) = (H ’(G), B) ®£
(Hw(G')AB) wo B die strikte Topotogle und Q@ das vervoll-_v
standigte 1n3ekt1ve (¢-) Tensorprodukt bezeichnet.

E. Binz: Neues iiber Cc(X)

: Seien X ein vollsténdiger regularer topblogischer'Réum

und C (X) die mit der Limitierung der stetigen Konver-

genz versehene ]R-Algebra aller stetigen, reeliwertigen |

- _Funktionen von X.

'Einige topologische Eigenschaften von X lassen sich mit

Hilfe funktionalanalytischer Eigenschaften von CC(X)

- charakterisieren. Als Beispiele seien etwa die beiden

nachstehenden, von W, Feldman.stammenden Sétze»erwahnt:'

X ist genau dann ein Lindeléfraum, wennlcc(X) das

erste Abzihlbarkeitsaxiom erfiillt.

X ist genau dann ein'separabler metrischer Raum,"
wenn in Cc(X) eine, die Topologie von X erzeugende,

abzahlbare, dichte Teilmenge existiert.
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;Welter lassen sich die Normalltat und die Metrlslerbarkelt

eines. topolog1schen Raumes X ebenfalls mit Hilfe von C (x)

beschreiben. Fiir elnen L1mesvektorraum Y uber IR bedeuten
fvergenz versehenen Raume aller stetigen, reellwertigen,
Charaktere von Y. Herr H.P. Butzmann bew1es.

| "Es 51n§ L, (C kx)) und G (C (x)) naturlich homoomorph;

AuBerdem s1nd L, (L (c, (X))) und G (G (C (X))) naturllch
}Q homoomorph zu C (X) ’

sich jedes stetige, reellWertige, Iinearé’Funktional von -
» C (X) als Integral iiber einer kompakten Teilmenge in X .
darstellen 1apt. '

B. Cooper: Eine Methode zur Konstruktion von Distri-"

|
|
|
|
- Zum Beweis dieser Sitze wurde die Tatsache verwendet, daf
|
|

-butionenrdumen
Es wird eine Methode zurAKonStruktion.von ibkaikonvexen S
' Raumeh aus opératbren_im Hilbertra&mvgezeigt. Auf diese
.WeiSe kann man viele konkrete Silvasche Distributionen-A-
rSume'und'verallgemeinerté Distribﬁtiqnenraume efzeugen;
u,Als Anwednung betréchten'Wir Distributionen .als Rdndvér-ﬁl‘
tellungen analytlscher Funktionen und auch die Fourier

Transformation fhr D15tr1but1dnen.

t
|

Klaus Floret: Fdlggnretraktive_(LF)—Rﬁume

E1n (LF) Raum E = ind’ E (induktivér Limes von Frechet-

Raumen 1n der Kategorie der Lokalkonvexen Riume) helat.
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L (Y) und G_ (Y) die mit der L1m1t1erung der stetlgen Kon- o

. linearen Funktionale von Y, bezexhungswelse aller stetigen -
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folgenretraktiv, falls jede in E konvergierte Folge
bereits in einem Eh liegt und dort konvergiert. Folgen-
retraktive (LF)-Ridume sind separiert und folgenvollstin-
dig. Ein (LF)-Raum ist genau dann folgenretraktiv, wenn
"er regular ist und lokale mit gewohnlicher Konvergenz zu-
:sammenfalten. Einige Beispiele und Eigenschaften dieser

Raume werden angegeben.

B. Fuchssteiner: Extrempunktsatze

Es sei T eine beliebige Menge O Dk[ﬁ,T} eine N-stabile
Familie von Untermengen von T und Q(A)dgf.Achax die durch

8 definierte Hiillenbildung.

‘Weiterhin sei eine Familie © von Untermengen von T mit

" folgenden Eigenschaften gegeben.

| : (1) &ens=(gr1
(2) Xed=>X= 0N ¢(a) K
Xco€e€ , A
‘ (3) Wenn S c © durch c linear geordnet ist,
- dann Ux € 6, ‘
‘. ‘ ' x€S
¢ sind alle Vereinigungen von Teilmengen von ©.

- K ¢ T bezeichnen wir als ©-kompakt, wenn fir alle durch c

linear geordneten G c ¥ mit K g  # g € G folgt:

K U g+ #. a € AcTwird randpunkt von A genannt,
g€G ' '

wenn es ein B € © mit A N B4+ @, ad¢ B und 2(B) 2 A gibt,
oder wenn fir alle X € 3 mit X N A $ @ folgt x D A. Endlich wird
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Forschungsgemeinschaft ©




oF

ein Punkt a € K F'T'Extfempunkt von K genannt; wenn av
Randpunkt jeder. La-kompakten Menge K mit a € K ¢ K 1st.
Ex(K) ist die Menge der Extrempunkte von K.
Satz 1: Fiir €-kompakte Mengen K c T g11t°

?(K) = 2(Ex(K)).

»Dleser Satz enthalt als Spezlalfalle den Satz von KREIN— :

MILMAN und verschledene Verallgemeinerungen,' ,
Wir betrachten folgende Situation: K sei ein kompakter Raum

""und Y eine Menge unterhalb stetiger Funktionen auf K. Ist

~

K c K, so sagen wir, daB ® € ¥ in a € K sein echtes Minimum -
auf X annimmt, wenn ©(a) < m(t) M t €K und 3 t,€ K: '
' m(a) < m(t ). .a € K bezeichnen wir als M1n1mumpunkt von K.~

{a € Mln(K)) wenn fiir jedes kompakte K c K mit a = K ‘ent- - .
weder alle ® €y konstant auf K sind,oder ein m € 4

~existiert, welches in a sein echtes Mlnlmum auf K ‘annimmt.

ﬂ Mit Satz'1 kann man nun folgenden Satz erhalten°

Satz 2° Fur jedes ©® € ¥ gibt es ein a € Mln(K) mit
- owla) < @(t) t € K.

Bem. : Mln(k) ist eine Uhtermenge des Choquet-Randes von K

" beziiglich V.

1
i

.W;,HackenbrOCh: Abstrakte Bochner-Schwartz Sdtze

Die abstrakte Plancherel-Foreml von R. Godement IaBt sich o ".
zu elnem Darstellungssatz fur‘lnvarlante positiv: semldefini-‘

te Sesquilinearformen auf Idealen einer kommutativen = - e
Banachalgebra mit stetiger Involutioh verallgemeinern. ”
Hieraus ergeben siﬁh insbesonhere Darstelluﬂgssﬁtie von
Bochner-Schwartz Typ fir stetige p031t1v deflnlte trans-

lationsinvariante Sesqulllnearformen auf Unteralgebren der -

Faltungsalgebra lokalkompakter Abelscher Gruppen ( im’

_klassischén Fall auf dem Schwartz'schen Raum D( IR™)). Ver-
allgemeinerungén auf Rdume Banachraum-wertiger Funktionen
liefern ihsbeSonderé Darstellungen. vektorwertiger Distfi-»

butionen von p081tivem Typ als Four1ertransform1erte von

" positiven OperatormaBen.
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" Heinz Konig: Konjggierté Funktionen in der Abstrakten

Hardy-Algebra-Theorie

"Es werden bekannte Sdtze iiber konjugierte Funktiohen in
der klassischen Fourier-Analysis auf die Situation der
.abstrakten Theorie der analytischen Funktionen iibertragen
und zugleich unter viel schwdcheren Voraussetzungen bewie-

. sen., . o

" Es sei X,Z,m e1n Wahrschelnl1chke1tsmaBraum, und es sei
HclL (m) eine schwach * abgeschlossene Unteralgebra, die
die konstanten Funktlonen enthdalt. Hi#bestehe aus allen

£ € L(m) (d.h. f meBbar), zu denen eine Folge (u ) : u € H
éxistiért mit_lunl 5'1, u f € H und mit u - 1 be1 n - o,

Cs werde ein schwach » stetlges multiplikatives lineares
Funktional ¢ ¢ H - C fixiert; dann existieren nicht-negative
Funktionen V € L‘(m) mit ®(u) = fﬁ V dem fiir alle u € H.
Die Gesamtheit dieser Funktionen heife M(v); ohne Beschrin-
kungder Allgemeinheit kann man 1 € M(¢) annehmen. Man hat
eine evidente Fortsetzung ¢ : Hﬁf~ C. Es wird nun zunachst
dijie Operation der Bildung der konjugierten Funktionen ge-
schildert, dann.aber eine viel allgemeinere Situation be-
trachtet.

_ Es bestehe H' aus allen Fﬁnktionen h € L(m), die sich als

1Q  ‘ Snmme h =P + iQ reellwertlger Funktionen P und Q mit

o e"'h € H fiir alle t >0 darstellen lassen. Dann gilt h € el

\

. - mit Re ©(h) > IPV dém > 0 fiir alle V € M(p). Ist insbesondere
P nicht negativ und konjungierbar und Q = *P die konjugierte
Funktion, so gilt | ‘ .
(P + iQ) = (re o(P + 1Q) = Sup {[P V.dem : V € M(®)}.

SUBSTITUTIONSSATZ: Es sei h € H' nicht eine rein-imaginare
konstante Funktion. Fir G € H¥ (rechte offene Halbebene)
[Pefinition analog zur obenstehenden] ist G(h) wohldefiniert
mit G(h) € H¥ und mit ©(G(h)) und G(v(h)). Durch Spezia-
lisieren erhdlt man daraus die belkannte Kolmogorovsche

T 4
L (m)-Abschdtzung fir 0 < T < 1.

GRENZWERTSATZ: Es spi h = P + iQ € H'. Fiir alle V € M(®)

konvergiert dann Tt : g . .
5 V.dm - Re ®(h) - [P V dm bei t-oo
lQl>t

und S
cos _Tzl “Q]TV dm - Re @(h) -. [P V dm bei T—>1.

Deutsche
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'J Lembcke° Gemelnsame Fortsetzung regularer MafBe

Ausgehend von einer Famllie von Inhalten auf Rlngen von

Tellmengen einer gemelnsamen Grundmenge- gelangt man m1t

ahnllchen Methoden ‘wie 1n der Theorle der Choquetschen

':Darstellungssatze zu hlnrelchenden Bedingungen fir die _'

Existenz einer gemelnsamen Fortsetzung der Ausgang51nhalte

zZu elnem regularen Inhalt auf einem gegebenen groBeren Ring.

CMit Hllfe dieser Ergebnlsse kann man den’ Satz von Kolmogoroff

'Se1 B eine komplexe Banachalgebra mit. Involutlon, und sei
. A eine abgeschlossene Unteralgebra von B. Wir betrachten'

‘Drwelterungsprobleme fir multlpllkatlve lineare Funktlonale

uber d1e Existenz des proaektlven Limes einer prOJektlven
Famllle von MaBen sowie einen Satz von C.S. Herz und H.

Bauer iiber MaBe mit gegebenem BlldmaB bewelsen.

.~

George Maltese: Multiplikative-Erweiterungen von multi-

p}lkatlven Funktionalen in Banachalgebren

definiert in A. Benutzt werden Methoden der Extrmalpunkte;"
sowie die Existenz oder Nichtexistenz besonderer llnearer C
Erwelterungen der gegebenen multlpllkatlven 11nearen j“‘
Funktlonale. Im Falle daB B kommutativ ist, w1rd gezelgt,j;'"
dafl ein p051t1ves lineares multlpllkatlves f auf A sich | »
positiv linear multlpllkatlv erweitern laBt dann und nur;“)"
dann, wenn [ 51ch positlv linear erweltern laBt. Dleses}
Resultat folgt als Korollar eines Erwelterungssatzes im

nllgemelnen (nicht kommutatlven)Fall..

. - .
, _
Andre Martineau: Theorie de Ia resolvante

En analogie avec la théorie des 1nd1catr1ces des fonctlonellesJ

analytiques, on developpe une theorle 1ntr1nseque de la ‘
resolvante d'un systeme commutant d'elements d'une algebre
de Banach. On explicite ces 1dees dans . le cas de Fredholm._

Enfin on introdult une esquisse de theorle non llnealre

’spectralen
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Reinhold Meise: Darstellung vektorwertlger temporijierter

D15tr1but10nen durch holomorphe Funkt1oncn

In dem Vortrag wurde der folgende Satz bew1esen' )
Satz:- Ist E vollstandlger bonunoglscher (DF)-Raum iiber C,
~so glbt es einen lokalkonvexen Raum Qx(?(ln ),E) von auf
(C\IR) holomorphen Funktionen mit Wertrn in D so daf
die Abbildung R : x(X(nz) E) a.Z (r(IR JE), deflnlert
durch -

R(f)[0] = lim f { (1—- o )f(x + i0 )}o(x)dx,

f' N
2 0N o€el{1,-1 j=1
' ) ’ . CJ’(BI)

surjektiv,. stetlg und offen ist mit

® B [ o2l o
4 Kern R= flf(zl,.o.’z ) =j=1,k=ozjhjk(zl,...,Zj,..s.ZN),.

Pt B mMY, e, m.e N},

" Der Raum ﬁ? N. ist ein Qollstan&iger nuklearer (DF)-

Raum, und. H N ist H N én E topologisch -
o | 2(x(m ),E) . r'(m_) | -
-~ isomorph. . , _

~ . Um den Raum qf(r(lR ) ,E) “zu beschrelben, geben ‘wir ein

o System von Gew1chtsfunktpnen g, CN»]R an.

g (z) = ¢ (1 + IZI lIsz fur ]Imzl <1i -
(1 + IZI fur |Imz| > zec,nax‘
R N , o
® ~ und Sn(Z,,-.;,z ) = ll g, (z ) (zI,...,z ) €C¢, n €N,

Biir B-Raume F sei der Raum A (F) deflnlert durch

. ‘A (F) = {f]|f:(cC \ r)N+ F, £ holomorph,
Iell= s £, yllag (2) < .
zzl(llé_ ]R)N‘ (Z) F .n

Wahlt man fir’ E eine Darstellung E = ind E ,,wobel die
n—.
: E Banachsche Tellraume von E 51nd so kann man HI(TCR ), E)

~als HZ(Y(IR ), E) = 1nd A (E ) deflnleren..

oG - o0&
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Ulrich Mertins: Zuf-Theorie:der Basen in lokélkbnvexen. ' o

Raumen . o - S . L

Es sei E ein lokalkonvexer Raum mit einer Schauder Basis.
Die folgende Be21ehung zwischen Reflex1v1tat und Elgen—'
- schaften von Basxsfolgen hat Slnger (1962) fir (B) Raume
 und Retherford (1966) fiir (F)-Rdume gezeigt: E 1st reflexiv
. genau dann, wenn in E keine Basisfolge vom Typ P oder p*
existiert. _ ‘ _ ' ‘,
Es ist zu zeigen,'daB ein fonnélierter Raum mit einer Basis
‘“vom Typ P oder P* normierbar ist. Damit erhilt man folgende
Bedingung fiir die Reflex1v1tat eines (F)-Raumes E mit Basis:
E 1st reflexiv, wenn in E ke1n abgeschlossener, unendl.:.ch- o ‘ :

d1mensiona1er, normlerter Unterraum mit Ba51s exlstlert.f

 P.,Meyer-Nieberg: QuasitriangulierbarefOperatoren und

Invariante Untervektorriaume

Wir ﬁennen einen stetigen linearen Operator T in einem
normierten Vektorraum X quasitriangulierbar, wenn T die

folgende Bedingung erfiillt:

- Zu jedem.endlichdimensionélén_Untervektbrfaum 7z < X
und zu jedem £ > O existieren ein endlichdimensionaler
Untervektorraum Y c X und ein T € L(Y) mit Z ¢ Y und

mit [|T - T oMy . 1 | ' I
'Es wurden einige grundlegende Eigenschaften dieser Klasse

von Operatoren dargestellt, Qnd es wurde gezeigt, daf3 im
Falle eines separablen Raumeg die obige Bedingung zur -

folgenden dquivalent ist:

_Es.existiéren eine aufsteigende Foige (Z ) endlich-
dimensionaler Untervektorraume von X und eine Folge

: (Tn)]. T_ € L(Z ), .so daBtJ Z_ in X dicht liegt und
tim [|T - T HZ_ 0 gitt. ! |

-e00
Ferner wurde gezeigt, daB Jeder qua51tr1angu11erbare Operator

T eien echten abgeschlossenep invarianten Untervektorraum
besitzt, wenn in der von T, Id erzeugten abgeschlossenen;
1nvers-abgeschlossenen Algebrh ein kompakter Operator A. + 0

enthalten ist.
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- D. Mitrovic: Sur une decomposition des distributions

. ) ) -‘ N > ) . b b ’
Dans la premiere partie on con31dere le probleme suivant:

decomposer une distribution .T dans (€ ') ou dans (o ) en

ydlfference de deux dlstrlbutlons 1nterpretees comme Ies

valeurs au bord de
.T(z) = (T ~h(t;z)).

Théoreme 2.-Si T € (O ), -1 ¢ a <0 et si.
E%— (T, T%; Ypour Im(z) o, alors les limites o
distributionelles PRI A '

(. . 1im T+(t + 1,E)
C €—-+0 =—.

%i( Z')' =

I.

éxistentfdans (6'd) et ! A
T=T - T..
+ - _
Dans la seconde partle, on utilise les résultats obtenus pour
resoudre certalns problemes aux 11m1tes (pour les dem1 plans)'

formules dans le sens des distributions.

Probleme 1. Soit ti* G(t) + O une fonction complexe (c” )

donnee sur]R avec la propr1ete H (Holder) au point t = °,

Soit S une distribution donnée dans (§'). Il faut trouver
" une fonction Iocalement holomorphe z - $(z) admettant sur IR

 1a cond1t10n 3t = G(t)?~ + S avec  Ju éim @—(t + i€ ) dans

.(ﬁ' On suppose que &7 () = 87 () =

C Edward Moore (U. S Naval Academy) Some results involving

concrete sem1spaces and a questlon of Klee

 Ab$tfact:'See Abstract 70T - Bil6 Amer. Math. Soc. _
:ﬂNotiées 17 (1970) page 664 for definitions and references.
" In a linear topological space 'a semispace S with a representa .

tion S = S(F, r) where each f in F is contlnuous is called a

concrete semispace. Using theorems and technlques of V.L. Klee

the following theorems have been proved't(I) A Banach space
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‘E is reflexlve if and only if any two disjoint bounded closed

convex subsets of E are concretely separated. (2) Every non-




'reflexive separable Banach space cpntalns a: palr of disaoint‘
bounded closed convex subsets wh1ch cannot be concretely A
: separated but which can be separated by a closed hyperplane.'
(3) If C is a closed convex cone 1n a locally convex ' 1
Hausdorff space and C n (- {e} then C ~ {©} is the

flntersection of all concrete semlspaces at © which contaln_ 

c~{e}

G. Neubauer: Uber eine Klasse von normlerten Raumen und d1e

ihnen zugeordneten Operatoren

. Nennen wir einen normierten Raum Mvt(vom Vollstandlgkeltstyp) .
wenn er eine stidrkere Norm be51tzt, die ihn zum Banachraum

macht; ein Operator T sei vt, wenn sein Graph d1es 1st."

Summen und Durchschnltte von Raumen, die vt_sind, sind vt..;t”t
Summen und Produkte von Operatoren,'die vt sind, sind'vt:'3 ' _
Abgeschlossene Teilrdume in Banachraumen und abgeschlossene - :
',Operatoren in Banachraumen sind vt. Sind M und N wit, M ﬂ N N
~und M + N vollstdandig, so sind M und N vollstandlg. Sind
M1,M...vtM UM vt, (M, <M ) dann ”’th

fir ein k.

+1

Danuta Przeworska-Rolewicz: D1rect methods for: dlfferentlal— .

functlonal equatlons

It wili be'shown how to reduce systems of ordlnary and
part1a1 dlfferentlal functlonal equatlons ‘to dlfferentlal '
equatlons by simple algebraic me thod for some classes of
" solutions of solutions. The follow1ng transformatlon of
'arguhent of an unknown.functiou Qill be eonsidered' shiftihg,‘
reflectlon, ‘rotation. There are obtained some strong results
even for non-11near equatlons, namely a generallzatlon-,
of the well- known: theorem about perlodlc solutlons of a B

,perturbed non-linear system of ordlnary dlfferentlal equations.
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James R. Retherford: Fully Nuclear Operators

A bounded Operator T : E - F, E and F Banach spaces 1is
fully nuclear if the astrlctlon T : E - T(E) is nuclear.
We will denote by N(E,F) and FN(E F) the nuclear -and fully

nuclear operators from E to F respectively.

Theorem 1. Let E and F be Banach spaces and suppose ZT(E,F) =
= FN(E,F). Then E or F is finite dimensional. The converse
is also frue.:

Theorem 2. Every nuclear operator is the restriction of a

fully nuclear operator.
'.]Theorem 3. Let F be a reflexive space such that
_ | (i) each subspace-of F has the approximation
‘ property and '
' " (ii) N(E,F) = FN(E,F) for each Banach space E. Then
‘Dvery closed subspace of F is complemented -
Theorem 4, Suppose F is a Banach space satisfying the condltlons;'
of Theorem 3. Suppose, moreover, that the canonical map from.

FN(E F) into N(E,F) is isometry for each Banach space E. Then

-F is 1sometr1ca11y 1somorph1c to a Hilbert space. Moreover,
. any Hllbert Space F satlsfles all the above condltlons.
' Theorem 5. A Banach space E is an £ - Space 1f and only if

N(E,F) = FN(E,F) for every Banach space F.

There is a‘duayfcharacteriZation of ezi—spaces;

" Stefan Rolewicz: Applications of methods of functional analysis

to controls‘and observations of linear systems

Let X and Y be Banach spaces. Let Vt be a\family of continuous
linear operators mapping X into Y dependent in a continuous
way on a real argument t..Let y(t) be a continuous function of

a real argument t with values in the space Y. We are looking
i .

for T = inf {t : there is x such that v, (x) = y(t)}.

This is so called minimum-time.problem.‘In the talk minimum

time problem.for several models will be considered.

The talk wiil contain also an abstract schema of optimal

observability of linear systems and its relations with the

i ~prioblem of optimal control.

o®
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‘Ivan Slnger' Some applicatlons of bases and ba51c scquences

to Banach space theory

'aLet € be a famlly of Banach spaces and 8 a famlly of bases.
-Problem I. Is it true that E € Q if and only if every subspaco
.of E with a ba51s belongs to & ? , o
,pProbIem II. Is it true ‘that E € & if and onLy if every ba51c

|
Lsequence {x ] c E belongs to U ? : =

‘Problem III. Assume that every E € G has a basis. Is it true

~ that E € C 1f and only 1f every basis {x ] of E belongs to B ?

,;These problems have been ralsed in our paper “Ba51c sequences
" and reflex1v1ty of Banach spaces" (Studia Math. 1962) for.
the particular cases when @ = the family ‘of-a'l.'l.vref»‘lexive . .
Banach Spaces and 8 = the shrlnking bases. ¥ = the boundedly
fcomplete bases, B = the bases of type non-P b = the bases
7Of type,hongl+ and, flnally, ¥ = the bases of type non-P*.

Here we'consider these problems for various other concrete
‘familiesvg (quasi-reflexive spaces, quasi-reflexive spaces
of order < n, spaces such that every subspace has non-separable
" conjugate space, spaces which are not isomorphic to any
.conjugate Banach space, weakly complefe spaces, spaceS‘such‘
" that every‘bounded sequence contains a weak Cauchy sub-
vsequence,’spaces inbwhich weak convergence and norm—convergencev
of‘sequences are equivalent, spaces isomorphic to a Hilbert
'space) ahd 8 (the above families and k-shrinking bases, k- ,
boundedly complete bases, non-shrlnklng bases, non—boundedly | ‘
o compleie bases, bases hav1ng no shrinking block basic
sequence, bases of type wc 0! bases of type SWe Besselian
and Hllbertlan bases) giving some recent results and

pointlng out the unsolved problems.

¢

D. Sondermann: MaBe auf lokalbeschrankten Riumen

Eln lokalbeschrinkter Raum (X,%) ist ein vollstandlg reguldrer
Raum X, auf dem ein System 8 von Teilmengen mit gew1ssen
Regﬁlarltatselgenschaften,,das_sogen. "Beschrankungssystem"

ausgezeichnet_ist. Ein MaB auf (X,8) ist eine stetige
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. ‘ " Linearform auf dem Ring & (X,?) aller stetigen, beschrinkten,
reellen Funktionen auf X mit @.-be’schrénkt_én} Triger. Ist
Sp'ezie.‘l.l 5 das System éller.kompakten. Mengen von X, so erhidlt
man géraQe‘die Radonmqﬁe; Ist B entartet (d.h. = {Xx}), so

‘erhdlt man die MaBe im S~ir’mé,von A'L-exandr—off—Varadajaran.

In .dem‘Vortrég sol.'l,en 1nsbesondere die Zusammenhange zwn.schen-'
" der Struktur eines lokalbeschrankten Raumes und der Stetlg-
ke1t ‘'seiner MaBe dargelegt werden. Es wird eine maBtheoretlsche '
Charakterlslerung der 9. -kompakten, ) -pseudokompakten und
B -reellkompakten Raume gegeben. DJ.e letztere Charakterlslerung
' 1nsbesondere stelllt ‘die Blschen Vermutungen elnlger friiheren
.‘ ' ‘Autoren zu d1esem Problem richtig und verallgemelnert einlge

Ergebnisse von Kreisler-Tarskl und Choquet.

Lucien Waelbroeck: Topologlcal Vector Spaces

AA survey of 'some recent results about non locally ‘convex

topological vector space theory.

4
!

G: »Wiftst'ock° Tensorprodukte und Simplexe

Es seien K und L kompakte’ konvexe Mengen und U und V archi-
' medisch geordnete lineare Raume m1t Ordnungselnhelt die in
. | o der Ordnungstopo'l.ogle vo'l.'l,stand].g sind. AK bezelchne den geord-
neten 11nearen Raum al.l,er stetigen affinen ree'l.len Funktlonen
auf K. Es werden universell definierte Tensorprodukte K ® L
’b-zw. U Vv unteréucht. AMah kann Choquetsche Simb'l,exe K durch
‘die Eigenschaften der Ten§orfﬁntoren K® bzw. AK® charak-
térisiefen. Beim Beweisaufbau wird nur die verbandstheoretische'
Charakter181erung von - S1mp'l.exen benutzt. Aus den tensorlellen
) Charakterlslerungen folgen auf elnfache Weise neue Bewelse
fir den Ch‘oquetschen Satz (d.h. Dx1st‘enz und Eindeutigkeit
reprasentierender max1ma1.er MaBe) und filir die Rieszsche

Zerl egungseigenschaft von:AK.

f P.‘Meyer-—NiebuArg, (Saarbriicken)
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