ff'Dac vom Heldelberger Instltut vorbereltete Semlnar hatte als

' Da Prof Gért-H Duller (Heldelberg) Wegen elnes Todesfalles
:1n der Famllle nicht anwesend seln konnte, ubernahm Herr Prof
7 EB. J. Thlele (Hannover,.getzt Berlln) kurzfrlstlg d1e Leltung
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Hauptz1el ‘einen vollstandlgen Bewels des: Satzes von Morley zu geben'

' ."Jede vollstandlge abzahlbare Theorle erster Stufe, dle 1n e1ner~';ﬂffn
“picht- abzahlbaren Machtlgkelt kategorlqch 1st lot in allen

ﬁnlcht abzahlbaren Macntlgkelten kategorlsch" Elnlge Vortrage
verwelterten das Thema.o_i‘yt”'“"“ ) '

TTagpngsteiinehmef»;j

B.Beléer,’“ (Munétér)z
-Braun, J. (Bonn) .
Diener,. K. (Aoln) e
nﬂDrew1tz, E. (Heldelberg)ﬂﬁzﬂu o ‘

ATFelgner,.U.(Heldelberg):jnﬂifTiff;f f£fRutsch G. (Heldelberg)

.VBFricke,'D H. "(Macheim)"ﬁi-'zfj;fyifV;ﬁf'Sartorls, T. (Oberhausen)
‘Gloede, K.v(Heldelberg)Bﬂ3?7”f9‘feiﬂf“’fSchmldﬁ,4N (Bonn)

'ﬂHubschmann, (Heldelberg, Jetzt “Zirich).’ Sohmitt"P.:(Heldelberg)

?Podewskl, K. (Hannover)iﬁ
fPrestel AL (Bonn) | .
cg?Relnecke, (Hannover)'ﬂJ-B::A
"B:Rhelnwald R. (Heldelbers)

© Jung, J (HeldelberV) ogﬂgh':g:,;ﬁfSeeland H..(Heldelberv) Ifﬁ]z
Klaas, G (Feldelberg) Zf"lfn}ﬁ}:ﬁj”31eg,~N..(Ibbenburen) B n'<,
“Kllngen, N. (Koln) faﬁ;'-,;?;€:;;;é'Th1ele, E.J. (Hannover, Jetzt
Koppelberg, B.- (Bonn) fjﬁ'"f:ff;*' Lo “*Berlin) -
Makowsky, J. (Zurlch) Tf“}ﬂvifffBBWelspfennlng,; (Heloelberg)

 Mathias, A.R. D. (Cambrldge'U K. ) ﬂlQi“fWolteokl,nU. (Oberhpuuen)

'r,f_Nlefnecker, D. (Heldelberg) fo:; Q'Ziegler, M. (Koln) .

DFG

Deutsche . ' ’ ’ . C ' AR
Forschungsgemeinschaft . o . i . © @ .



DFG

Fo i e
Deutsche

Forschungsgemeinschaft

&



”

IZVbrtragsauszﬁge”'"'

1) Nl—kategoriséhe Theorien - -

_-".Der erste Bewels dlesef Vermutung sta.mmt von “ﬂorley (TANS 114)
o Wir. beweisen erst folgenden schwacheren SatZ': = e AT
- Satz: - Falls eine abZablbare vollstandlge Theorle T N1—kate—._,f” e S

Der Beweis folgt leisler (Israel J. Math. 4 (1966) Dp. 249- 261)

Stufe, welche unendllche lodelle hat,’.eln homogenes Baodell der

Fur den verblelbenden Tell des Satzes (Abwartstell) llegt elne S
. Arbeit von Rowbottom zu Grunde. Darln wird der Begrlff "K. -ka—,-' S
' ’cegorlsch“ schrlttwelse verelnfacht Zunachst uberlevt man s:Lch
~flr welche Strukturen 0{, :5— belde von der crle:n.chen Mdcntlm«:elt

‘Die folgenden Vortrage s1nd dem Bewels der Vermutung von Los

gewidmet: _ "‘_‘ v . BT A

-Satz: _Sel T elne abzahlbare vollstandlge Theorle. ‘Wenn. T E
K, —kategorlsch 1st Iurl( >w da.nn 1st T K.—kategorlsch
'Iur alle K>@. . ' s ‘ ‘ '

1. Vortrag' Ulrlch Felgner

gorlsch ist, _aann 1st sie auch K —kategorlsch fur alle fc>w”.

Wir brauchen dazu ein 2~ x{ardlnal Theorem von R L Vaught' R

A'-~SatZ° Falls K>/‘\ dann. (/c A,) ——><av1,«u) , -
. Im. nichsten. Schritt zeligen: w1r.‘ Falls alle Nodelle von T der
‘:i‘il-;Machtlgkelt N1, homogen sind, .dann 31nd alle uberabzahlbaren 3
. Modelle von T homogen. Nach. Morley-—Vaught (Math Scand. 11 (1962)
"',.:'PP. 37— 57) welss man,: falls CH- gilt, dass Jede Theorle erster AT

'J:A"_-'Machtlgkelt NP: hat Daraus folgt soxort der oblge Satz von ':' R
- ﬁ:Morley // Lt G e L e T - )

elementare Aequlvalenz und Isomorphle zusammenfallen. D:Les luhrt

R ':'une auf saturlerte Modelle, L R

. Fir eine Stru‘Ctura KS 01, Wwerden d1e Begrlffe ‘ihomogen" "unl-

‘;2 Vor’crag Gernot Klaas

" versell"l und. ‘"fc—saturlert": elnnefuhrt und folgende Satze be—_' f

DFG

‘wiesen:

| Satz: - 0(, I} K- saturlert, 0(, «5— f{ und@t 35— dann Otwaﬁ'

o Satz. 0t K—saturlert genau dann wenn 0l homogen und universeil.

Satz: 0(,< 2 , dann ex1st1ert 3‘ 01435- 25— K."'—saturlert und

"'e;c]
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Im nachs‘ben Schrltt bewelst man nun';‘ s - . _
Satz T ist: K,—katen'orlsch K)w . genau dann, wenn alle Modelle
! .. .von T: der. Machtl gkeit K saturlert 31nd. S AR
*qum Bewels benotlgt man . utabllltatsbetrachtungen. Dlese ergeben

1~51ch unter anderem aus Pesultaten der Ehrenfeucht—‘\iostowskl—Theorle._. |
3, Vortrag. Klaus Gloede L ‘ :

’“'_(Uber51cht liber ‘die Theorie von Ehrenxeucht—l\’[ostowskl)

‘_ﬂlnter Benutzung des Kompaktheltssatzes und des Satzes von Ramsey

. bewelst man den folgenden ‘ L _ o
Satz (Ehrenfeucht-Mostowskl) T sei . elne Theorle in elner abzahl— :«
l ‘baren Sprache mit . elnem unendllchen Modell (X,<> elne '  .
o (1linear) geordnete unendllche Menge. ‘Dann’ eX:Lstlert e1n R
Modellm von T mit Iolgenden Elgenschaften. o P
(i) X< M| und m ist die Skolemhiille von X bzgl einer»
Menge von: Skolem-PunKtlonen von WL, 1nsbesondere 'm,= i S
'.:,(11) (X <> ist nicht untersch eldbar 1nm da.h.. fur Jede
Formel 30 der uprachen vonm und Je Z“‘JGl Folgen x < <Xn‘

L und . X < ....<X aus X gllt mk (f(xo,......,x ) genau
dann \«vennmt: (Xo,...,x e . el
_(111) Fir jedes A © k114 reallslert mhochstens K + N
'i‘;Typen in der. Theorle Th ((m x ) ) | L .": // :__:

'Dle in der Dei‘lnltlon von "saturlert"»auf'tretenden Bealn:‘ungen i‘ur.
o die Reallslerbarkelt gew1sser Typen 1st noch unhandllch Man ver— .
'.4‘elnfacht sie durch Einfuhrung atomarer Modelle. ,_ff R A

' f4 Vortrag Jochen Junﬂ},{»;"v o L . o Tn e 1
~ Die Existenz atomarer Modelle w1rd bew1euen. Dles zusammen mlt elner
'3_lelchten Verscharfung des Satzes von Dhrenfeucht—Nostowskl erg 1bt

das. : : : :
T"_Lemma Se:L K,>(Q) und gedes Modell von T der MaChtl"kel‘stel
' N -—saturlert Dann reallsler‘t Jedes I-lodell von T der
R Machtlgkelt N1 Jeden Typ von T T e L
-}Daraus folgt: sofort der - SR .- L .
Satz Unter den. oblgen Voraussetzungen 1st Jedes Modell der
| Machtlgkelt N 1 Saturlert. T R
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K-oroliar: Sei K>w) . Wenn T- K.-kategorlsch dann 1st T auch

“fQ1-kategorlsch //

- 2) Omitting Types

(Elmar Drewitz) -

' Bs werden Machtlrﬁelten von Hodellen elner abzahlbaren Theorle,'-

~die einen Typ 2 verletzen, untersucht Folgender Satz von. Morley
wird bewiesen: - - e ' ”3-” ’»*jo_f L
_Satz- Wenn T fiir alle o(‘< w1 Modelie der Mach'tlgkel't ;:Lq

hat dleZ verletzen, S0. hat T I\iodelle in Jeder Maohulgkel‘b
> No’ dleZ' verletzen. e o s

3‘).*Stab11'etThei'orien.un-d KonStruiervbarkeit>f"W' EREN

;1(K1aus—Peter Podewskl) S R . ) . 4 o
};Es ist angenommen, dass im. Unlversum ZF+AC+ qCH gultlrr 1st Se1 T
~ eine Theorle, die. vollstandlg 1st und unendllohe Modelle hat o :
-;Formallslert man T 1n ublloher Welse, dann 1st 1n_ L[T‘] . ZF+AC+GCHV:

: giltig.

sei” N7 ] {0(. Ot|= T und OteL [ T]} Dann 5111;

'~?(1) Gibt es ein §Q -°atur1ertes Modell von. T “ine N [ i?]

dann 1st T stabll

1(11)Ist T stabll ~dann glbt es Zu Jedemk:eln K —saturlerteo Nodell

OteN[T]

’ '\’

’44)fStreng minimale”Mengén~und'der.Satzevoh:Morleyf‘f

'j(Johann Andreas Makowskl) . SRR
. Die folgenden Resultate stammen von Baldw1n-Lachlan (JbL )6 l)

. EBEs wird, ausgehend von- den algebraloch abgeschlossenen Koroern,

der Begriff der Transzendenzbas1s verallgemeinert zur Basis einer .

streng- minimalen Lenge. Unter 1ter1erter Anvendung des Vauvht'sohen

“-12—Kard1nal Theorems folgt dann -

Deutsche

Theorem.,'Elne vollstandlge Theorle T - 1st §€1—kategorlsch genau .
T - dann, wenn. sie stabll ist. und keine unwesentliche Er-.
- welterung Von T den Voraussetzungen zu Vaughts 2- Kardl—'
“nal- Theorem genugt ' ‘
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}._T_}J.?.E’_IEE'_. Jede N']‘kategorlsche Theorle hat ‘eine- unwesentllche
N

S ' Erwelterung mit einer streng mlnlmalen "/Ienge.'

‘ ,"’V'Ml‘b dlesen Satzen bewelst man dann:

’-’.T_IlEP_I;?_m_', - ‘Eine N —kategorlsche Theorle hat entweder genau eln 335""""'

l - oder N o v1e,le‘ abzahlbare “Isomorphletypen_ Von Mo- """ o

"ﬂ“ : .~ dellen. -

5 T'lieef'em:'- Fir N 1—-1cate0'orlsche Theorlen 1st 0( < COJ (I}I\T'otices"_,Al\:IS'_l

. 1970).

: Damlt 31nd zwe:L offene Probleme aus Morley (TAMS 114) gelost

','_5) ' Neu»ere" -ReSulte,te iiber Ultrafilter .4_5,; |

= (Adrlan R.D. ‘Mathiss) | . PRt S R o .
. .Folgendes splelt sich in ZF+AC ab W:Lr betrachten erst Ulam- S

:I\iatrlzen. (cf Ulam, Fund. Idath., 1930)

.IJ_?._m.I_ﬂi_ 3‘\« = X' (&< A", ¢<A) derart dass, (a) 9<$\. & §<11<X"

.~___-—;> £ 43 =0 ,(0) §<x+=>[>.+ U{Ag,g<x}]"<x
(Dabe1 ist X =card(X)),.

Bewels._ Fur «< AT, sei f 0(.--1—-1* . _{« %q(,\f (% ) '—S}
. Definition: i (K K )(—1) 3 J (J 1deal auf A 3—vollstand1g, T

A -saturiert)

Korollar: (Ulam) = i( X" X") S
A;"E[Folgllch gll‘b' at hat keln reelles Mass,' B S K
- Beweis: . Wenn J Ideal auf A , a-vollstandlg,K-—saturlert dann

Problem. Gibt es ein ‘A mit 1( X" 7\*"') 2

nach dem Lemma (b) Véﬂg: Ai ¢ J, JQEACA A V‘g’eA A¢J.:'v .

M Sei J das Ideal auf (.9)1, das erzeéugt 1st von den Komplemen— :
ten der unbeschriankten . abgeschlossenen Tellmenﬂen von B
Nr Ist J &Y. ,-saturiert 2 L :

"-f'SatZ° (Kunen) i(AY ?\H') dann ex1st1ert O

(O = Theorle von L mit Wnlcht unterscheldbaren Dlementen,
O+ - .u" S LD "._':. f:A.n_- noon . "g; R |

" wo D ein normales zwelwer‘blges Mass auf K 1st )

o Definition: X (N ) ¢=> Exist. ein Kurepa-Baum auf N SR
- Satz: (Solovay) V=1L =>K( N ) (Mit der Methode von Jensen)

- DFG

" Satz: (Prlkry) K(N )=>‘\1({Q1,N : o
‘Beweis: - sei P die Behauptung o 3(f o o<<.N > fo( uv1->(w v

ot<‘[3 = aerS)x. foe (S) # fe ) W, Dann (i)
K(N ) =>& und (ii) & => —11(N1,N2 rZu-(n)
betrachte man d1e Matrlzen X —{‘i ({5 ) = n} §N1

Deutsche = - o T L : R S ST Lo ’
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- Definition: U-heisse uniform {=?(x eV X

_Prdblem eilt & = x( N B

o

Ich glaube, dass Martins’ Ay1om MA( N ) %@
Sei nun U ein Ultrafilter .auf A .

Definition: - U helsse reguldr & 3 S' < U

2N =20r=g

- Problem: - (&elsler) Ist jeder unlforme Ultrafllter regular 2 |
- Satz: (Prlkry) =1L =?Jeder Ultrafilter auf N1 ist regular, g
" Beweis: (uelterentw1ck1ung von Jensens . Technlk mittels Ulam—-.

.l‘ Matrlzen) Jensen—l{unen zelgten dass dles auch fur N
(n< @) gilt. ‘ o -

"b'”"])eflnltlon. ‘Sei U ein Ul'trafllter auf N :“I"I héissf é‘tark

| dmemiir <= Vsig U, T - N1, Ares, T_N
B T T |

- Sé'tzv. . ‘:(Prlkry) - CH =}Es glbt kelnen stark 1rregularen Ultra—‘~‘

fllter auf 5\7‘1

’v._».“'Dles is% eine’ schwache Antwort auf l{elslers Problem. ‘ T ‘ ;.
f_.Lemma' (Slerplnskl, Prlkry) "CH ='-?3<f °<<Hi>(f “U -—»w A Lo

V'V#O‘f«(')’)<v;\VACNl, A_N ’—'}2«'f “A%S\’»l}—-

.',‘-Zum Bewels des Satzes- | Betrachte dle Matrlze BE = —1 “{V}

V - Def

. Welterhln wurden dle neuen ‘Beweise ohne GCH von Prlkry bez. 3

Kunen von Ergebnlssen von Chang bez. Keisler uber abstelgend

) unvollstandlge und gute Ultrafllter érwahnt

17.".6')?.‘Kons%ruk'tibili}tét; ﬁii't”j:,é-’n | Sprachen’s - i

¥ (Gernot Rutsch)

- Fur eine- regulare I\.ardlnalzahlnsel LI(K elne Sprache mlt I<v1e1en
Varlablen hochstens((v:Lelen Konstan’cen, mlt Kongunktlon (Dls- -

Junktlon) .Uber weniger ‘als K V1e1e I‘ormeln, mlt Quantoren liber .

. weniger als K viele Varlable und’ mit Pradlkaten =4 y ~ und. einen

einstelligen Pradikat p. W= <u, €

g

o P

N M> sei- e1ne Struktur. '

sat ® ¢, s MWL) bedeute, dass die Formel ¢ bei derBelegung
~ der Variablen A mlt s(v ) (s(v ) e M) 1nmg11t

Deutsche -

Forschungsgememsthaft ’ : ’ - . . i : . . © @




t .y

Definition: - VM' = U M
, : °(€ K.

( ') {{xéM 5‘1’6 (cr <x>*s M)} le (cp)Ase"‘M}

B Induktlv deflnlert man dann den Klassenterm L (a) fur eine

’-Menge a wie Iolgt

o(a) L,,(M(a).. D (L«(a)) | A= Ua=> Lz@F Ulj-‘*(&),fi"
L(a)= U «(a) Lo TR P

'al(O ' T e
(a) ist dus klelnste transnzlve ZF-—Modellkm'mit: IR

Onc M und an ME M und "'D;.S M.,'v

- f Resultate : ;'j -

DFG

L a))
k<$\ A A Ua A keM A m< 1_, A -_-a,-, 3“ m% L E
.fl<<o<__ L“- :&: WObet.,': | .'._= > --" "‘ O e
' = M<Kk

2.

3 S
4 :L v = Vs« :- .2v < ( 5)1-‘ =

6

7

i

s (38)  S=kae
=V ===> Yk '2, v '--(‘i:'*-’)*u
oy GCH o

Pxsfeos zely - 3P<(°< “) zelp o

" J. A. Makowsky, Zirich -
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