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'_ :MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT 'OBERW.OLF'ACH.‘ N ——

'.Tagﬁ'ngsbe.'ri‘c ht 31]1971':

Grundlagen der Geometrle A o

18 7 blS 24 7 1971

:Unter Leltung der Herren Professoren F Bachmann (Klel)

© AL Barlottl (Perugla) ‘H. Freudenthat (Utrecht) und
'j{E Sperner (Hamburg) fand d1e Tagung tiber. "Grundlagen

der Geometrle"‘ln dlesem Jahr vom 18 blS 24 Jull statt._

S Mit 60 TeilnehméfnSWar diése Tagung-éuéserordentliéh'gut'.

'vbesucht 35 Vnrtrage wurden gehalten, zu v1e1e,'als dass Q”

Alman von - elner strengen E1nhaltung der: Vortragszelten hatte

'nabsehen konnen. So fanden dle melsten Dlsku551onen 1m

Anschluss an d1e Vortrage Fortsetzungen zu einem . spateren

7Ze;tpunktA1n,1nteresslertem Krelse,-AGQLegenhelten,dazu-:’

";bietet_Oberwplfach"gehug"-‘-eihfhervorragendes-Kennzeichén];“;:f

-sdlcher:Tagungen. Trotz der beachtlichen’ Tellnehmerzahl

liess das Mathematlsche Forschun351nst1tut Oberwolfach ke1ne.f

-3 Wunsche offen. e

F'Die‘Referate-und Diskussionen erstreckten Sich;in,diéSem 1; 

~Jahr ﬁber'die-versbhiedenéten Gebieté der Gédmetrie;‘zahl_ijl .

~reiche Elnzelergebnlsse wurden vorgetragen, ‘besonders

- viele betrafen die Geblete der Splegelungsgeometrle, HJelmslev-l'

.fGeometrle sow1e der Inz1denzgeometr1e. :

- Teilnehmern-‘““
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. André,»Saarbrﬁckeh R ;”-3‘  D;,Biallas;‘Hémburg :fﬂﬂ

.-J. Arnold, Bochum IR fl~'_L. Br6cker;'K1e1 B .
.-Aftmanﬁ;‘Giesseﬁ o ‘;: ‘”:}JIS} S. Cairns, Cambrldge/EnVL.

. Bachmann, Kiel . | .i - H. S.-M.;Coxeter, zZZt. Oberwolfach
. Barlotti, Perugia = . .. K. J. Dienst, Darmstadt

. Basile, Perugia = ;'D.‘A Drake, Ga1nesv1l1e"
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G. Dﬁhl,‘Hambufgn:h R '>'_ Gg Menichetti, Florenz o -
| ' E;'W. Ellers{~Toroht0f  " - "K. Meyer, Minchen -
| - G. Ewald, -Bochumifi_ »      +~ J. Misfeld, Hannover
E. Fick, Dortmund “~ " J. Nalbach, Saarbriicken
'H. Freudenthal, Utrecht W. Nolte, Darmstadt
;ﬂc..w..L. Garner, Ottawa fv ‘i' U. Ott, Darmstadt
‘M..Girardi;“Rbm'f ‘f_:;; '. r_:J C. Petit, leoges'
A, Giuculescﬁ,’Bukérgsf' kaf"I.‘Pleper, Hannoyer
M. Gotzky, Kiet . . E. Salow, Kiel

H. Groh, Aachen _ - H. Saizmann, Tublngenv~-
-W, Helsg, Hannovef ”I_ 'f ;E._Schrﬁdér, ‘Hamburg
H. Hotje, Hannover | W. Schwabhiduser, Bonn
.J;‘Jousseh,_Dortmund V_:._l."'Wf>Seier, Hamburg
W..Junkeré, Bonn - ER . “1¥‘J.T;3smith, San - Fran01sco
G. Kaerlein, Boqhum"»: RS i K. Sorensen, Hamburg
'H.:Karzél;zﬂannOVér : if;¥,j‘ U. Spengler, Kiel A
H. Kinder, Kiet .~ E. Spe;ner,vHamburg
'P. Klopsch, Kiel ~  ~  R. Stdlting, Kiel
4H;;J. Krbil{~HanﬁoVerjii*  ': vK;,Strambach;'Tﬁbingen :
: R._Lingénberg,»Darmstadt~ -» ©J. Timm, Hamburg
 H. M5urer,*Darﬁétadtfv_,' :f"~;V. Tomasic, Rijeka
l A;'Maschietti,'RmeM,“-" - .H. Weiss, Braunschweig
K. Mathiak, Braunschwelg e nJD;”Wlndelberg, Hannover
v, Melchlor, Bochum R J. L. Zemmer, zZt.’-:'Gies's.en ®
Vortragsauséﬁgé];i'~:'w

td

ZJ ANDRE°1 Uber nlchtkommutatlve afflne Raume -

In afflnen Rédumen und vielen anderen geometrlschen Struktuven
- stimmt . die Verblndungsgerade von' x mit y mit der
. von 'y mlt 'x iiberein Ax, v verschledene Punkte).
 Beispiele von Inz1denzstrukturen, in denen diese Kommu- '
'tat1V1tat der Blldung von Verblndungsgeraden ‘nicht mehr stets
. gllt. 51nd die vom Vortragenden elngefuhrten pseudoafflnenA
" Riume. (Math. z. 119, 254266 . (1971)) . ‘man kann sie in natiir-

licher Welse als Geometrlen uber Frobenlusgruppen beschrelben
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'  E1ne ‘rein geometrlsche Kennze1chnung dleser Raume w1rd

"“angegeben unter der Voraussetzung der Kommutat1v1tat -

"»der Translatlonsgruppen. ‘

-

' H.-J. ARNOLD: Die Geometrie der Ringe im. Rahmen ==~

'*jallgémeiner affiner-Struktﬁren

"'S bezelchne d1e Klasse der SPERNERschen schwach afflnen'i

BeRaume, QM die der zugeh Qua81modu1n, D. d1e der desargues~»':

”1schen Geom.,f VK d1e der Vektorraume uber Korpern,_ ‘RM die

fder Rlngmoduln. Da Jeder S - Raum, der 51ch durch einen-

Rlngmodul darstellen lasst, berelts e1n D - Raum ~ist, fuhrt

'eder Verfasser elneA "afflne L1n1engeometr1e" Akfeln mlt Zu=-
1gehqr1gen‘f"vektorlellen Gruppolden"_ VG _welche-»elnen _ L
[ s QM| und [ RG___ RM | umfassenden Oberbegrlff ]A VG|

;ellefern Dlese Begrlffsblldungen “fiihren auch zur geometrlschen - :

Ax1omat1k der RG welche zu freien (hochranglgen) Moduln iiber.

1bel;eb1gen, a55021at1ven Rlngen mit Elns gehoren.'f Dlese R1ng~t .

[AA ) VGAI_ geometrlen (RG) bestlmmen;‘ﬁ e

1»1hren R1ng bis auf

_Isomorphie e1ndeut1g.cA

[7RGY- RM j‘]"Elne ausfiihrliche Darstellung

S 'ferschelnt demnachst in der_¥?”

.vp39:Re1he T Hamburger ‘Mathe-.

.:::Tmatlsche Elnzelschrlften,,”'“
;fu}Neue FQLge,_Heft h

. v

iL;A.‘BARLOTTI:;'fConsfruetionbbflS-spaces'using sbreads;{”“

..‘The constructlon glven by J Andre (195& see afse ‘R. H. Bruck
‘and R. C. Bose 196& 1966 and B. Segre 196&) for translation

:  lanes .can be used to obtaln translatlon S-spaces.

[fCond1t10nSon the spread are given which 1mply that the S-space:f

Deutsche
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The results are obtalned in a research done 301ntly o ) -

,w1th Dr. J Cofman .

 A. BASiLEi" On the complefeness of regular ' {q (n-1) + m }_

‘n.} -arcs in flnlte progectlve planes.

The notlon of regutarlty for : {q (n-1) + m ;: n} -ercs‘
in f1n1te prOJectlve planes 1s glven and results on thelr' : : '

completenes are obtalned

L. BﬁﬁCKER;,. Ein~neﬁer Beweis eines Satzes vchiwahling-“
, . o -
Jede zwelseltlge proaektlve desargues 'sche Inz1denzgruppe-ﬁe'

von d1m..?,.2v ist 1somorph ~zu \D / D D1v151ons-:':
algebra iiber dem komm. - Korper K. Fir dlesen zuerst von :
H. Wahling. bew1esenen Satz wurde ein neuer e1nfacher

~ Bewels vorgefuhrt.

H. S, M. COXETERf"f Inver51ve dlstance and the hyperbollc»‘f_

"angle of parallellsm

FOI‘ 2 ci.rc't'e‘s Q- ’.‘, B - in. the Euc‘:ldean plane WIth radli 4 ,‘. b
--and distance . ¢ between their - centres, the number‘g .,E;~Q~¢{£«w7
e e zab e L

is“an‘ihvereive'iniefient°because,’ﬁheh ;a’jlbf,]c“{eetisf§:‘A

the trlangle 1nequa11t1es_3 k Sis. the cosine of.. the smaller

angle of 1ntersect10n of the c1rc1es. When the c1rcles have

at most one common point, the1r inversive dlstance “8 . tis deflned

‘:fAby"cosh :5ii§ fk'}' When o reduces to a stralght line and A is -
-+ its nearest p01nt to the centre of B, let 2.0 be the7angle-‘_u
 subtended by - B at A i then the 1nversive distance'wﬁf betweendf
a and»cﬁ ‘ist given bY e S e
SR -cosh 5T'=':cosec Qe‘l,whehce  ef§.=~teﬂ%:é¥;

i If the c1rc1e w1th centre:'A ”orthogonal toihsecis:chceehﬂéé»fhe“

absolute clrcle for a P01ncare 'modeL of - the.hyperbolic_ﬁlene;_
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_the téngeﬁtsﬂfrom A to B represent the 1inee through A

paratlel.tofthe:hyperbotic.Line- ﬁ_;“.in§ers1ve distanee
represents hyperboiic diétance ,» and the equation
8 = 2 arctan e

becomes Lobatschewsky s formula for the angle of parallellsm"

~correspondlng to the distance 5_.

',K.'J.;DIENST: 1Beispieie'niehtkommﬁfativer PAPPUSscher

afflner zwelseltlger Inzldenzgruppen.

‘Ist (G S) elne S Gruppe m1t dreleckschneldenden Geraden -

eine Gruppe, dle nach U. Ott 1somorph ist zu der erwelterten o

‘“fSplegelungsgruppe éiner" PAPPUSschen afflnen Ebene von Char. # 2

(d1e duale Gruppenebene von (G S) ist’ e1ne afflne Ebene) so__,

- be51tzt K 1 [G G] eine normale Partltlon

»39 = { 12 lLos= G(pq) P,qa €S, p + q}(J { Z(G) }

‘;Dle Restklassengeometrle von K bezugllch Q- 1st e1n PAPPUSscher '
;:dreldlmen51ona1er affiner Raum von' Char i 2 und es gellngt e1ne
esruppentheoret1sche Kennzelchnung dleser affinen Raume.;f“'>’ .
'K ist bezugllch dieser In21denzstruktur eine nlchtkommutatlve
’.',PAPPUSsche afflne zwelseltlge llnear gefaserte In21denzgruppe.7"“
~':‘Insbesonder'e gllt Exp (K) = -p fir: “jede Prlmzahl P + 2
~ 'wenn die duale: Gruppenebene von (G,S): e1ne affine ‘Ebene von
 '1Char p ist. Damlt 51nd die von H. .Karzel und I. Pieper 1n(‘~”‘
'f,"Berlcht uber geschlltzte Inz1denzgruppen" (Jber. Deutsch. Math.-
::Vereln. 72 (1970) ?0-114) gestellten ‘Probleme 6.,7. und 8. gelost..
"-.Ferner ist K e1ne n1chtkommutat1ve scharf transitlve Kolllneatl-

'onsgruppe.:}.ﬁ

D. A.fDRAKE;e. Structure of’ n-Unlform Translatlon S

HJelmslev Planes

'}Let S(n) denote the class of’ strongly n-uniform translatlon"
o HJelmslev planes.: Then. if A € S(n) A contains subinc1denceij

'fstructures with- 1nduced parallellsms:

1 i

A, A,...,nA.= A. Each ACS(:L) ForosJ<'1 S_n,'_

l6 -




Ay has an. epimorphic image ( A) € S(i - j) ‘Suppose the
order of 1A - an. ordlnary afflne plane, is o= va.,Then_':
the translation group of A is an abelian p-group w1th

 2xw eyclic summands, w an integer < n. Then (i'wh) '°~(1A)5i”
for w < j < i S n. A method is glven for. constructlng eéch‘”

n- A U51ng this- constructlve

A € S(n) from its substructure
'echaracterlzatlon of S(n), one obtalns the follow1ng theoremz
 let Pl,...,Pn be any sequence of ordinary translation
~planes with common order r.: Then there exists an A € S(n)

. (for which w = n) such that ( A) = Pi for 1_$ i < n..

W'E.’ELLERS:- Kennzeiehhung:in%oluteriecher:Geometrienx“

" H. Karzel gab kurzllch eine Charakterls1erung der Bewegungs-le"
- gruppen absoluter Ebenen durch Gruppenridume. Dabei ist d1e'

'"geometr1sche Struk tur i.a. nur ein echter Teil eines projekti?en

A)

Raumes. Fiir die zugrunde gelegte Gruppe wird gefordert, dass

~:81e ein Erzeugendensystem D be51tzt, so - dass A) x2 = 1;,1st E

l‘fﬁr x € D ., B) xDx CD fiir x € D und C) in D glbt es

 Elemente a ,- b-,' “mit (a b 0)2 $# 1 . Wird die letzte

eForderung durch- 1hre Negatlon ersetzt, so ergeben s1ch neue
. Geometrien, die- 1nvolutorischen Geometrien, ‘die linear ge-e
.. faserte kommutatlve Inz1denzgruppen mit Elgentllchkelts-,j*5‘l
1w;;bereich sind. Fir. diese Geometrien w1rd eine. algebralschej:ffA )
: :.Darste'l.tung durch kommutat:.ve 'I.oka'l.e Algebren angegeben. N ‘

N R

G;AEwktbii Uber Sn1ege1unssgeometrie bellebiger Dlmen51on

In Verallgemelnerung von Ergebnlssen Bachmanns, Ahrens': und
Kinders wird ein Axxomensystem fir metrische Raume be-~:e¢‘x

| Ilebiger Dimension angegeben. Ausgangspunkt 1st eine' Gruppe B
mit einem. System PUS von involutorischen Erzeugenden, 80" dass
P und ® je unter inneren Automorphismen festbleiben’ 5fﬂq, ,
( Ps Punkte; Oy Geraden) Man kann dann B’ als Untergruppe'?
einer projekt1v-metr1schen Gruppe darstelten.vf’ e '

Deutsche .
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" cuts of -the cyllnder S

' W?'HEisE%' 3-ovale in Mgbiusebenen -

H. GROH: . Aus Moebius-Ebenen erzeugte Laguerre-Ebenen

' Moebius planes are .axiomatic abstractions of the system.

of planar cuts oflthe 2- sphere .S, .- Laguerre planes are

2°

'axlomatlc abstractlons of the system of non-vertical planar

;X ‘R in R3 In spite of similarity

in the ax1oms, there ‘exists .non connectlon between these two~'

.classes of Structures. Here we consider, as. special instances

'~ of topological geometries, topological Moebius'(reSp, Lagﬁerre)f3

. planes, i.e. .such planes where poiht set P (resp. S) andleircie:_
‘set K (resp.,cycle set Z) are endowed "compatlbly" with |
':extr1n51c topologles. Under the assumptlon of flat topologles
'f(P and S are surfaces,'l e. Locally homeomorphlc to R ), we- flnd:
e.such a- connectlon by show1ng ‘that each flat Moeblus plane ‘P and o

‘a p01nt p 6 P generates a flat Laguerre plane.

‘Elne Punktmenge fo;einer Mabiusebenerheisst V3-Oiel;~wenh
.eJeder Kreis m1t Q hochstensd 3 Punkte gemelnsam hat und
wenn es zu Je 2 Punkten aus Q- genau ‘einen Kreis' K- glbt,
'3der mit - Q nur dlese beiden Punkte gemelnsam hat. 'In, N
:[ e1ner ebenen Moblusebene ist Jedes 3 .Oval bogenwelse total
";unzusammenhangend Das besagt fir d1e kla551sche Moblus-jjﬂff:f

Jebene,»dass keln 3 Oval e1ne algebralsche Menge 1st.‘flfi~'f‘h

-erH HOTJE-J ProgektlveA'CEFaSerf&umeiiLr"“ "
:fiEs se1 P > 0 ‘eine ganze Zahl. Ein progektlver P';'Faserfauh c
aew1rd geblldet durch e1ne Uberdeckung e1nes progektlven Raumes |
:fy_mlt P - 1; 1somorphen Rdumen. Der spharlsche Raum ist ein -
"ﬂ'Belsplel e1nes-ﬂ2-,Faserraumes.- -Es w1rd uber progekt1ve~
‘G - Faserraume berlchtet d1e durch mehrwertlge Ordnungs-ef'“
’-efunktlonen strukturlert ‘sind. Eln angeordneter prOJektlver

'.tG - Faserraum, dessen Ordnungsgruppe: G sei,. helsst progektlver

G,-,Easerraum, wenn,'l G- | P gilt. Es‘wird gezelgt, dass

o®
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\die desargues' schen projektiVen  G - Faserriume s 'gerade:'

dleJenlgen 'sind, die durch elnen Vektorraum' (V K) 1ndu21ert

»werden, fiir den. K*(- ) einen Normalteller be51tzt der d1e ff;g 

' Kommutatorgruppe K*! enthalt Und zwar ist ‘G - K* /P

Do

und § = V* /P . Fiir’ P = K* erglbt 51ch gerade der’ Fundamental-

-satz der proj. Geometrie. - -

W. JUNKERS?' Uhivérsei1e Ordnungsfunktibnenf

Der Begrlff "0rdnungsfunkt10n"fw1rd h1er 1n der glelchen o
_Allgemelnhelt verstanden wie in der Abhandlung "Mehrwertlge
Ordnungsfunktlonen" des Verfassers,(Hamburger Mathematlsche

Einzelschriften, Neue Folge, Heft 3). Das Motiv der Unter-

V‘suchuﬁg'istidas:Besireben,ibei‘vorgégebener4Inzidenzstruktur fR  -

fiir jede Gruppe G -einen mdglichst guten Uberblick iiber alle

regularen' G - Ordnungsfunkfionen auf"vR Vzu gewinnen.:Dieses'
fProbLem wird hier mit Hllfe des Begrlffs "unlverselle regulare
'.Ordnungsfunktlon auf Rﬂ'praz1s;ert, aufgrund einer neuen. -

graphentheoretlschen —>Interpretation des Begrlffs'v"OrdnungSA-,

;_funktlon" verallgemelnert und mit den Mitteln der komblna-ﬁﬂl'

torlschen Topologle gelost. Besonders untersucht werden die fj
.Ordnungsfunktlonen auf proJektlven Ebenen und 1hre Bez1ehungenf

zu Ordnungsfunktlonen auf afflnen Ebenen.'

e e el e e s ey s+ e e e e e e e

‘P. KLOPSCH: Béweftﬁngskbhveké v&llsiaﬁdige Spiégelﬁﬁgsgruppén,'llu

Sei v __V . (K, £) e1n (n+1) dlmen51ona1er metrlscher Vektorraum>}f"

n+1
(n > 1) liber einem - kommutatlven Kérper K von Charakterlst1k 4+ 2

mit belleblgem Radlkal.jio - 0. (V) sei die engere. orthogonale 5-*VT'

'g{Gruppe von V Die- involutorlschen ‘Elemente aus 0 helssen

jSplegelungen. E1ne Uhtergruppe G von O helsst elne vollstandlgej‘;

t.ZSplegelungsgruppe von: V, wenn G von Splegelungen erzeugt w1rd

"~ und folgende Bedlngungen erfullt sind: 1) Dle Bahnen der Splege-b '

lungen,ausf‘G.81nd anlsotrop, _2) G enthalt m1t einer

Deutsche
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Spiegelung © auch Jede Spiegelung, deren Bahh in der Bahn

von © enthalten ist, 3) Es gibt in G Spiegelungen mit
n-dlmen51ona1er Bahn. Die voltstandigen Splegelungsgruppen

sind - von Ettremfallen -abgesehen - genau die Bewegungsgruppen
der absoluten ‘Geometrie im Sinne von BACHMANN 'AHRENS und '
KINDER. Sei R e1n Bewertungsring von K. Eine vollstindige

: Splegelungsgruppe G ven V- heisst Rskonvex, _wenn d1e zu G

. gehdrige. Punktmenge {PIO € G, dimP = n} im progekuiven Raum .
PV konvex ist- bezuglich R im Sinne von PeJas, ‘Math. Zeitschr. 83,
S, hho/kh1. Es wurde ein Satz. angegeben, welcher die Klasse

aller R-konvexen vollstiandigen Splegelungsgruppen von V .
.beschrelbt und fiir: globates K einen votlstﬁndigen Uberblick
-liber diese Klasse Ilefert. ; : ' 4
Literatur' W. Pejas, Eine Klasse von Untergruppen orthogonaler
Gruppen uber bewerteten Korpern, . Hamburger Abhandlungen,

‘Band 3k (1969)

KROLL, ‘H--J.: Ordhungsfunkfionen von W—éffinen Riumen

Der von Sperner elngefuhrte Begriff der Ordnungsfunktlon ‘
erd auf K-affine Raume angewendet. Fiir n-affine Réume, deren
Punktmenge sich als Tellmenge O der Punktmenge’ eines proJektlven'
Raumes T und deren Kurven sich als Schnitt von O mit S
'ﬂ-d1mensiona1en Teilraumen von T darstellen Iassen,

. SRR erhalten wir fo'l.gende Ergebnissez '

1.) Die Beschrankung einer projektiven Ordnungsfunktion von
Zﬂ auf (0, R) ‘ergibt eine Ordnungsfunktion von (0,8), und-
umgekehrt Iasst sich jede Ordnungsfunktlon von (O, 3), so. :

‘.darstelten.c}g.‘ - . ' _ .

" 2.) Ist McO Vrmlsu;1 und (. I"Jﬁ eiﬁe"ordnungsfunktioh des
<(K—]M|)-aff1nen Raumes (0,M, R(M)), der durch Herausnahme von
fM aus . (O !) entsteht, 'S80 gibt es genau 2IM|Fortsetzungen Yon,

Cl,) M auf (O,R),.Jg zwei Fortsetzungen sind dquivalent.
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_3 ) Die Ordnungsfunktion ( l, ) von (0 3) sei durch «( |,3)ﬁ;v¢@

W induziert. (|, ) ist genau dann normal wenn . fiir e 1y )n;giit:

Ist H eine Hyperebeme von T mit IHnOI = K—l, s0. Iiegt

\0\‘3 auf einer Seite von H

K.-MATHIAKt Bewertete Vektorraume:und;Hjelﬁsiovfsche*‘

Geometrie-

-K sei ein bewerteter Korper mit der Wertegruppe W, Ein

Vektorraum T iiber K heisst ein bewerteter Vektorraum,'wennii o

eine Funktion ord : T - W definiert ist mit folgenden
Eigenschaffen:. T o . ‘ .
| | -‘V {"ordji.='o ®'xX = o0
V, + ord (xa) =Mo£d'x'; Ld{’ |
V5 sppord (x+y) S Max (ord X, ord y)

Va 1 Ist X ein endlich dimensionaler Unterraum
. von T, so ist X ={xerT ] ord X < 1}

ein endlich erzeugter B-Modul, wobe1 B der

'Bewertungsring von K ist.

'fzu jedem”Hauptideol'I'von B Iasst sich eine Hjetmslev'sche pf.i

-“Geometrie HI erklaren. In- diesen Geometrien werden ‘die S o
“Vereinigungs- und Schnittmengen bestimmt und gezeigt, dass» o

'-die Dimensionalformel gilt.p-

’ fA MASCHIETTI: - An axiomatic characterization of affine SpaceS'

4We are considering particular Sperner spaces, (briefly,-

S-spaces),‘"regular" S<spaces, so defined : If E is an- S-Space -

and Z I, are subspaces of I, the union’ of E and I, is

obtainable in this way H E \J E consists of all points which “f

" are om §
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i) lines Joining a point of 2 with a po;nt of 22; -
4i) lines’ parallel ‘to lines of 2 (or pX 9] and coming
" out of point of I, lor Z.).- B
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This condition is‘fefified by dny‘affine space. . The

-main result is the converse. Every regular S-space.

is an afflne space .

. G. MENICHETTI: Quasicorps.distributifs et commutatifs

3

d'ordre p

:Si on désigne par R t'anneéu des matrices 3 x 3

sur un corps’ de Ga101sA'G F (p) . p'premiér 3,

fon donne une. caracterisat1on geometrique de certains sous-
groups de R~, assocles de fagon biunivoque a des quasi-

- corps dlstributlfs et commutatlfs d'ordre p3 Cela

nous permet de determlner tous les qua51corps dlstrlbutifs'jq,

3

et commutatlfs d'ordre p .

K. MEYER: Die WITTsche Halbgruppe bei endlichen Kérpern

.V, ein metrischer Vektorraum iiber dem endlichen Kérper K

(dim V = n). Die Quadratische Form q Sei ‘durch £ (E , 1) =

q (8 + M) - q- (g) - a (n) mit der symmetrischen Bilinearform f

- verkniipft. Q:={§ eV : q (8) = } L (M) 3= Iineare Hiille von“ 
M firMc V. Rir U, C V schreiben wir U @ U, - firs o

DO U, =L (U, U) v
:~_2)U 1 U |

1= L(a B) m1t f(a a) =f (B ﬁ) = 0 f(ags) _ Ty

"Ferner gelte: H

] 2 ;;;_s

4
sowie - R:: (anisotroper) Kernraum U ‘bei char K * 2

'so dass R C)(V&nQ) = V; ‘genannt Defektraum, bei char K 2.

'L:'-Dann ist .V = H, @...v@n OR @ (V'LﬂQ)

Es gibt einUmitV @U , dimU:uundU:L(ei,...,eu)

::'Dann ist D:: (- 1) ELE_ll det b o (€ e €y ) mod. K‘..eine GL -
" _Invariante und es folgt: n,p,d = dim R , i = Dimension eines

: 4maxima1en Teilraumes auf Q und D bilden ein vollstandlges GL (K)-_

V. Fir q4 € O erklart man s (V, ., q,) x (V, , q,) 3 (V xV

Invar1antensystem fur die Menge 9 der quadratischen Formen auf -

220

q-3=q 4+ qz)m Auf der abelschen Halbgruppe 0, +) m1t Null
. fiihrt dér ibliche Aquivalenzbegriff quadratxscher Formen zur

"_abélsqhen Halbgrupre 9 cder Aquiv«lenzklassen. ‘Rechnet man

Deutsche
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’-mbdulofdéfjenigehbFofmen, die zur Ba51s H b - ;;. b H :
gehoreny so. erhalt man die- WITTsche Halbgruppe (abelsch mit .
Null) Bei endllchen Kérpern. ergibt sich bei char K 4+ 2 die

A KLEINsche Vlerergruppe bzwn'zmﬂh)(PFISTBR°) ‘bei char K
“‘dle multlpllkatlve Halbgruppe des Rlnges aus - ZZKB)

]
oD

S NALBACH:  Uber das spezielle Austauschaxiom (A )

- in einer'Kongruenzklaésengeometﬁe :

‘Die Kongruenzklassengeometrle ,1(m) einer Algebra 4 ist
“ad.-u. n. d.‘elne .Geometrie mit elndeutlgen Verb1ndungs— .
,geraden, wenn im Verband € (™) der Kongruenzrelatlonen o

" von ¥ . die Atome von der Form o(a,b), (a b) € A2—1

A sind.
Hieraus" folgt z.B., dass im Falle der Gultlgkelt von. (A )*ﬁ

in [“(M) der Verband & () geometrlsch ist.

- W NOLTE- : Metrlsche Raume m1t drelseltverblndbaren ol

Tellraumen

Es w1rd ein. Ax1omensystem m m1t folgender Elgenschaft ange-»ﬁf
geben° Man erfasst als Modelle die engeren orthogonalen Gruppen
or. (K £) (n+1) d1men51ona1er metrlscher Vek torriume  (V, £) uberi
- belleblgen Korpern K (char.vK # 2) mit belleblgem Index und dlm
f Rad N2 =1 sow1e eine Klasse von Untergruppen der genannten = .
CGruppen. ol T
Ax1omensystem ﬂnig Se1 @ eine Gruppe, X’eln bei. 1nnerent‘f“ | ”bi
Automorphlsmen 1nvar1antes Erzeugendensystem aus 1nvolutorlschen"
ELementen.AElne Tellmenge T von X—helsst Tellraum, wenn’ gllt -
a b€ T a + b; a. b x € Y'~ x € T ‘Zwei Elemente a b -aus Xﬁ
. helssen orthogonal, wenn a b 1nvolutorlsch ist. Als Axlome o
" . werden 1m wesentllchen gefordert 'Das- Austauschaxlom und’ d1e'a<;w
| Existenz' eines . drelseltverblndbaren Tellraumes, der von n>fﬁ?l'-:
paarwelse orthonaten Elementen aus 3” erzeugt w1rd Es lasst ;; M
‘51ch zelgen Jedes Modell von m 1st 1somorph einer der oben
B genannten Gruppen { x'entsprlcht dabe1 einer Tellmenge der

Menge der Symmetrlen 1angs nlchtlsotropen Vektoren)

Deutsche . ' ) .
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. U. OTT:'mEndiiehe~Polardreiseitgeometrien~

Sei- G'eine'endiiehe Gruppe und S ein.Erzeugendensystem.in- ]
. volutorlscher Elemente, in dem der Dreispiegetungssata gitt':"
Aus abx,, aby , abz 1ny;;"'a b, x,y, 2€S
~und. ab + - folgt xy z €S . _ b
Ferner enthalte S drei Involutlonen, die eine KLEINsche
Vierergruppe erzeugen.'Wenn‘man tr1v1a1e Falle durch elneA
"'Dxistenzmindestforderung ausschliesst, ist S genau dann e1ne
KonJuglertenklasse, wenn G/Z(G) elnfach ist. " Und G/Z(G) "
“ist elnfach, falls . G zu ke;ner PGL, (n) , I ,-1.(2);

_1somorph ist..

J C PETIT°- Projective:ternary fields and their-use.in_ -

homomorphlsms of progectlve planeS'

Any ternary fleld K used to coordlnate a progectlve plane can
- be embedded 1nto a ”prOJectlve ternary fleld"" Each p01nt P

of . the plane is 1dent1f1ed w1th a subset of KB_ any element

(x,y,2) of" this subset 1s called a set’ of progectlve coordlnatesblﬁ'

5__of P; the same 1s done for lines obtalnlng thus a klnd of

homogeneous coordlnates. Inc1dence -of p01nts and llnes 1s

' Homomorphlsms of progectlve planes are characterlzed by
"homomorphlsms of ternary progectlve flelds" deflned in a'"

sultable way.-

V:A "ternary class- fleld"'can be’ deflned from any ternary fleld ﬂnii

S with a valuatlonn There ex1sts a natural way of defining a-

homomorphlsm between the correspondlng planesj: 1t can be proved s
by con51der1ng a homomorphlsm of progectlve ternary flelds. As . B

'these results 1nclude “the case of fields. there appears a kind of»;

N connexlon between geometrlc algebra and algebralc geometry.i’

"fI.ﬁPIEPER{*.'ﬁber zwei'nicht-zweiseit{ge*klassen vonj

.Inzidenzgruppen

DTV
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,Der Vortrag handelt von a-zwelseltlgen und kernzwelseltlgen
ﬁjgeschlltzten Inz1denzgruppen. Beide Begrlffe sind Verall- "
ﬂgemelnerungen des Begriffs: der zwelseltlgen In21denzgruppe._ ,f
~Sie’ umfassen alle prOJektlven In21denzgruppen und unter S
:viden ‘affinen gerade die zwelseltlgen. D1e helden Klassen.v
.;*enthalten sich nicht gegenseltlg, ‘wie man bei der Unter—_‘
i;suchung der endllchen Modelle feststellt Eine nicht
inprogektlve InZ1denzgruppe aus dem Durchschnltt der belden‘
'? K1assen ist zwelseltlg, wenn sie zerfallt Diese Elgen—' A
"schaft ist kennzelchnend im Falle von endllchen Inz1denz-:

'gruppen.  ‘

gQE,QSALQW:“'ASiﬁguiéfé HjelmSieV;Gruppen

fDie'énktidiébhen‘Beweéﬁngsgrﬁppeh“taésen sich mit Hi1fé von'*;5 ’
“Matrizen iiber e1nem Kérper von Charakteristik + 2 darstellen.y~
“Ersetzt ‘man. dabe1 den Korper durch: elnen kommutatlven Rlng a

'let 1 und 1/2 ,1n dem 1 und -0 d1e e1n21gen 1dempotenten Elemente'
7551nd 'S0 erhalt man eine s1ngu1are HJelmslev-Gruppe 1m Slnne

,fvon F Bachmann. Verz1chtet man auf die Voraussetzung, ‘dass 0 :
'fund 1 d1e e1nz1gen 1dempotenten Elemente 51nd ‘so erglbt 51ch e1ne
f81ngu1are Fast- nglmslev-Gruppe.. Zu Jeder 51ngu1aren Fast-v..ﬂf:
'.jHJelmslev-Gruppe @ glbt es eine 51ngu1are HJelmslev-Gruppe G L
f;und e1nen punkt- und geradentreuen Gruppenhomomorphlsmus von‘éa":..
auf ¥, dessen Kern im Zentrum z (Uger) der Menge der geraden: ;i :
“Elemente von @ enthalten 1st. Setzt - man fir e1ne 51ngu1are,=ﬂf i‘ﬁJ
'IHJelmslev-Gruppe G voraus, dass gew1sse Punkte ‘eine Verblndungs-;;?'
'figerade besetzen, so ist © 1n dem Sinne. algebralslerbar, dass aff':
ein punkt— und geradentreuer Gruppenhomomorphlsmus von @5Q*
‘ 1n eine Matrlzengruppe der. angegebenen Art zu elnem kommutatlven

ufiRlng-mlt 1. und 1/2° ex1st1ert dessen Kern Z (Uger) 1st. all

fﬁ.H;‘SALiﬁANN:, hédimenéibnalé‘hémogpheuaffine.Ebeﬂen f”~f:;i, -f; i

fiLet u (A Oﬂ be a: topologlcal afflne plane w1th p01ntset

~2A homoomorphlc to II If a: connected colllneatlon group»lk
- t‘.'l's-.“-.-‘ .
DF FDoerl;E;C:rfgsgememschaft : © @
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' of-ﬂ‘aots traosifiieiy on the-tioe of infinity, then either

-[Xfixes a point a€A, or ﬂ'is arguesian (isomorphic to the

complex plane). Cor.:. ﬁ Ilne homogeneous locally compact

..h-dimen51ona1 afflne plane is argue81an.

E. SCHRODER- Axiomatische Kennzéichnung von kihematischen

Raumen

‘Es erd das fotgende Axlomensystem angegeben -Ist G eine

'foGruppe mit dem Erzeugendensystem E, und ist T = (3 8,6, I)

ein proaektiver Raum (Hullenoperator.i"lﬁ‘"), S0 heisst das |
Tripel (G,E ﬂ) klnematlscher Raum, wenn gilts. '

'A(O) (Involut )s x - € E = }xz = 1 A x $ 1““”“jiﬁ f-f”w”“

(A) (Invarianz): x , y €’ E = x y x € E .

(E) (Elnbettung): Eg- (--Menge der gerade erz. Elem. von G)
' RS P (= Punktmenge von w) o
A E (~ Menge der ungerade erz. Elem. von G) -

c @ (= 'Fbenenmenge von W)

(1) (Inzidenz):t a I €= o € € E fir @ € E_ Ae € E . =
' ;(R) (Relchhaltigkeit)z g €0 ( Geradenmenge von n) A ﬂ E * ¢ _—

”‘nSei nun x G E . Besteht x N (?‘\E ) aus’ zwei Geraden | L

"o(Axiom(M)) bzw. aus einem Punkt (Axiom(U)) bzw. aus der L

i'zleeren Menge . (Axiom(L)),‘so entstehen die kinematischeén

‘o,Raume Mlnkowsklscher bzw.‘euklidischer bzw.,el}iptischer;‘
:Ebenen oder involutorische Geometrien. Zur Konnzeichnung‘
‘der kinematlschen Raume von hyperbolischen 'Ebenen’ wird man
'in x eine geeignete Eikurve auszeichnen (Axiom(H))

- W, SCHWABHAUSER: . Ein affiner ‘Raum als Vereinigunggyon

Raumen hoherer Dlmension

'oAfflne (euklldische) Raume werden hier betrachtet als Rela-j
" tionalstrukturen <A,B> , die. (bis auf Isomorphle) aus Vektorrau-'

f men uber angeordneten Korpern durch die iibliche geometrische

~.Interpretatxon,von.A.als Menge.der Punkte,' B als Zw1sohen- T

Deutsche
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' ‘fbeziehung.(dreiStelLigé Rélation;zwischen-Punkfén)fentstehenhf” 

fFur gew1sse Klassen von angeordneten Korpern erglbt s1ch aus. :
_modelltheoretlschen Uberlegungen die . Ex1stenz von Kettengafffh
n- dlmen51onaler affiner Riume  iber Korpern der Klasse

 (n23) ‘deren- Verelnlgung e1ne klelnere Dlmen51on m22 hat}_5

“_Hler w1rd dlrekt geze1gt°'

{Satz°'Vor : (i)’ZSmSh ﬁmi; nCIQ (11) <ﬁ |ve N> ist

ﬂfelne Kette von. angeordneten Korpern, so- dass (R "‘R )

~’(n-m+|) fur jedes VE N (der Korpergrad darf auch elne S
unendllche Kardinalzahl seln) R : 1: o o ’

f,Beh.: Es- glbt ‘eine- Folge <¥U |V€ N> _so dass stets ﬂ Unter—€ ;u

.tstruktur yon ﬂv+ (Kettenelgenschaft) 4, ‘ein n-dlmen51ona1er
 aff1ner Raum iiber R :und VeUNJV‘e}n m—dlmgns;pnalgr afflner,;

" Raum uber"veUNRV 1st.~,ﬁAl;:f:-“5;' SRy L SO

TN

|
\
' -W SEIERf Kolllneatlonen von Translatlonsstrukturen o
| ‘:_Translatlonsstrukturen werden algebralsch durch Gruppenpartl-;;A
} vibtlonen beschrleben. Ist (G P) ‘eine. Gruppenpartltlon, -so sei G
| *;dle Menge aller Translatlonen der: Form a. X = a+x. mlt aEG ;;:
} Ist F(G P) die Kolllneatlonsgruppe von (G P) und T'o d1e -.' .
f:Standuntergruppe des. neutralen Elements, so 1st F(G P). ;;§]=
| ffKomplexprodukt von G ‘und rbA; ‘Es’ gilt. . : 'f‘, ”,,,___ﬁ
| o ;'Z,Satz = ro besteht aus allen blgektlven Abb f von G 1n SlCh N
| .5 d1e folgende; Bedingungen erfullen':’;k L ’

»,/:‘-' (l)f(V)ePVVGP R

': (2) Zu a,b E! b' ‘aus der Komponente von b m1t fff:

f(a+b) f(a)+f(b') e

'“iEs wurde untersuchtA unter welchen Voraussetzungen Abb

- dleser Art Automorphlsmen 51nd
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. - J. SMITH:-‘Metric'geometries of arbitrary dimension

The. ;ollow1ng synthetlc axlom -system for metric- geometry of -
arbltrary dlmen51on is presented Wyler s In01dence Axioms
‘[ Duke J.,.1953],ALenz s Orthogonallty Ax1oms:[Math,_Ann., 1962]
-modified to admit elliptic modelsj; existence of point and llne.'
:'reflectlons, and the Three-Reflections Principles for these ‘v
'reflectlons. By results of Wyler and Lenz, the metrlc geometry -
:can be. embedded in a progectlve ideal geometry, and the,
'.orthogonallty relatlon can. be represented by an Hermltlan form;:
“h(WyLer 'S - spe01a1 axioms for the three dlmen51ona1 case follow .
from results of Ahrens [Math Z., l959], exten51on of Lenz s {
. result. to the elllptlc :case. follows arguments of Bachmann. {AGS] )
A f—Arguments of Ahrens and Klnder [Diss., Kiel, 1965] are adapted to
- show: that the fleld of . scalars of: the ‘ideal: geometry is commutatwe
- and not of characterlstlc: two, and that the Hermltlan form 1s
llblllnear ‘A representatlon theorem: is obtalned. the metric d'
fgeometrles ‘are certaln subgeometrlcs of affine and pIOJectlve_g;h'
metric geometrles ‘over commutatlve fields of characterlstlc.
gldlfferent from two.lThese c01n01de in the finite dimensional
. case with the metrlc subdomalns cons;dered by Klopsch [Dlss.,:h
:.Klel 1968], therefore, in this case,,thﬁpresent axiom systemjis ;_Qﬂ

equlvalent to Klnder s.g

‘i td” A lattlce theoretlc characterlzatlon 1s glven for those flatsff:f:f7
"7 which have reflectlons "4. all f1n1te dlmen51ona1 flats are ,;*'” e

::; 1ncluded

'uflAn axlom system is’ presented for pro;ectlve geometry of arbltrary .h
‘fdlmen51on w1th an elllptlc potarlty f “the undeflned‘notlons;4,7
pl:are "p01nt" and. "conJugary" TheAargumehtsiinvolved here'are<”_“f"A
'tfadapted from Klnder + Wolff [Hahburger Abh;,:1970]A~Thistsystem
o is translated into group theoretlc language. On. add1t1on of the
”';Three-Reflectlons Ax1om, a group theoretic ailom system is
obtained for elllptlc metrlc geometry: of arbltrary dlmen51on.‘.n.
"nThese 1last. arguments are analogous to those of Klnder
"-{,'[Arch. Math.,' 1970] SRS

f‘18,;:
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_MAufbau der Geometrie aus dem Splegelungsbegrlff") hervorgeht

,'U.“SPENGLER: ;§ymplektische Gfuppeh“

'-er betrachten die engeren symplektlschen Gruppen G , L
symplektlscher (endllch-dlmen51onaler) Vektorraume (V f) uber _
Korpern von Charakteristik # 2. Die Elemente aus G m1t o
'l-dlmen51ona1er,'nlcht 1n Rad V. enthaltencr Bahn helssen. "
Transvektlonen Jedes 9 € G ist alsoProdukt von endllch

~vielen: Transvektlonen darstellbar. ‘Die Lidnge L(@) sei - : v

~die kleinste Anzahl von Transvektlonen m1t der Elgenschaft,'
dass @ 81ch als Produkt dleser Transvektlonen darstellen
lasst. o S -

‘Fiir belleblges Radlkal von V gllt 3

 aLangensatz Ist O 1nvotutorlsch so ist L(w) d1mBahnm+l

“Ist @ nlcht 1nvolutorlsch ‘so 1st L(wp)= d1mBJhn@+d1m(BahnmﬂRadV)}

Relatlonensatz. D1e Relatlonen zw1schen Transvektlonen 81nd

Folgerelatlonen der = h—stelllgen Relatlonen dleser Art.

‘Fiir Rad V = O und. d1m V2 h w1rd ~eine- ax1omatlsche Charakterl- :

sierung der symplektlschen Gruppen angegeben (dle auf der

' Kenntn1s des Relatlonen- und des Langensatzes beruht)

R. STb"LT.ING: : Endllche HJe'l,mlev-Gruppen

Das Paar (G S) wird nglmslev-Gruppe genannt wénn'ésteinéM’“"

Ax1omensystem genugt welches aus dem Bachmann schen (1n

‘indem man nicht ‘mehr d1e Existenz und die- Elndeutlgkelt e1ner-hﬁ

‘ ~Verb1ndungsgeraden fordert >sondern nur noch die des Lotes.

B Slnguldr helsst eine. HJelmslev-Gruppe genau dann, wenn PBCP gllt

.wobel P die- Punktmenge bezelchnet

_»Elne endllche nglmslev-Gruppe, be1 der d1e Dlndeutlgkelt der“

Verblndungsgeraden gllt '1st immer 51ngu1ar D1e klelnste nlch»—'f

‘51ngulare HJelmslev-Gruppe (G, S)- hat d1e Elgenschaft -dass es

'.01ne Menge - von Involutlonen S'#S S'cG gibt, so dass (G,s") elne;.

"gruppe ‘der Pappus- Konflguratlon und hat dle Ordnung 108.) .

'-Par abus de language bezelchne man G als HJelmslev-Gruppe,.f::'”

3-:q9',.f'“
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,wenn?es}ginewMengeﬂS¢G_gibt,.so‘dass (G,S) eine Hjelmslev-

Gruppe. G ist. génau daﬁn_éine'HjeImslév—Gruppe, wenn

(1) d1e 2= Sylowgruppen Dledergruppen der Ordnung mlndestens

y 51nd und.

. (2)¥fur jede Kleln sche Vlerergruppe V—G gltt.vCé(V)i= \'

" und’ ]N (V) : C (V)I < 2,

"QK.‘STRAMBACHé Algebraische Ebeneh

Gruppe ist. Esﬁgilt_der:folgendeASatz; Sei G eine endliche

" Es wurde gezelgt daB die- kLa551scne Ebene uber den kom-,- 

,= An algebralc cnaracterlzatlon of a pLace for a (not neces_'v

plexen ZanLen die ‘einzige proaektlve Ebene 1st die s1cn

~auf. einer progektlven Varietdt so reallsleren LaBt ~daB

ihre Geraden aLgebralscne Kurven dleser Varletat 31nd

sarlty pLanar) near-fleld - due to E Dav1s, is given. Tnls

'J L‘~ZEMMER" Valuatlon Near flelds and Hjelmstev Geometry '

s used to motlvate the definition of ‘a valuation of a. near—"
'c;»fleld in sucn a way tnat a near—fletd W1tn a valuatlon nas:f7

'f; a pLace.

’kf*A partlcular example of a near—fleld glven by W Kerby, is

>iﬁ31at10n Haelmslev plane wnicn ds not Desargue31an.i¢ _'

Deutsche
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" .'seen to have & valuatlon..Tnls exampte gives rise to a LocaLV'v
’finear—rlng, wnlch is 'then.used to construct an afflne, trans—j
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