
. :MATHEMATISCHES ·rORSCHUNGSINSTI.TUT OBERWOLFAcH

·T a g u' n g s 1? -e r ich' t ' 3:1 11971-

.' .. ·G.rundlagen 'de~ qeom~t.rie '.,

1.8.7. 'b,is,' 24.7: 1'971·,,:. ,',-.-,

··Unt.e'r .Le.itu~g. de~ Herr~n-Profe~s'Qren 'F .·>"Ba~hma·nn (Ki'el,) ,."", ".'

. ,'A .. ',B~rlotti',':'( Pe~ugia) t "H., Freudentha1.: (Utr.~cht) und' ", ' ','

E.' Spe'riler' (Ha~burg), fand die"Tagung überUGrundtagen:,<', ',:'

de·r. Geome'trie" in diesem Jahr'vom' J8.·.· b·i.s 24.- '·Juli .., stat·t.····,

'eM.i,t 60 Tei1.nehm.er~war di'ese Tagunga'tisserordent1.ich ,gut, , ,

.besucht·.:. 35 'Vor'träge:',rurden geh~tteri.·,.. · zu 'yiete~ 'ats: dass 'i

, ~,man von einer streng.en Einhatttmg der Vortragszeiten hätte

:'·-.absehen· können.··· So fanden die.,'meisten··D.i~kussione~··i~·· ".: ." "

Ansch1.uss an die Vorträge Fortsetzungen', zue-tneni ,spä teren'

. Ze~tpunkt . in';: interess-iert~m Krei$'e;' " G.e.tegenhe·iten·.d~zu.·
. ,

.. biet·e~ .qberwqtfach' ·ge.nu·g' -'.' ein, ···hervo.rr~gend.es·.Kennzeich~n.·

so'tch~r -T~gungen.. _Tr~.tz -der ..b~achttichen ·:.!eiJ,~ehmerzaht· ' ....

tiess ~as Ma thema tisch-e Forschungs'instit~t ·Oberwotfach keine- .

. Wünsche· offen.·' ..

. 'Jahr über. 'die ·vers·chiedensten Gebiete· der, Geometrie., . zahl..- .. 

e reiche .Einzetergebnissewurden vorge'tragen;besonders

Yiet.e betrafen die Gebiete .der Spi'egetungsgeometrie, Hjetmstev-'

Ge~m.etri~, $.~wie d~.r 'Inzi~.enz..geomet~ie·.

Teilnehmer,

,
.' 'J. An~re,· Saarbrücken

.. ' .H.-J. Arnot~,.· Bo~hum

B •. Artmann ,-' Giess en

F. 'Bachman~,- Kiet '

.' A •. Ba·rtot t'i, Perugia.

A~ Basite, Perugia

D.·,Biattas,· Hamb~rg

L •. Bröcker·~· Kiel.

. ,': .' : So. S. Cairn's,' Cambr.idge/Engt •

, H. S. ·M.; Co~eter, zZt~ Oberwotfach

K • ...J. Die:nst," Dann~t~dt. ".

D. A.~ Drake, ·Gainesvil..le

2

                                   
                                                                                                       ©



,,' ",,-,c.,o-.c""<' _.__ .... '''•.•• ~~..c..:!

I, •...•• ,.,j '. '.,t.:,;:. :,:

t~~,_,~,o<·.:,~.~ .:~l

G•. Dü~t., Hamburg

.E. ' W. Et ~ ~rs·., . To.ron to

G. Ewatd, ,Bochum ....

·E. Fi~k" Do~tmund

, H. 'Freudenthat~,.·.Utrecht

'·c.·~. ·L. (ia~er, Ottawa

M. Girard'i t . 'Rom
. .

A. Giucul, escu" 'Buka~~st

M. "Götzky, . Kiel.,.

H•. Grob" Aachen

W.· He·ise,. Hannov·er:.

H •. Hot je , Hannov'er

.J~" Joussen, :Dortmund

W. Junkers,' Bann' "

G. Kaertein t ~ochum"

'H. Karzet, Hannover

'H. Kinder, Kiel,

P.· K~opsch', .~iet
. .

H.~J. Kr9tt,'cHannover'

R. ,Lingenberg,. Darmstadt .. ,

'H. 'Mäurer, "Darmstadt'

A~'M~schietti,'Rom'

K •. Ma thiak,' .Bratinschweig

. U .. :,Metchio'r,' Boc'hwn

V.ortragsauszüge '. '.'
,

.2

. G~ Menichetti', ·Ftorenz

~. }1eyer,; München

.j. ·Misfe1.d ,. Hannover.'

J .' ,Natbach, Sa~rbrücken.

\v. No 1, te t Darms ta'd t

U.Ott, Darmstadt ..

'J.C~ Peti·t"Limoge~·

'1. Pie~~r, '~annoyer

·E. 'Satow,. Kiet

H. Satzmann·;. "Tübinge~ '.'

,E., ,Schröder , 'Hamburg

"W. Schwabhäuser, "Bonn'

·W. Seier~'Hamburg
. .

J. T •... Sini th, San· .F~,anci~co '

K. Sörensen, Hamburg

U ~'" Spengter, Kiel·

E., SP.e~er,·.Hamburg

R.··Stötting~ Kiel

K •.. Strambach., . Tübingen

. J. Timm'~ Hamburg..

v. Tomas~c~ R~jeka .'

,H. Weis's, 'Bratinschweig

'. D.· \iindetber~, Hannover

,J.': L •. ',Zemmer, ·zZt.·, 'Gi~ssen

~"

....

J. ·.ANDRE: ····.Über tiichtkomrilut'ative' ·'affine ..Rä·ume

In,' .~:t:finen·,Räumen'.'Und vieteJ;l' .ander·en,·. geometrisc~en' Str~tu:-~en

stimmt die yerbindungsgerad.~,'von' ·x' 'm:L t ,y' .ini t' der

von y,. mi t . x .. überein.·(x, : y verschiedene Purikte) ~

'.' ,Be'ispiete von .·Irizidenzstrukturen,. in denen diese .Kommu-,

tativit'ät ·de·r Bitdung.v::f:m:· .. Verbindun.gsgeradennicht mehrstet.;.;

git t., s1nd die vom· Vortragenden eingeführten pl;leudoaffinen ..

Räume· (~fath~Z.· 119',' ··254,~,'266. (19·71~)'>; 'man kanri" sie in, natür-·
. ,~ " .... ', '.

tic~er' \ve·is~· at s Ge~met.rien··' über Frobeniusgrupp"en', 'tie,schrei~en.
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.... . "

'E'ine '.rein geome'tri'scheKennzeichnung' dieser' Räume wird

····atigege~~n,unt~r eier .Vor~ussetzung'.der Konimutativität

." :. der Tr.ansta t~~onsgrup·pe~•

. ,H.-J •... ARlfOLD:'. Die Ge'omet'rie der Ringe im· Rahmen ..

.. '_ at tg'emeiner affiner .Strukturen

S ,,' bezeichne", die 'Kl,asse der: S'PERNERschen schwach .affinen

RMRG

.. - ..

..':.' Räume;,' QM die"der zugeh~·.Quas~inodutn;." D. di~ .der ~~sarg~es--

'. sehen Geom.; .'. vj(' die. der Vektorräume·über. Körpern; . RM die

", ~·der-.Ringmod'utn:·~ D.a 'j~de~' S ~ ~a~t' d'er ·'sich· durch' ~·inen". : ' ..
- . - ~ . - '. . ... ~ . . .

. Ringmodul.dars~el.l.en. l.ässt, bereits· ein D..;. ·Raum. '., ist, führt .'.

, ..der .verfasser. eine . "affine' .Linieng~~metrie" A.· ein mit ··zu'- .

, '.gehörigen --:' ~1·vektorie·l, ten Grup~oide,~".:.,V~. ". ~et.~g.e:' ". einen,-

. 'IS QM r und I HG RM I umfassenden Oberbegriff l~A---.-V-G--'L
'.: ·tiefern. Diese', Begriffsbi tdungen,:·führen.·-.au(:h -z~r geoinet:r;-:j.s~hen·

. A:xiomatik 'derRG, wel.che zu frei.~n(hochrangig·en:)Mod~l.nÜbe·r·.....

/ ,bet'iebigen, .assozia'tiven .Ringen, mi t .Eins gehören. Diese: Ring-"

. '. .... 'A . VG.geO~e-trien .: ('RG)" b~st~mmen

_ ..... . ,," fhJ;-eu,Ringbis .. ·aUf.·.·:<.:.

I·somorphi·e ... ei,nde4tig. '.":-'
. . . .

.' ,Eine ··aus.~ührtiche .Da'r·stet tung,·.

. . " " .".erscheint demnäcQsi: .in; d'er ,'. .-
f • • ~ ", ~

. . , .' ",: ." , . . ' ':-', ., .. ": Rei'he :". H~m~.ur,ge~·,·Ma the- ,. '

: .',,:-'-".:.' : ..,'.:'.: .... :.:: .....•'::'.:" :' ..matische.Einzel.SCh~iften,-.·

.... ..:-' '. '.'. ·~·Neue FO.\ge, .Heft·4.··

I:.

. ..... ~.
, ,

. ~'. ..

'.'.....
. ... .~.' '. :

.'. ,

··._.:·A~· B.ARLOTTI:, :.:'Constru~tionOf'S-spaces usin3 spreads~~>'-

." : ' .,' ,'. .,.. '.- ...:: .... . . " . - " . '. . ~" ,.', .' . .' :' .. ' . . .

The co~stru·~.ti6n 'given by ."J. And~e (1,~54~:. 'see al;so,·,R., ·H~.· Bruck

··-and·R-. C.·.Bose196·4.·;'·1966andB •. S.egre'1964) .. for transl.ation·

." :. pl.ane~: cetn·.be. used to: .obtain·tr~n"sl.a·tion'5- spaces •
. .

'. :C9ndit·ioJ).s-~n the>;spre~d':ar~: ·g:i.ven·:~hich.::~mp·1Y· .that. the S ...;space>

. " . ~s an' ordinary affine ,space.
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The res,utts are' obtained":,'in a· research '(.lone, jointl,r'

, w'i th Dr. 'J., Cofman' •

A. BASILE: On'the compteteness of regutar {q, (n-l) +m

" n,J '-arcs in finite projective ptanes.

The notion 01:" regutari ty for ,[ q (n-l) + m ;,,' nl -arcs
. . . .. ~ .

in :fin:L te' proj ec tive· p'lan'~,s' is,' given· and. r'esut ts on ·t·heir

comptet,enes are obtained.·

.L~ BRÖCKF;R:, Ein ,neu,er Bewei's ein,e·g Sa tzes von ,Wä'hting,~

t· .
jede zweiseitige projektive desargues'sche Inzidenzgruppe'",, . *. '
von dirn.> 2 ist' is'omorph~'zu ID / K* ,D,Divisions-

atgebra ·üb.er,.dem kc:>mm·. -Körper ·K~ Für d,iesen 'zuers~ von.: .

H. Wähti:,ng .·bewiesen.en· Sa tz .'wurde' ein 'neuer einfach'er,'

Beweis 'vorgeführt~

•

' .
. ......~-

" .

Inversiv~ distance and the'hyperboticH. ·5. M. COXETER:','

". , angte ,of parat tetism" '

.F·or. 2 circt es a' t.,' ß.· 'in, ','the .. Euc.,t idean' p tane.' wi,th, 'ra.di.i: '.. a .. t.· ·b
. .

.-.,aJ:ld·: distance' c ·between: their,,'centres t .the ,number· ':','
. ,'.: . '.. 'I ' . ,a2 ' +b2 ' -' 'c2

1

' " "

... k '=" ,.' '.' , .. ; .. 2ab ... ,.. ," '.

is~an iilversive iIlvariant' 'because, whe:n 'a, b' ,c's~ti'Sfy, ' :

the'tri~ngl.eineq~_al.:i ties,", k~' 'is, the 'cosine of: the' smaitei>,,: ,

angte 01: in.fersec~ion Of the,circl.~s.,when th~ 'circl.eshave:', ,',

atmos't one,common point~their:inversive dist~~Cf3':~ Cl" 'is d~f:l.ned
by' cosh 'ö'" = 'k '. "When ,',0., redtices t~ a:stt-aight title and 'A.. is' <

'i tsnearest ,point, to ,the~ c'e~tre ,of,ß,,~, 'let' ':'2 ,9· ,be the',a;ngte,

s~btended'by,ß'.at A, l,then theinver'sive"dist'a:n:~e,ö, bet~een",

a. an~,'~ .... ist .g~ven ·by,.'

_6 ,'. '1 : ....
, .... 'co'sh 6 =···.cose·c··...··e·.·~· ..w.herice. e··=: tan- .e, •. ,. 2 .' I

If,th~c:l.r~te 'withcentre ,A'orthogonat' to,:ß ,'is' chose'n'as, the
. . :" '". .... ",' . " .,.'.

ab'sot,ute 'circte for a ·.Poine,are.. model. ()f··th~: hyperbot.·ic,pl,~·.h,et.

~ • -.. -t ."

, 5 . .
. -. . - ~.... .
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- .

the tailg~.nts...f~om ·A to .ß represen~ the lines through 'A

parat tet. to.·-th~: hyperbot·~c . 'Line' 13:_ ~.' ,inversive distance

r·ep~es~nts hyP-erbotic distance, and·. the' equa tion

-. e -.. -0'
~ . 2 arctan.· e

. ,-
bec;:omes ~.obats,chews.ky' s formuta f'ar. the angt.e· of p~ra_ttet ism .

.~~r~espo~dini to the di~tance. &,.

K. . J •. 'PI~.NST : '. Beispie'le 'nichtkommut·~tiver PA·PPUS·sc'her-'

.·affiner zweisei tiger' Inzid·enz,gruppen.

" ,

, 'I~ t: (,G~.S) -eine s- G~.upp.e mi t, dreieckschneidend'en ' Geraden'

- eine G"ruppe, die -nach U. Ott isomorph ist zu der erwei terten- -

.' ..·Sp~ege.t~gsgrup-pe -einer': PAPPUSs<;:hen a~finen. Eb.ene v.on, Char--•.-/. 2

(die duateGruppenebene von (G,S) isteine affi~e_Eb~tie)-s6

·besitzt- ,K ·z··=[G,G] eine"normate Partition':'
. . . ' . - -

O:-="{ -L2 > I L:= G(pq),p,q-€ s,_ p ~ qlV {Z(G)-}

_Die Restkta,Ss~ngeometrievon K bezügt:f.ch-o-ist ein PAPPUSscher_

-dreidimensionater affiner _Raum -von'Char ~ 2 unde-s -getingt efne

gruppentheoreti-scheKenn~eichnungdiese~ a.fff.nen RäUme •...•....
• • • . '. r

.... K ist be_zügti~h dieserlnzidenzstruktur einenfchtkommutative

.PAPPUSsche-affj,.ne zweiseitige_tinear'gefaserte,Inzidenzgruppe.

lnsbesond'e:re gilt _Exp-, <.K).,=. p für·.··j.ed~· 'Prinlzahl,p, +. ,2," .... -_."

wenn die -duateGrupp-enebene~on (G,S)-ei~e a:f:fineEb'e-ne :von·

. _,Char p ist •. Damit sind" 'die 'von' H~ '. Karzet -und' I •. 'P~eper .in·, '

··-"Bericht über -_ geschtitzte:rnzid~n:zgruppentl (Jber.: Deutsch • Math.-

_. --_Verein. 72- (1970) ]0-114)· gestetttenProbteme 6.-,'7. und B.ge-löst •.

~_ - F-erner -ist -K-_ -eine -nichtkommutative -scharf- transitive Kot tineati-

onsg·ruppe. · ", ..'

D. A.· 'D~KE: .', 'Str'~etui:e' ,of' ,~-Uniform'Transtation

.Hj etms.t ev "Planes

. ':L-et :S'( 1'1) ~etiote' ,th~ '·cl,ass. of'·' stro~'gty" n-Uni:form. t'ra-ns'l,a tion'"
_ Hjetmstev pta~e-s ~:- Tb-an if A ~ -sen) ,A ~ontains subinci,dence - ...

.,' st·ructure,~.· with', induced,',para'l, te1..·i~ms:

1~;2A,:~'•• -,nA _= A.Each-iA€ S (i).For-O;';. j _< :i- ~_ n,
.,'" ..

6
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,iA has an, epimorphic image (iA ) j €. S(i- j);.. Suppose the .

o~der· of lA, an. ordinary affine plane., :is,r·= pX •. Then ....

the tran',sl.ation group o,f'.A ,~s an ',~betian p~.group wi th.
" , ' .- '. i w' '., 'i .

2~, .cyctic summands " w' an integer ~ n. ",Then ,( .~. A) j . ~. ( ,A") '.. ' . '
. -w.,'. ~1'

f'or, w ~ j < i S n. A ,method is given for, c,~nstruc.t·ing, eac~ :.

A €S(n) from its substructure n-1A.Using thisconstructive

characterization of S(n), '~ne .'obt~ins the fot towing' theorem:

'tet Pl t ~ • ~ ,Pn, be' any' se.quence of or.dinary ,transtat~on

" planes wi th 'CO~OD' order r.' "Then ·there, e~'ists an A €: S(n),

(for lf'hich w = n)such that (iA)i_l2! Pif'or l·S i:S: n.

, E.' .ELLERS I, . K'eJmzeichnung' invotutorisc'her' Geome'trien, ' ".

H. "Karzet gab ·kür.z1.ich "eine Cha~akterisierungder Bewegun·gs-'
. . . ~.'. .. . . . ': ..

'gruppen~absotuter,~be~en durch Gru~penräume.·Dabei ist .die
, .

, . ' geomet'rische Struktur ,i.a. nur 'ein 'echter,', ~eit ..e':i.nes . proj~k.tivel1.

.Raumes' •. Für die· zugrunde gel~gte Gruppe wird ge.f'ordert, dass;·

. sie ein Erzeugendensystem D besitzt, soda~s A) .;;,2 ~. 1 .. ist

für' x € D t B) x',D x C' D' :für' x .€ .. D .und ". C ) 'in D, gibt es

. ·Elementea ,·b-,c· mit (a b·c)2 :f=l.Wirddie letzte

Forderung durch·ihre·Negation ersetzt, so ergeben sich neue··
. .'

.Geometr~ent die inv~tu~orischen Geome~rie~, d~e ~inear ge~

......• faserte. kommutative Inzidenzgruppen' mlt. Eigentl.~chkeits-.

'-';'~_'_# .bere·ich'· 'sind. , Für. d1.es,e Geome. trien. ~ird,. eine.. algebraische,' .,,' .','

.. Darst.ellung durch kommutative . lokale Algebren angegeben;,·· .-." e
. :.'

'. '

G.' EVALD,. Über: Spiegelun!sseometrie beliebiger Dimension·.

In .Vera1,tgeme~neruDg von Ergebnissen, Bac'hD1ann~,,' Ahr~ns I ·"und".
• • •• '. 4 • ••

Kinders' ,wird ein Axiom'ensyst,em ..füx- .metri,sch~, RäUme pe- ,,';.' '
• I '.. .' ••• ' .' .'

\iebig:er Dimens·i·on ,'angegeben."Au,sgai1g~p~t'··ist,eine .Gruppe,; ,B'

mit: einem. System ~v.@ vo~·'invol.~torisclie.DErze~gei1den,. so·.d~ss.··~
'und 0) je unter bneren· Auto·morphismen··festbieibe~·'. : . .... ... ,

( ':·PUnkte,... @~ Geraden). •.· Man kanil claim B ·.als Untergruppe··
. ... '. .

ein~r·.proj,ektiv-~etrischen ~uppe .~a~steiten.' - : ":
. . '. : '... ..

',.': ~ 7 -,.' ..
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H. "GRÖH-: '. A'us -~fo.ebius-Eb~nei1 erzeugte Laguerre-Eben'en

, I

~Io·ebius ,planes ~re .,:\xi.:om·atic abstraction~ of' ,~he system',

of ~l.anar cut~ of' the 2-sphere .5
2

o' .Laguerre pl.anes are

- axiomatic abstractions 6f the 'syst~m nf non-vert~cat .ptanar

·cutso~the··cyl.inder Si x:R' in U J
0 In.spite ·of·simil.arity

in th~ axioms ~ther.e exists .non' 'connec·tion between these -.t,lvO

c,tass·es· 'of ·s-~rl.ict'ures·. Here' we consi.der,., as· speclat instances

of' topoio~ica1.- geom~tries, t()Pol.ogi~al. }fO~b.iUS : (resp •..Laguerre) ....

.p~aneSt' i.e'•. '.suc~ p·tanes whe:re poi~t. set p. (.r:e~p. S) ,anci~ c'ircte',

set K (resp .cycl.e set ·Z)· are endowed "compa tibl.y" wi th

, extrin~.i~" t9~.otogies. Under ·the assump'tion of ftat, topotogie,s.,. ", _
.. ' ..". 2 ' ,
,".(1) and S.·ar~ surface's,' ,i.e. 'to,cat.ty homeomorphic' .. to .R ), we, f.ind .'

such aconnection' by'shmdngthat ~ach fl.at· Moebius ·pl.aneP and'

a pO,i~t·p '€;".p. gener-a.tes·.'a fl,at·. ~aguerre,ptane'~

.W." REISE·: 3- oval;e 'in: lvlöbius ebenen' '.

Eirie"'P~tmertge ',- Q . einer ~löbiusebene heisst . 3:-0vat " w.erin··
'. .

" 'j eder Kreis' rni t· ". Q'. ·höchstens.· 3 P~te ge.me~nsatit ha t· JJ.D.d.

'.wenn .es zu ·j·e.: 2 Punkten aus Q'.' genau,'eiJ:len Kr~is' ··,K:. "gibt',
. .

.' -,der mit' , Q ': nur 'diese, beiden Punkte gemein'sam hat.' "In.

eine.r ~benen .Möbiu~ehene .ist.·· .. j.edes :':·3~Oyat· b,qgenw~ise'.,'tot·a,t· ,',

. ,unzusa~n,enhärigend~ Däs besagt für·d'i-e· kl.a·ssische· 'MöbiU:s~ "': ..<: .
.. ' ,ebene,' dasskei~.J":O·~al.eine a l.gebrai.scbe. Menge ·ist. .'. '. . ..

..... , .' :.1... ":.
. .........

. .1' ., .,_ •

.'.:'';. .~ .

. " . .
. .... .

. , , .. '

'.' Es. sei'P :> 0 . eine· ganze Zahl. • Ein proJektiver··:·P - ,Faserraum

..:.. wird gebi l.det durch:. eine Überd,eckun~(eines projektiven Raumes·

mf't: .p' - '1 .·isoin~rph~n .Räumen •. Dersp'häri~che Raum 'ist ein,' .

. ' Beü3p'iel. .eines ". 2- Faserraumes.· . Eswird··über·proj~ktive .

. G - 'Fa.serräume b.~r·ichtet.; die' dtlr~h· mehrwer·tige Ordnungs~.

. funktionen· strukt;u:rie~tsind"Ein angeordneter projektiver·

... " G - Faserraum~'· dess:en"OrdnungE!gruppe: G 'sei·, ,beisst proJektiver ..:

G -··Fas'errau~,··~e~n· ·1·.·.G·I.'~p··..gil.·t.Es·wird ~eze·igt,··dass ..

8
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die dEfsargues ~ schen proj·ektiven· G· ~ .·Fa·serräume ·s gerad:~'

dieJenigen sind, die. durch einen .. Vektorraum . (V, :K) induziert

.we·r·den, . für..den·· K * <.. -). ein~n Norma t tei 1.. er be's i·tzt t der' die'

Kommutatorgruppe ·K* I enthätt~· Und .zwar ist G ~.' K* /P

und S ~ V* /p.. Für." P =K* ·.ergib t· sich gerade de'r' Fundamenta 1,-'.

satz 4er proj. GeQmetrie.

·W·. JUNKERS':': Universet l,e Ordntingsfunktionen·

Der Begriff IJOrdnuI1gsfunkt·i·on". wird hier in' de~. ·g'L~ichen
. .

. At tgemeinhei t verstanden wie in der Abhandtung "Mehrl"lert:ige ...

Ordnungsfunktion.en" . des' Ver.fassers. (Hamb.urger ~1a thema'tische' •

·.Einzetschriften,Neue Fotge,Heft 3). Das Hotiv de~ Unter~·

s":lchung ·~st·. das ·Bestreben,. bei' yorgegebener· Inzide~zstrUktur R'
. .

für. jede. - Grupp'e . G .. einen' mögt ichs'~ ·.gu ten· Überb.t·icl<: üb~r a~ te .

regulären : G - ·Or~nungsf.unkt.ionen a:uf" R. ,zu gelvi~en•. D{·eses,.·

Probtem 'wird .hier 'mit 'Hitfe des 'Begriffs "univers·e'Ll,e regu.t.äre

. Ordnungs funk tion"- auf Rtf.. - präzis.ie~t,. aufg~~d .ein.er. n'euen . 

graphentheoretischen -. ·Interpretation. d'es ßegriffs' IIOrdnungs

funktion". ·veral/L.g.emeinert 'Und ~it .d.e:p... ,J.1ittetn der' kombina-.·

.' torisehen ..Topot.ogie getö·st.•. ~ ß·esonders unters,uchtwerden ·d:l.e
.' .

.O~dnung~·funkt~Oi1.en .auf proj'e~tiven' Eb:e.nen· un:~ .. ih~~ .B·ezieQ.ung~ri ','

zu Ordnun.gs.funkti.onen·", auf affi~en ·Eberi~n. '.
~.•.•. :.' ' .•.~ •._ ::•. - '-•• : ..•. , •... ~ .: .., •.•: ••..• :.. _-, .-..•\~.~" ~.:.;.: .• :_ ~.; .. , .. :.._ : •....... ~ :~ ..•.• :.• :~ _.•.•... -'- .• ,•......• ,~_w ..~_:.;.. :,."'., .....-

\' '" '. .

p~. ·.KLO~S.CHI·,· BewertUngskonvexe '\rot ts,tändige ·Spieget~gsgruppen .

Sei .. v ; "n+l (K, f) e.in.·(n+ll-dimen~i'onatermetrischer· Vektorraum. ::

·(ti ftr 1). über 'einem ·komm·uta·tiveri,·.Körper'~·von·Charakter~s'tik.. +2 ':". ",

rri'it -b~tiebigem Radikal •. 0':: 0·. ·(yr sei die engere· orthogonale·. ...•

. . . Gruppe von y .. Di~ invo1.~:tori~che~·Etem~nt~ :aus· <0 .·.h~i.ssen.

·.S.p·i.ege'l.ungen~ Eine Unte·rgruppe.· G ·von o· heisst· eine.·vot."L·stärtd.ige,· '.
.,. . . .. ," . . . .. .. . ..

: Spi~getungsgruppe. VOll· V,' .we~G vo~ Spiegelungen erzeugt wird .

..... und 'folgende ,Bedingungen' ~rfütt't' sind: 1) ·Di~· Bahnen der. Sp.iege- .::'.

tun:Sen.aus G·. sind anisotrop.,· 2) G enthätt ~i t· ~iner ...

~ .~.. .. -'...

:- 9··-"
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Spiegelung 0 auch, jede S,piegetung, deren Ba1)il in der Bahn
. . .

von 0 enthalten ist, 3) Es' gib't. 'in G Spiegelungen mit
. . . .

n-dimensiQnater Bahn. Die vollständigen S'piegetungsgruppen

.sind - von' Extr,eml'äll,en ,abgesehen - gena.u, die 'BewegUngsgrupp.en
. . . . . '. . -

der" absotuten G~ometrie im Sinne von BACHMANN, .AHRENS, und

KI"NDER •. 'S.ei.R. ,.ein" Bewe~tungsrin.g von Ke ',Eine "vo\ l,st'ändige

Spiegetungsgruppe .G von V· heisst ..R-konvex, .wenn die zu G .

gehörige. P~tmenge {pi ci . € G,-dimP =nf i~ projektiven- -Raum
'.. P . .

PV konvex -fstbezügtich -R im Sinne von Pejas, -Math.~ Zeitschr. 83,
S ~ 4,~o/441". Es 'wUrd,~' ein' Satz. an,gegeben,' welcher die' Ktass~

a·t ter ,~~'koD:~exen vo\ lständigen Sp·ieget~gsgruppe~von V . "
, .

beschreib·t und' für: 'globales K' einen 'vot tständigen Überblick'
- ..... -.'

,~b~r diese. K\asse·t~efert.

Lite~·atur.:.:.:l'o·'Pa'jas,. Eine Klasse von Unte.rgruppen orthogonate~
. .. . ...

Gruppen über, bewertet.en Körpern, . Hamburge~' 'Abl1a~dtungen,

. B,and 34, <. 1969) .,'

KROLL, H.-J.: Ordnungsfunlttionen von ii,'-affinen 'Räumen

Der von Spernereing~f'ührteBegrif'f der Ordnungstunktion

wird auf' .K-:aff'ineRäume angewendet. Für K-aff'ineIqiume, deren

P,unktmenge sich at's.,' Teitm'enge, O'der Punktmenge,'e.ines projekt,iven
. .. ,

Raumes· Tl und deren' Kurven' 'sich a ts Schni t t von 0 mi t
.'. .... .

'it-dimen~iona'ten Te:fträ~en von TT darstet ten 'l.~ssen,
" .

er~at-t'en. wir f'.~l,gende Ergebnisse: '.

·1.) Die Beschränkung. eine~ projekti~enOrdnungs~~tion·von

. n. 'auf ,(O.~~) 'ergibt' eine 'Ordnungsfunktion von' (O,St),' und '.,

umgekehrt t~sst ,sich jede·Ordnungsf'UDktioD von (O,sq, so_
, '

. ,darstet'~en. ". " ' '. "
: ~

.... 2.) IstMC::O~_-rMI::S;X-1.und-(.1, )-Meirie ·Ordn:ungsf'unktion. des

.. (K-IMI )~a:f:tinen,'Raumes (Q.,.'M, R(M»,' der du·r"c~ Herausnahme von

:M.aus _·(o~a)· en~steht.t . so ··~ibt· es.· genau 2.I·MI.Fortsetz~gen 'Von

( I, )M auf'(6,a)~- Je zwei ·Fortset~ungen sind äquivatent.

10

                                   
                                                                                                       ©



- 10,

. ,. ) Die Ordnung~:funktion '( I, )von.(O~R) sei durch ( I,'}~vo~

. 1T induziert. (,1 t ) ist genau dann normat, . weu :für(·I, )n gitt:

Ist H eine'lIypeTeb,ene, VOR' rr ~i t t~nO I ::: '''-'1; so. liegt "

,0" H. au:f' einer Sei te 'von H." . '

K. ,MATHIAKt Bewertete Vektorräum'e', und" Hjetmst~v-'~sche

. Geometr-ie,

Ksei ein bewerteter Körper mit der Wertegruppe' W. ~in' ' ...

Vektorraum T über K hei~st 'ein' ,bewerte,ter Vekt'9rraum,' wenn',' ,
~ine Funktion ord: T ~ W,defin1ert ist mit 'folgenden·

Etgenschaf.tenz

V
1

I
, ,

.. V2: ord (xaJ· = ord x ~. LaI
v, Z ord (x+y) s; Max Cord x, 9rd Y)

V4 tIst X~inendtich dimensionater Unterraum

vonT,'solst Xl = {XE: TI'()rd XS;l}>

~~ ein' endlich 'erze~gte~ B-Mod~l't ~ wob~i','B d,er

'Bewertungsring vonK ist.' -,-',

'Zu jed~m Haup~ideat'I' von B 'täss"t sich, eine -Hjetmstev' sehe"
... .. . .

, Geometrie, H1 erklären.:', ~'di,esen Geo~etrieD werden die ':~.._,.. , __ '_,,'

'Vereinigungs-und Schnittmengen bestimmt und gezeigt, .dass..·.

,di,e :Dimension'at:ro~e\ git,t~,'

A., MASCHIETTI:
~ ~ . .

An axioma tic' charac'te-riza tion' of a:ffine' spac,es-

We a~e constdering par-ticutar Sperner spaces " (brie:f.1.y,· .

S-spaces),' "regular" ,S-sp'aces" so" de:fined, =. I'C- L ",:L8 an ·,S-spa·ce ""

and I:
1

.. E2 :are subs.paces o.:f E ,the Union.o:f I: l·.and .E2 i8·

obtainabte in this way', I I:1 U I:2 con~ists :O:f:.8tt. 'pcd"nts .wh!ch

are on :.

. i)' ti~esjoining.a point o:f' E1''':1.th a point ~:f: I:2 ,

ii} tine.s.·parattettotines ·.qf I:
1

·· (orE
2
Ja'nd coming

'.: out o:f point ?t: E
2

' (orI:
1
).-·· .

1·1
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This condi tion. iso .veri:fied by any' a:f:fine space. • The

· main . resu"Lt 18 -the c·onverse:. Every regular S-space.

is an affine' space •

'.G. MENICHETTIs Quas·icorps. 'dis tributifs' et commuta ti:fs

d'ordre p3,

.'.•

.~ .

: S~ on d~si·gne par ,R,: 1,' anneau d'es ma triees :3 x J,
Bur.UD: corp~"de Gal.ois. ,'G F.(p) t' p.,·premi·e·r > 3 t .'.
.', . .. . ," " - ". .

, on donne·une.caracterisatio~.geometrique de 'certains sous-
, , . ,. ,

'groups' de, R ' t associes de' facron b~univoque ~ .de·s quasi-

corps, distributifs et commutati~S d" ordre ,p3 • Ceta ., .

no~~ .p.~rmet .. d~ de~ermin~r' tous·"les. q·uasicorps distrib~ti'fs J •••••

etc~tnDnitati:f's'd I ordre p3. ' ..

.K.·· MEYE~:: , 'Die WITTsche Hatbgruppebei endl.ichen Körpern:

v,' einmebfischer. Vektorraum über dem eridtichenKörper K..

• (dim Yen) • Die quadratische Form.q sei: durch f (g " Tl) =
.'q (S. + TI) ':-q> eg) - q (TI).mi t der ·symmetrischen Bitinearformt: .

-..verkDüptt.'·Q·I={~ ,·'e.·v .,....q (S) '=" '01,.,: L. (M)' ::=,'tiliea.re Hü~te:von

.' l-it:ür M ~ V..Für U i C::V 's chr~:ib ~nwir·. l!1 <!> u2 für t

1'> 'U1'~ U2
c .L. (u i ,U2 ) ":. ..... .....•. '.. . '.

2).U ...J... U .' : ..1 .' 2· t'···· .- ,::

:3) u (\ u ". =. 0 .. :'.' , ~.' . ' .'
.1. 2: ..,., . . . . .

· ~erner get te t 'lIi t=L( cx, ß)mit f(a:, cxl· =. f (ß t ß) = 0, f (cx, ß) = 1,

sqwie' I'.: Ra::: : (a~.:Ls,o·troper), ~em~aUID'~""Uo'" be.i· ch_~ .~.: +., 2" . .', . cl Ja.... . .... . .
so das's' R @ (v nQ)=V, g~nannt"D~t:ektraum,beieharK = 2'.. . " .. cL . ,

, .. Dann' i5 t '. V ="1' @ ••• ' @ H Q;) R @. (V n Q)' •

Es gibt. ein U mi t Vi = vL·@..~, diDi U. = u und U' =L (e l , ••• , eu>' .,:

Dann is't 01=. (-1) U(~~l)det f(ei,ek),mod.K*2eineGLn-

". Invariante und eSfotJt: ;n',p,d = dim R " i .=Dimension eines

'. maximalen TeitraUDies' a·uf Q.. und D' bilden ein vo'\ tständiges 'GL (K)-. , '" '.' " " , . ' n " ,
. Inv:ar:l.antensystem. fü.rdie Menge' ~. der quadr~'t~sch~n Formen auf··

·v.Für·~i,e:(),e~~'1:,ä'~{inall·3(Vl',q~)x.(V2 t Q2)Z(V l xV2 '

"q,z='q4.',+ Q2).' Auf der abetschen Ha'lbgruppe CD., +) mit Nutt

. :, :rührt d,er. übliche Äq~ival.enzbegri~f'quadratischer Formen 'zur

, ,abetschenHatbgruppe {5 der Aquiv0.tenzJC,tassen. 'Rechnet man

-.12                                   
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'. modul,o·derjenigel1:·Formeh, die zur Bfl·sisHi,.d> d>H
',.' " . .", . P. . ,

.. ~ehö,ren.. so .. e,rhätt .man die··,\vIT~sch'~· .Ha.tbgrup~e~. (ab·e·l.sch mi·t

Nui l,). . Beiendl,ichen Körpern ergib't sich bei char K~2 'die

KLEINsehe Vierergruppe bzw .. Z,A4)( PFISTER?) '. bei· char K = 2

die mul, tip l, ika tive.· Ha l,bgruppe-des Ringes au,s .~3) ..'

.. . .'.

Über' das speziei l, e .Aus tauschaxiom . (An) •.

" in einer' Kongru~nzktas'sengeometrie,

Die. Kongruenzkl,assengeometrie.. r( ~) ·ei.ner .. Algebra·.!U ,'ist

.. '., d.· u. ·n. d.' eine .' Geometr~e, m;i t ,.'e:Lndeutigen "VerbindUngs- ..

. g~raden, wenn im Verband' ~ (!U) der Kongruenzrel,ationen. . ,
, ,... " . ..,' 2 " ,

von!U·die Atome.von der Form Q(a,b),'(a:,b)€ A -lA sind •. ~

Hieraus fol,gt z.B., dass im'Fal,l,e der Gül,tigkeit von (A2 ), :

in r (~J, de~ 'yerpand ~ .(~) geomet~isch ,ist.·

W. NOLTE·:. '" Metrische, Räum'e mi t dreisei tverbindbar·en',,"..
'.,. 'Tei l,räum.en

,,'Es l~ird ein" Axiomens·y'st'em m mi't fotgender· 'EigensC?ha'ft' a~ge~'
, . n.

ge'ben: 'Man erf'asst·, ,als' Model, te die en,ge'ren orthogortal,'en" Grupp,en.

O~+l(K~f).(n+l)-dintenSional,ermetri'scher Vektorräume. (V,f) Über

,be~ iebigen. ,Körp ern .K, :.( c·har •.. ·K '+ 2') mi t, ~be:ti·e'bi·g~m Index "Wid' ditn.

RcldV '~l sowie eine Kl,as~e von Unt'ergruppen dergenannte~ . ..... ...•

. ..... Gruppen.'· '.. :,', ", ,(,

.. ' .Axionie~s~s~e~!U ···.:Se{@eine Gruppe,,,·t" ein bei inneren '
. .' . . ..n'.. ." . ", ., ' ". " .:

" - Automorj>hismen invariante's' Erz'eugenden.'sys't'em ,'aus 'invo~',utoris'ch~n' .

... El,:ementen. Eine Teil,rnenge'Tv~n t"'heiss t Tei l,raum, wenn "gii t:' ...'<."

", ~tb "E:: T; :a + b;" ab'x € 't .... x €·T. . Zwei .El,e~ente.a,baus· '.'{' .. ' '.•

: '. heissEm orthogo.nal, ~wenn a. b . !nvol,utor:ischis t.Al.S·. Axiome: :': .

. . ' werden im"wese~tl,ichengefordert:': •Da~' Austausch~xi'om 'Und' die",: .,.,

Existenz '. eines ,.:dreisei tverbindbaren 'rei traume.s ",' 'der von', h.·· :.': :'..~ . :'.'

, . paarweise ~rthonat'enEtementenaus .·~·erz:eugtwird~.E~' l.ässt·:... ":

, . sich .zeigen : Jedes' Model,l, von~n'istis'oniorp~einer der:oben· .• ~·,
.... genannte~' Gruppen 'Ct" 'entspri~ht dabei, eirier T~iimenge. ·der . ..... .

:Mepg~ der: Symmet~iEm :l,än'gsnichtisotropen V:ekt~ren).·:·

,13 .;. .
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u. OTT:' 'Endliche ' Pota;'dr~l.sei"tg~ometrien .

Sei, G' eine' end·tiche· .·Gruppe und Sein Erzeugendensystem in

votutorischer Etemente, in dem der Dreispiegetungssatz ~itt

Aus abx . ,. 'aby t: abz inv, , a ,. b , x .y t z·. € S

und. ab .~. l' f.otgt x y z € S

Ferner enthatte'S drei Invotution~n, die eine KLEI~Jsche

V'ierergruppe erzeugen. 'Wenn-man triviale Fät l,e durch eine

. Ex~s te.nzmind e's tforderung. a~sscJ:1ties ~t·, is t S g~na u dann. eine

, .Konjugiertenktasse",wenn G/Z(G.) einfa~hist.' Und G/Z(G)'"

-ist einf.ach, fatt-sG zu keiner PGL
2

'{.n)., n.; :1(2),',

.,' . i.s omo.rph .is t •......
• '+"~""- ~ -._-•..:. --:- _ ••_. :~: "T~ "'";rT·".~-""".·:-""_··"'-.:''''''.~'.·.· 4 •

'J. C· •. PETIT': Projective·.ternarx. fields.·and th·eir use. ;in .

.. -.': homomorphisms of' proje·ct:tve· 'planes

.-Any.ternary. fietd K'used to coo~dinate a.proje6t~~e ptan~ can

.. be embedd.ed into: a"pr'ojective ternary fie1.d I'.·E(lch poititP ,

of. the p1.a:ne is identified with asub·set of KJj any eteme~t
:·(x,y,·z-)··· .of·. this s~bset is c.atled a .set 'of 'projec~ive .coordinat~s·

... ". of. P; the· same is' done·.' for tines o·btai.:ning thus' a ~in·d, .. ·of··
. ..: ~ ~ .... . :. . ~ .. . ".

nomogeneous: coordinat~s. Incidence-:ofpointsandtines is· ..

····described ,... wi th.. th~ .'. t.eri:lary.. l,~w. of' th~' proj ec ~ive·· ·ternary· fie~d.··

.... Hom:o~orphisms"oipr~j ective' planes are characteriz~d by
. ~.. . . . .' ~

... "homomorphi'sm's, ·of·.· ternary proj ec t:ive·. fi'etd~'~. defined .in a. '.' .:
'.. . . .. : '." ~ ~.. ~. . . .

.. suitabte·.w~y •. '- ~." .'

...... ~ A .· ... terriary cta·ss-fie"td"·. ca~ b·e· defined ··from. any ···ternary"· fi·etd
". "',. . .

'with a y~tuation.·· There' .exist·s a naturat.'.way .of··defining a'

. homomorphism1>~tween the correspondi.ngptanes; :,it· can be proved,:,':"

.by .consid.ering.cl homomorphism· of· projective ternary', fietds ~.. As .- .'> ~
. .. ~ . .

the.$e"· r·esul,ts. inctude·',the ·case of fietds·. ther'e appears a kind of· ..
..- ..... . . '. . .

.' connexio~ b~t'~een" geometric' atgebra and .~tgebraic·geometry•.'

. ~ --) . . . .. "",,'

: .~: I. :·'.PIEPE~.:·~·· Über zwei' nicht-zwei,s.~iti$e Kl,ass.en von'

'Inzi~enz$~~ppen

"14-·

.[

.. i
;

.. ;

,'I
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-.Der. V~r.tra,gh~ndett,von·~t-zweisei·tige~ \1n.d'·kern~weiseitigen

"g~sChti t'z ~en Inzidenzgrtippen.- BeideBegriff~ sin'dVera t 1.-'.
... '.

,genleiner~ngen <;les Beg~i~fs:. de~.' ,z.weis~i tigen" Inzidenzgruppe." ,
. .

: Sie umfassen atteprojektiyen Inziderizgruppe~ 'und unter.

, den .affine~ ger.ade' die ··zweisei tig~n. '.. Die .heid'en ,Kl,assen,,'

'·en:th~,tten sich- nicht· gegenseit'~g, ,w:fe. man ,bei der Unte.r-.
. ,

", :,'suchung der', endiichen" Model, t'e festste1.·1, t·.· .Eine nicht,
'. .' ...

" projektive. ·"Inzidenz·gruppe aus "dem Durchsc1mi tt ·der bei.den

.Ktassen i~·t, zweisei·tig,.·.·wenn· sie. zerfät 1, t~' .Dies~ Eigen~'

'schaft~ ist kennzeichnend im Fatt~von'~ndtic:hehInzidenz
.gruppen •

E-.SALO\v:·· Singuiäre Hjetmsiev-Gruppen

: ·D'ie .enktid'is'chen ·.Bewegungsgrupp.en.···tassen sich: mi t· 'Hi tfe von, --..,
. ,

.. Matrizen 'über ~inem.· KÖ'rper 'von Cha~akter'ist'ik,+-.',2 dars tel, t en-.

Ersetzt man, dabei den Körper durch einen kommutativen R~ng :.......•......

. '" mit '1' -'Und 1/2'; ,.,in ·d·e'tn. ',1 und. 0 die', ~inzigen' idempo:ten ten Et emente.
. . '. .... . .

.. . sind ,so' erhät'tman . eine. ·singuläre Hjetmstev-Gr'-lppe .1m Sinne···

. von F., . Bachmann.·Verzichtet' man auf. dieVo'raussetzung,' dass" O~~·
. . ... . .

.und ·1 die einzige~idempotentenEtemente sind,-so ergibt ·sicheine

singutiire Fast-Hjelmstev-Gruppe •. Zujeder'singutären Fast:

,Hjel,mstev-Gruppe' &1. gibt .es e,ine si~g~täre 'Hjetms'tev-Gruppe.·@,

.und .. ·~inen·~~t-···~~t:ge~a·dentreuen Gruppe~homomorphi~mus'v()~0): •..... _

auf'~,- de'sse~Kerri'im ZentrumZ(@ger>"der 1-tenge d~rgeracl~~'·.·.. '.

. 'Etemente,von@ :'~ntliatt~~ist~'Setztm~n'für eilte singu.täre· '.. ";.

~jetmst'~v-Gruppe ~"voraus, dassge~is:seP4ilk·te:;.~iney~rbin:dung-s".:- 1-:
. .., . ". ..' . -. .. • '. .. . -.. ~..:t:." It.::..o... •

"ge~ade bes'etzen, so ,is·t,:@ ~n, dem,·Sinne'·atgebraisierbar., 'da's~ " .

. ein .. p~t- undgeradentre~erGr~ppenhomo~orphismusv~n· @ : , .

in. eine Matrizengruppederangegebene~'Art· zu einem ·l{omm~tativen····
Ririg · mi t 1 und 1/2 . existiert, dessen Kern Z(@ger)' is t. . ...

- ,

. . . , " :'. ~ .. '. ,.',

... H. SALZMANN: . 4-dimen~;ionate' homogene affine Ebenen

..Let: lU= ·(A ,t5I) be' a: :topotogi:c'ataffine. ptane' ld th poin t~ ~t" . -.

-'Ahomöo~orphicto:iR4•.. I~ a ~onnectedcot:tineation group·l1·:

• lt_".

_. '-1'5'.'~' " ", .
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- ot"~ 'ac"ts ~ransitiv~ly on the'1:ine of in:finity, 'then eithe,r

Ll :fixes. 'a point 'a'€A, "'o~ ,Uf' is 'arguesian ,( isomorphie" to thn

comp1.exp1.ane) •. Cor. :~.al1.ine .homogeneous 1.ocat1.y c.orilpa·ct

... 4-d.i~ensi~na(·af:fin.e-p1.ane i$argue~ian.•

E. S'CHRÖDE;R:. Axiomatisch'e, Ken%tz'eic'lmung von kinematischen

~', . Räumen

'Es wir~','·das ,1'olg·e,nd.e, Ä.~iom~Jisystem-.~ng·e,geben:. :.' ~s.~'·. Geine,'

Gruppe·mi·tdem 'Erzeugendensy~-temE,: ~dist,.r= (CP,Q),.~tI) .

ein projektiver Raum (Hü1.1.~n~per~-tor':.·" n"), :~:o heisst das

Tripe1.(G,E, n) kin'e'matis~h~r"Ra~, ~e~ .gi1.-t·, :. .
. ':".. 2 ,.' ..

(0) ,(Iilv,2;1.u-t.): x tE=> x~ 'l:Ax t -'1'-'~---"

(A) (Inva'rianz):' x ,y t ::E => xyx tE.

(E)' (!inbettun,g): . E'g' (=Menge.de·rgerade erz.E1.em~von·G)

. . ..,e ~ (=' PUnktinenge v~~ n)'

1\ Eu (=Menge der Wlgerade erz. E1.em. vonG)

.' '. .c: ~ (=''EbenEmmeng'evon n). '. .'.

"(I) (Inzidenz)'Z ··ci '1 € +!" a 'e, .E" E ':fü~' (X E' E' . A·· e' E· E '.,- " . .,,'. . g"', u
. (R)' (!!eichna1.tigkeit): g t @ (=Geradenmenge 'von n) A rgt n' E :1= ~. => .

. .'; .....-. '~:' : .. :Jrg·,Eg··'"t· s 2'. '... ' "". : .- " ,g .

.... . .Sei',nun x E E" •. Besteht- '3? n',(1l,'E ,) aus zwei Geraden. " ,.' .' " ,g, " .
, .' (Axiom(M» bzw. au's einem Punkt', (Äxiom(U) ) .bzw. aus d·er

1.eere.ii Menge. (Axiöm(L) )~. sO'ente'tehen die kineiDa tischen
. .

. :.Räume· !:!inkOWSkischer·bz~.:·e~\idischerbzw.·.e.lliptischer

.....:Ebenen 'oder invotutorisclle'·: Geom~trien•. zur J{:ennzeichnung' .:'

der" kine~a"tis c he~Rä~iiie ..,vo~:: hyP:e'~boi ischeJ{;'Eb'e~en'~ird .mail.

in 'x ',ei~~:g~~ign~te Eiku~~e ~.uszeiChn~~··(~:Xiom(H»•...... : .:

.' ,

: ~ : ..

'.' ·W. SCHWABHÄU~ERI .. :Ein·affiner .Raum' a1.s VereiniSUng von

. . Räumen höherer 'Dimension
..

. .. ;. .

. Affin·e. (euk1.idische ) :'Räume,~erden,'- hier' bßt~ac1itet a1.s R~1.a.- ,:

" t'ionatstr~tu.ren.'4,·B> t d'ie, (bis:8Uf Isomorphie) a~s 'Vektor~äu~

, . men Über. angeo:rdn'et'en' 'KörpE!~durch die.üb·1.iche· g~Qmet~ische
, Interpretation. von ,A .als )f~D~e ',der Pu.nk..·te~·' B als 'Zwis~heD~
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bezJ..~n.Ung . (dr.·e:ls t~t l,ige Reta t~c;Jn ~wischen ·Punkt·~n).~'en ts.teri~ri.~:.:·.· "

··Für gewi.sse ·K1.asseri von .angeordneten KÖ·rper.n ergiO·t. si.eh p.us···
. . .

mo<;let t tp.eoretische·n· 'Über.t egu~gen' die. Existenz. ·von..Kett~·n...::·.·:

'. n-dimen·siona1.·er affiner Räume,'über Kö~per~. eier· Kl'asse'

(n~3) , .. derenYereini~ung eine k1.einere Dimension: m:~2·ha t .•

Hier "li'i~d· direkt'. gezeigt:

.···Sa.tz:·. ·Vo·r.: C..i )'. '2·~nis:n.· ,"'m, 'nE: N .' (ii). <Si ··I·.V€ ....N> ·ist·
'. . '. . . V.' '. ".

. eine Kette von angeordneten Körpern, so 0 das s (RV.j..j :St\J »~

(n~m+'1 )m. für jede~ . V€; ~(der K~rpergrad: darf auche.ine.

·un·endti.che· Ka~d'inatzahl,. sei-n) .
, .

. Beh.:: Es gibt eine Föl.ge <~V IV€; N>, .sodass~tets mvUnter~- .

.. str~tur"von mv+'1·(K~tteneigEmschaft) ,mv '·~inn-dimensi~na1.e.r.

. affiner Raum übe·r. Rv und .vt~Nmve:in .m-d:lmension~ler affiner:

Raum Über'
V

€; UNStv,·i.at. . . ,', -<l~: . .. .." ",.. .. .. ,

.' . ..' .

.. " ·W·•. · ,SEIER:. ,Kot tinea tionen von 'Trans'la tionsstrukttir.en·: .'
..

••

.:... ':

Transt'a tio;ns·s.trukt·uren werden 'a1gebraisch d~·rch:. Gruppenpa.rt..i .... ·>..·····
ot·ionell beschrieben.·· Isf. (G,P).eineoGruppenpartition, ,so se:L?i'

~_ di',e, Menge"a1.1.·er.Tra~s l.ationend.er~F~rm.. ä. :·__~_~~·~a'+X_Jni,t._.a€; G.'· '.

··ls t r< G, p) ·d·i~Ko1. 1. inea tions grupp e vOll (G ~P ) und -ro die",::

" S tanduntergr~ppe d~s.neutra l.en Etements ,so' 'üd:' r(G:~·p)·.."
':Komp1.e~pro<iukt von Gund ro '.:·Es gitt.: ,.. :.:.'. ..',:,-: > ..".<
Satz: .Tobesteht,aus· a1.1.ell bijektiven ~bb.f";~n·G in:.~·ich .....

~ . .. . .'. . .. . . ~ ..

:' d:tefol.gend·e.. Bedingungen .erfül.J,·en': '.

J: . . (d f ( V).€; p: V .V €; P ':: :: : · ..... . '
"l • • ~ .. '

...........' ('2)" Zu-· a ~ b '.3' b "·.·aus .der KOln~o'n'~nt~'von b.· mit

:.' .. . f (a+b )'.= f' (:a) '.:,. f (l~ I)..
.. " ....

Es' wurdeunte~such·t·,'unt~:r:wel.chen.·Vorau·ssetztingen·Abh ~ .
-.. . ~,.. .... . "-'"

di.e.s·e~· .A~t. Automorphism.e~ ·sind.. . .'

...:. ·",7 :..: .

                                   
                                                                                                       ©



.e

- 17

.'J. S}.1J:·TH:·· Metric geometries of arbi trary dimension
. .

The· f'ol.l.Oldng synthetic axiom' ,sys.tem :f'or metric·. geometry OI

arbi trary dimension is' px:-esented:Wyl.er' s . Incidence Äxioms .

. [Duke .j., .·1.~53'] ; .Lenz I s Orthogö~a t i·t:y· Axioms ,.[Ma th·•. ~·Ann." :'19'62]

modified .to .admi t el.l.iptic model.s.; existence ofpoint and l.ine

'reftec·tions.;:·· and t.h.e 'rhree-Reftect.io~s Principl,es f"orthese

'reft ec tions. By' resut ts :of, 14/yt.er .'~nd Lenz, ···the .·metric· g~o~e·trY .

·'can be·. embedd~d' in'~ ,pro.jec-~ive. id.ea"L· geometry, ..and ·~h-e· ~ _ .' _

.orthogonal.ity r~iation can. be repr'esEmted by an Hermitian form.:

···.(\vyier'·s·special,. axioms' '.fo·r -the-three- dimensional, case fol,l,ow

from r~sU:l.t~ oiAhren~ [~Jath. Z. ,.'1959]; extension' ~';f Lenz' s ' •...

'. 'resui t.to the ·etl.ipt:lc ':cas~ fol.l.ows arguments ofBachmann. [AGS].)

. ·-Arguments ,aI' Ahrens·.·and Ki~'de'r [Diss·.:., .,Kiet ," '."(9'65] ~a~re adapt~d to

. S1101V:. tha t.·. th~ .fi~l,d· -of., sc~tars '-of~' the idea 1" .·geometry is.' commuta tive·
. .

. and not of charact~.r.istic·:':_two" . and.· tha~. the Hermi·tian· form ·is,
. ...", .p·itine~r •. ·~.r~pr.es.e~ta tion .' th.eorem.· is obtained": th·e metric·

. geo.rne.tries.·are· ..certain.: subge,om:~tri.cs:.of affiile and ,pY:'o·ject'ive
, '.

metric ge'onie tries, .-over.· com~u_tative ·'.:fietds of charac t.eristic_

9. i·f.fer'en t· front ·'·two.'· These coiD.cide· in the, fini te dimensiona t

·case ,,,ith ·the .metric sQ,bQomains con.~_id·e~e<l ·by~l,op·s,ch.[D.iss.,· ... :.:'

Kiel. ;1968] ;therefo~e,. in this case,thel'pres eri t axi,om sys t.em .is

equiva"L',ent' t~. ~ind·er'.s." .~. - ':.: .':.'

'.. A l.~ ttic~. the6retic'~har~cteriza tion is gi~en f'o~those, fta ts

.. " whi'ch have' reftect-ions "- - att fi-nite ·dimerisiona·t flats. are'. . .. .

............... inct'uded.··.·· ':~"""."":.." ..' .. '.'

" '. "An' axiom...~y~ tem _is . p~es an ted for' "p,'roj'ec tive' ge6metr.y o-f- .arbi t,rary ,: .
...... . . . .. - .. ' . . .

. '.' .: dimens :ton'-' ,~i th 'an 'et t ip tic .potari ty. - ~ . the l:Uldefine'd notions ' '

"..• are. "poi~t" ~rid' n~onJugary"" 'The .~rgume~ts. invol.ved h~re' ar~ . .. : .

. adapted froni Kinder·+W~'Lff [Hainburger Abh., '&9,70]'. ·Thissys-tem

: :'. is' ·tran·Sl.afed··:.illt~)group theo·reticl.anguagEL On addi·i:ion .. of the

. '. Three"!Re:fl.ecttons: Axiom, 'a~gr6up -the'oreti~'axioni.system' is

·obtained.'f,o·r:: ei l.i·pti~ met~:ic' ge'ometry: ~f ...arbitra~y ·d·imeri~iion.~

:Th~se.h\st:argUrrientsa~e anal.ogous to' those of' Kinder .'.

"", ';' tArch. ·Ma.t~~., 1970]~' ..

18
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,'u .. ' SPENGLER: ,SYlup'l,.,el(tische GruPTJen

Wir' betrachten die' e~ge~en ~ympl..ektischenGruppenG'

sY~J:>l,ekti,scher,,(en'dl..ich-·dim~nsi,ona1, er):, Vekto,rräum~. <.V, f) Ub'er:"

Körpern von Charakteristik f2.Die El.emeni;e aus' G mi t ',' "

"f.-dimensi'ona,ter,,· nicht in. RaQ V, enthaltener . Ba'hn. heissen
, .

Transvektionen~' Jedes' cp. €. ,G' ist' al,soProdul<:t·,.vori·"endtich·

, vie.l. en: Tra~svektionen dar::; tel.l.bar .'·DieLänge, L( cp),' sei

die. kl, eins te Anzahl' von 'Transvekt~o'neJ1. ',~:L t . ~er Ei'gensehaf,t>,

dass 'cp 'si,eh' aLs' Prod'uk,t,' dieser "Tran~vekti',onen,darstet t'en "

täss,t. '

:Für betiepige's .~adik~t·' von' V .gi·tt

. Längensatz. Ist qrinvol.utorisch, , soistL(cp)'~dimBahnCP+L ,.",

18 t 'CP' .ni eh t , invo1, u toriseh, :' ~ 0 ist' L (cp) =dimBi:l,:p~()1+ciim( Ba h:Q.Ct~nRaciV) ,.:
.' . .' " .. '

Re ta tionensa tz '. Di e' Rel;a tionen' ·zl~ischen· Transvekti on'en ,5 ind:

Fol.gerel.ationender,5: 4... stel.l.:Lgen Rel.ationen dieser Art...

, Für 'Raq V '= 0 und. dirn V .l.~; 4:' ,~irQ ,eine" aXloma t'i~che""Cha,rakter'i-

sierung der. sympl.ektische~Gruppenangegeben (die auf der,

Kenntnis des' Rel,ation~n- 'un,d., des' ~~ngensa'tze's. b'eruht). '

R. STÖLTING:' Endliche Hj,etm"l,ev~'Gruppen','.

Das Paa'r '(G'~'S), wirg ,Hjel,ms,'l,ev~Gruppe,'genanp,t', ,,,,enn· es einem

A:X:l.om~nsystem. genügt, ',,re l.·~lles aus d'emBachmann' sch~n '(in .

. ._'.,~Aufbau' der _Geometrie ,aus dem: Spiegel.ungsbegriff'.!...L_hervorgeht ,'. ,

'indem ~an nic~t. 'mehr d,~~", Existen~ ur:t-d die· ·Ei·I).deuti·gke'i t' eili,e'r: i.'·

" .Verbindungsgeraden ,:fordert ,:'" sondern, nur 'noch: di'e d'es Lot·es ...·.

" Singulär'heisst eine,·Hjel.msl.e~':'Gr~ppege~au dann,wenn P.JCPg~lt,
. ..... ... . .. .

. wobei ..P di'e" 'Pti.~tmenge ,bezeichn~t,.. ',

•
.... .. .

. E·ine end'tiche Hjel,ms't'ev~Gruppe~','bei: der die ,Eind~u~i$ke'it:,der':."

Verbip.dungsgeraden· gi 1. t ~ is ti~mersingu'l.är·;.:Die·kt. eins te nicht- ~ "

singul.äre Hj e~mstev-Gr~pp~. (G,Sl: ha t· di.e Eigensch<:lft, da ss es '

eine l-1enge:'von·Invol.,utionenS'tS, S'cGgibt, so das's, (G~S') eine' ..

s ingul.äre iIj e1.~~tev- Grupp e. ist·. (Gi~t dabei di'e Autotnorphisine~-··,
, 'gr~ppe: 'der Pappus-Konfigu~~tionund hatd:L~. ?rdnung .I08. )'.'

- Par'apus de·.tangq.ag~·b'e·zei~hn~·~~n.G ~ts Hj.e~n:t~tev~Grup~e',·.,~,:.,
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. wenn~· es: eine.··.Menge ".ScG gibt, . so "dass .('G,S) eine Hje~~stev

:Gruppe i~t.E~·· ..gi·l.t ~er .·:fol.gende Satz: Sei:G eine ·endl.iche

Gruppe. 'G ·ist.g.enaudann ·eine··H~el.·rnSl.ev-Gruppet·''1en~ .

<. 1 ) . die 2..:.Syl. Ol\'"grupp en Diedergruppen . d'er Ordnung. mind.estens ..

4 s·ind und.
. .

.('2) :für i.ede K1-~in'sch'e Vierergruppe V=<i gil.t:.C·G(Vr =: V·

·trnd IN
G
(V): ,C

G
(V)I s: 2.

:K •. STRAMBACH': Atgebraische Ebenen

. Eswrde gezeigt ,daß die. k1,assis.cheEbene. über:den. kom

p.1,exen. Zanlen. die einzige projektive .Ebene. ist t die 'sich :.

.auf. einer .pro·jektivenVarietät~sorea1,isier~ri·1,äßt,.'daß····.··

i;hre. Geraden,', .a,l,gebra'ische' Kuryen 'dieser Varie't'ät· sind .

... . : ..

J. L .ZEMMER: . Va1,uation Near-fie1,dsand Hj e l,m's1,ev Geometry

.Ai a.1,gebraic .cIiaracterization· of. a p1ace for a.(n~tneces- ,

sari l,y p 1,anar) .near-fie1,d ~". due to .E •. Davis ,. isgiyen. ··T:D.is •

.. i~used tO.motivate·the definitionof a'va1,uationof anear-'

fi e1,d·. in such a w:ay that a near-fi e1,dwith a va1,ua1!i on has •. .'
a~ .p ta,Q e~ . " . '. . "

, ..... '

. '.'. . .. .. '

...:, A :particu·1,ar exampte of.a: near-fietd ,given .by W.. Kerby~is .

. _.'.: ~seerlto' hav'e:a" vfiluatiorLThisexamp te gives' r.i~e tri al,oca t
··.near-ring·,:wliich iS.:thenused· tO'construct an affine, trans~

.':::1,atian .Hj e.tms 1,ev p l,ane ·which,is. not Desarguesian .'. ~ ..

:,' J'.: Nal,bach ::'. : 

',' ( S,aarbrücke~') .
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