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" Zu der v1erten Tagung uber Operatlons Research unter'

'-':Leltung der Professoren R. Henn (Karlsruhe), H.P. Kun21 g

~(Zur1ch) und H. Schubert (Dusseldorf) kamen 73 Teil-
,hehmer aus mehreren Landern im Mathematlschen Forschungs-

'.1nst1tut Oberwolfach zusammen . Elnlge der 1n Vortrédgen. .

und Dlskus51onen behandelten Gebiete waren Optlmlerungs—jr

__theorle, Graphentheorle,,Regelungstheorle und Mathema—
h-tlsche Statistik ‘(insbesondere Stopp Probleme bei - R
'}_Markoff Prozessen) Wie in den vorangegangenen Jahren .
- ist vorgesehen, elnen Ergebnisband. der Tagung mit einer.

'“rausfuhrllchen Darstellung der’ einzelnen Vortrage heraus-i

f’izugeben der wie. blsher in der Relhe Operatlons Research—*

"9aVerfahren Melsenhelm, erschelnen soll
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" H. Bauermelster, Frelburglf"E'W Dinkelbach, Regensburg
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R. Belnhauer, Karlsruhe - 'rM Dragomlrescu Bukarest/Karlsruhe‘
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VoftragSauszﬁgéi,'

- G. BAMBERG B. RAUHUT-_ . Lineare Regression bei alternativen -

ASchatzfunktlonen

V:Gegeben sei- eln llneares Regre581onsmodell der Formr

. S i,t oc+,6x . ‘ (1f-i‘-n) : .
"Es 1st bekannt daB der Klelnste Quadrat Schatzer (u,ﬂ) fur @L,ﬁ)
'd ) Klasse Zﬁf} aller llnearen,_erwartungstreuen Schatz-fA.

~funktlonen dle Varlanzsumme v vonctund anlnlmlert, wenn-
'gew1sse Voraussetzungen uber dle Vertellung der U. getroffen ,

‘ ‘werden.- Fur normalvertellte U gllt z.B., daB . (04,/3) die GroBe V.
' [sogar bezugllch aller erwartungstreuen Schatzfunktlonen mlnlmlert.
_ :(Dabe1 liegt- der Rlslkofunktlon V eine quadratlsche Schadens-ﬂ'*f;
'>;funkt;on.s mit s [(d ﬁ) (u,A)] l(d,@) (a,ﬁ)} zugrunde) o
?"fBetrachtet man’ jetzt statt 'S die m- fachen Potenzen von s mlt

7}dn>11 dann laﬁt 81ch unter gew1ssen (ubllchen) Voraussetzungen L

~”ze1gen A
AV

(1) ‘(&Qﬁ) 1st fur1n> 2 keln glelchmaﬁlg bester Schatzer bzgl A
' -(2)<_Fﬁbfm 2 ex1st1ert keln glelchmaﬁlg bester Schatzer bzgl CB;
:f:(3) §Fur m'= 2 und normalvertellte Storvarlable ist (u ﬁ) kelnff”'

 ‘ glelchmaﬁlg bester Schdtzer bzgl 63 also erst recht nlcht
7?1bzgl der Klasse aller erwartungstreuen Schatzfunktlonen
‘ (14) Fir m > 2 und normalvertellte Storvarlable ex1st1ert eln

2;'Jfffglelchma31g bester Schatzer 1n41

f R;BEINHAUER; _ Eln spleltheoretlsches Modell fur dlé Uberwachung

einer Fabrlkanlage mit mehreren verschiedenen Arealen.

'n E1ne Fabrlkanlage, die aus m Arealen besteht,’soll Qahrend einer i-w
ff;endllchen Zelt durch mehrere Zw1schen1nventuren uberwacht werden.fu'
Af3Jede Inventur w1rd durch k-(<m) Inspektoren durchgefuhrt, ‘von N
iﬂfdenen jeder eln Areal durchsuchen kann.. Dle Uberwachung rlchtet _
:’51ch gegen elne-erwartete 1llegale Aktlon, dle in einem der ‘Areale
'stattflpdet'und:elne "krltlsche Zeit" zu 1hrer Abw1cklung bendtigt,
wihrend der sie'mlt elner vom- Areal abhanglgen Wahrschelnllchkelt
 :entdeckt'werdeh kann. _ ' L A‘ A
"~ Es wirdféin-Matrlxsplelffﬁr dieses Modell definiepf“und'éin
"zuvefiéssigesf‘UberwachunQSSysteﬁ als Minimaxstrategie dieses

" Deufsche ! e . o . . @
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SPiélS g'é.;fund?en.=‘:'1'1 g

f"W-..BU'HLE'R': Eln komblnlertes Kompensatlons Chance Constralned Modell

. '-'. ~der stochastlschen llnearen Optlmlerung

Es w1rd das Modell B TS R
| | - Max Pr {C X+ Q(B L= Ax) < v} . F"(v) j. L .‘(-_v*_) R
'.‘5’u>n'£'er~sucht WObel (A B, C) ein n- m4n+m dlmen81onaler Zufalls—i‘_’
.‘_vektor, Q(B Ax) eine meBbare Strafkostenfunktlon, K eln kon—.'f E
- vexes Polyeder und veRR ist. o . S

Ist F (v). stetlg 1n v, darm 1st fur geelgnetes oc v (*) aqul—A

valent zu R t.‘; - fell {‘;: '_: il - T';_: SRR ‘
- Min {ulF (u)? O<3 (* *) O T P
XeK L S ‘

(% v'c) wlrd mlt Hllfe eines Blsektlonsverfahrens gelost o

K. DANIEL. .' Bemerkungen uber ein Suchproblem “ o
. Das Suchproblem (R,a <) mlt peP {p l Pl' 0 E p = 1}, |
‘ vj'_q»_?_'(ai‘,'.‘.".,a 5, O< al< 1 und c (Cl”c ), c. > O verall-“_-_

_gemelnert ein Suchproblem Von Starorerov (Theory of Probablllty
"‘;and its. appllcatlons. Vol ‘8 1963) Dle Ex1stenz ‘optimaler
'..'Progr*amme r= (T (;1)) Lmit 'rr(n)e Joi=41 .. I} w1rd er-f"

. ns1 -
- bracht. Des welteren wird gezelgt dafs die Zlelfunktlon e ‘
V(P:‘IL‘)'. 7'—;) (p,n‘) C (TI.') (~ erwartete Kosten unter‘n,') unter M

‘einem optlmalen Progr"amr}n 71‘*' V‘(p,'lt*) e U(p), der Funktlonal-
i glelchung U(p) ='min[C + [1 (1-a; )p] U (s, (p)) gehorcht
- Dle Losung ist elndeutlg in den auf}) deflnlerten beschrankten

" Funktionen. Durch geeignete- Iteratlon 14Bt SJ.Ch U(p) approx1mat1v
’;gew1nnen U(p) ist aufp konkav ' ’
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s W.DINKELBACH-. Uber einen Losungsansatz zZum Vektormax1mumpPOblem
'{Um eine "Losung" des Vektormax1mumproblems\

izl(x?, |
.xeX :

1,"max",j_ﬁ"i(x)="

SNz (x)
S (mit z KX) : RO—>1R", konkav (k 1,...,K) XCH{ ', konvex, - .
‘.,!kompakt) zu erhalten, w1rd folgendes Ersatzprogramm vorgeschlagen };

L ominfae- <x>" éXS TN
A(:f(mitﬁzf: (zla..{;ZE)T:uhdiZLA% maX{{é‘(Xl xeXS (k 1,.:.,K)

7.ﬁund gezelgt daB d1e Losungen dleses Ersatzprogramms fur ‘fﬁ“f

‘?"ldle 11_ und 1 ”—Norm (funktlonal) efflzlent 51nd

':QﬁW.DﬁRRb Elnlge Theoreme zum Vektor Max1mum Problemi?*'»

M'fonter bestlmmten Voraussetzungen strebt dle Polge xP der'f

'f;efflzlenten Losungen der Programme min {ﬁz*- z(x) \ xeX§

“fgegen einen Punkt xco, der Losung von mln{ﬂz - z(x)l},°° ]xexg

ist und eflelent ist. Zwe1 Zlelfunktlonen A (x), z, (x)

ffflassen elnfache Efflzlenzaussagen fur das Programm 4 e
max’ [z (x)l z, (x)>() xeXSzu Der. Begrlff der elgentllchen j:t

"f?Efflzlenz w1rd elngefuhrt Fur eine Relhe von Ersatzprogrammenj

'iifw1rd bew1esen, daB d1e Losungen elgentllch efflzlent 31nd

':1M DRAGOMIREscu-;f On the regularlzatlon of some extremum problemsiv
'uf:For the problem (P) supif(x) Va xeAS of flndlng the " supremum:; _,“
3of a. real functlonal f on ‘an. arbltrary subset A of a llnear topo—;fw
filoglcal space X, 1t 1s generally assumed essentlally for both.-
» theoretlcal results ‘and computatlonal methods,.that the adm1881ble
::‘set A is convex and: closed: The purpose of this paper is to
'“flprov1de condltlons under whlch problem (P) can be "regularlzed"
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,necessary and- sufflclent condltlons are- glven in. order for f

dto possesthe follow1ng "regularlzatlon ‘property":

Jngelivorgegebenen Zahlenfolgen (l )j -0, 1 : und (ﬁ\)] 1 2,

'mlt l > O und /A ; 0} kann man elndeutlg elne Folge

‘wenn der Prozeﬁ 1n O startet

i.e. replaced by an equlvalent problem, con81st1ng ‘of flndlng

3'the supremum of f on a closed ‘convex: subset of 'X. More prec1sely

sup{f(x) [ xeA}--supif(x) / xecoA}

iffor any ACX A number of consequences are derlved

W. EBERL-r' Dle asymptotlsche Vertellung der Absorptlonszelt zweler

Klassen 'von Geburts- und Todesprozessen"

e s o0

(X (t, ) te[O 00) (14 n«:oo) zeltllch homogener Geburts-'und

'Todesprozesse mlt kontlnulerllcher Zeit und. endllchem Zustands-73
. paum. Z = {O 1, Q.,nj (1¢ n<°0) sow1e mlt elnem reflektlerenden

'Rand in 0. und elnem absorblerenden Rand 1n n zuordnen, 80 daB

' l (04-34 n—l) dle Gebursrate im: Zustand j und /& (14 jé n- 1)

3

gdle Sterberate im Zustand 3 1st

- In dlesem Vortrag . werden die (bedlngten)Vertellungen der Ab—

sorptlonsze;tencTonwuntersucht dle-deflnlert 51nd als das

TTInfimum der:Zeifpnnkte,-ln denen der Zustand n errelcht w1rd

Deutsche
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.FﬁPQXQIR;;wirdﬁ(QJ,zuilﬁ.,

‘-W.EICHHORN: f~wirtschdftliChkeitlvon"PfodukticnsVéPfdhren .

- Unter elnem Produktlonsverfahren w1rd die’ Produktlon des Guter—

: vektors X = (x TIPS S )éﬂ2 mlt den’ Kosten Keﬂi “in der Zelt
';teIR verstanden ~Als W1rtschaft11chke1t des Produktlonsver-

- fahrens (x,K, t)eIRn 2 wird in Verallgemelnerung eines Ansatzes

.fvon E Vlncze dle Funktlon

(x K t) — W(x K t)éﬂz
elngefuhrt dle fur alle p081t1ven ,l,/gv und alle x K t
den folgenden Elgenschaften genugt S

(1) WOGNGAE) = WX, K,t) R NS
(2);1 WQMx,ﬂK t) y(ﬂ)W(x K t),tf streng monoton wachsend

(3)°° - w(x,?K t) yK?)W(x K t), yjstreng monoton fallend
SEﬁEi Dle e1nz1ge Losung von. (1) (2), (3) 1st S o

mit belleblgen pos1t1ven Konstanten x ﬁ und belleblgen vom Grade

;;Tﬁ homogenen w(x)éIR

ck“”ﬂf'

WK, ) =

3 1</s

d.EMRICH:ui Bestlmmung optlmaler Stoppmenggn be1 blnaren Markoffschen

- Erneuerungsprozessen B

LwAwerden Stopp Probleme (Z, P yua)II mit laufender Auszahlung
und Endauszahlung a untersucht be1 denen der mittlere Gew1nn
zu max1m1eren ist. Aufbauend auf elner ‘Idee von L. Brelman '
w1rd dleses ‘Problem auf Probleme (z, P Yz,a ) zuruckgefuhrt,

bel denen der Gesamtgew1nn zu max1m1eren 1st. ~ MNach einer
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}welteren Reduktlon auf Probleme der Gesamtgew1nnmax1m1erung .
@ohne laufende Auszahlung (Z ,P,0, a ') gellngt es,. e1n Ver-~ 
éfahren der Polltlklteratlonen anzugeben, bel dem der max1male
'%Rechenaufwand etwa n' (n ~Zahl der Zustande des Zustandsraumes)

%Rechenoperatlonen (Multlpllkatlonen oder D1v181onen) betragt

:1FDurch ‘die Anwendung elnes Verfahrens der Stoppmengenerwelterung

“auf die Probleme (Z,P,0, a") gellngt ‘es, -den Rechenaufwand f_:,j 

1
jauf maximal

T 3
3 D 4 2n7 Operatlonen zu verrlngern

.

T GAL: Methode fur mehgparametrlsche llneare Programmlerung

Auf graphentheoretlschen Begrlffen gestutzt w1rd vorgelegt :fﬁ;. 

»eln Algorlthmus fur d1e Losung der Aufgabe

BGOSR oomax i z-= ceTx

. Ax=br FL, G).‘d x>'OA ;

wo F elne feste (m, s) Matrlx,:GFfeste (r s) Matrlx,

AdeE fest,)LeB eln Vektorparameter,'86[1 +oo), ré[i 3] naturllche

. Zahl ist.

- Der Aufgabe (I) wird eiﬁ'(uhgeriéhtetef)'Zuéamménhéngeﬁderinaph{*

e zugeordnet,’ wobel jeder- Knoten" ?G:G zZu elnem krltlschen Be—.gvf’

“reich Rg der X gehdrt, so dag fur AeR?dle Basis ?B eine optlmale
 Bas1s von. (I) ist. ' SR o o v , : }

‘Gesucht 1st eine zula581ge Menge K der le E 5 so daB k) R? = K
' ~ S 8eG
Dle Aufgabe kann dann elnfach wie folgt formullert werden:

Phase 1: Ermlttle einen Knoten go_G Phase 2 Von<§oausgehendf”_f..

fermlttle alle g€ G. - e :
Mit dem Algorlthmus kann auch dle Aufgabe:l
(I1) o max: - . z- ch +6THTX" :
S . ax = b, Gvf-d x2 0,

“'wo ‘H eine feste (n, s) Matrlx,ve.E ein Vektorparameter 1st,> ' 

gelost werden. WeltereAAnwendungen konnen gegeben.werdcnm
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'folgen fiir sequentlelle Entscheldungsprozesse beschrleben.-ISt
P der. Entscheldungsprozeﬁ durch ein Kontrollproblem dargestellt
~so erhdlt man<die gleichen. Ergebnlsse, dle aus -dem Max1mumpr1n—P
’z1p von Pontrjagin folgen..Das Pr1n21p ‘wird filr allgemelne :' -
AffPunktlonenraume formullert ‘und gilt auch fur andere - Entschel— f;
Qldungsprozesse -z.B. ‘diskrete Prozesse, Kontrollprobleme mit 'b
- Integfalglelchungen als Nebenbedlngungen oder Entscheldungspro—P

,;:Zesse, d1e durch Impulsfolgen gesteuert wepden.ﬁ‘j i,>_lﬁ3

(*) sowie der Bedlngung Q.= (P(k) (k,]))éY falls P

'P.GESSNER: Berechnu;g optlmaler Bntscheldungsfolgen mit

Hllfe elnes Max1mumpr1n21ps

Es w1rd ein Pr1n21p zur Berechnung optlmaler Entscheldungs- ;'

:f‘B}H.GOLDSTEiN}} Zu einer Verallggmelnerung elnfacher Stop—l”:;ﬁl

“5§f.Pﬂf.jf_: Probleme be1 dlskreten Markoff Ketten

HUnter einem elnfachen Stop Problem soll dle folgende Aufgabe

verstanden werden "Gegeben ist eine.diskrete Markoff- Kette

Al(x(t) E, P) mit endllchem Zustandsraum E und statlonarer Uber—.ﬁ}Pf
P”Pgangsmatrlx P, ferner elne Abblldung a: E-»R" Dle Aufgabe -
t'lau’cet eine’ Stopzelt T so Zu, bestlmmen, ‘daB die zu erwartende'
'jAuszahlung K Ct P) i_Ei’Pa(x(T)) (ieE) max1m1ert w1rd Nlmmt
man ‘an, daR uber ‘P nur. Vorw1ssen 1n der "Form Vorllegt "PeY"‘ o
Qlwobel Y eine bekannte Tellmenge aller substochastlschen Matrlzen;}‘

:fuber E ist, so erhalt man fur jedes i¢E e1n ‘Zwei-Personen- Null-"5m

summenspiel fj (X, Y K ) dabel sei X -{T 'rStopzelt}) Zusatzllch

sei vorausgesetzt da® dle Matrizen aus: 'Y absorblerend mlt der.

. gleichen Menge 'S absorblerender Zustande sind. Dann ist die’ Al}’

- diskret gemlschte Erweiterung. (ﬁ von F" definit, falls‘z,B;*':'

fir alle Z>O ein: n(&) ex1st1ert mlt P (x(t)éS tzvn(E)fP'

. oder

,4(*) E pt (k,j)<—C fur C>>O und PCY jeS gllt Elne untere Schranke'

t=0 .

.'fur den unteren Splelwert stellt v(l) =z llm T a(l) dar mlt

-n

ST a(l) = max{a(l) inf P a(l)} Unter der Voraussetzung

-y
Ry (ker,
ist berelts f” ‘definit mlt Splelwert V(l) und die’ Trefferzelt

von {J v(J) = a(j)g 1st Mlnlmaxstrategle fur Spleler 1.

Forschungsgemeinschaft © @
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jLet ﬁ&, 1-1,...,k be a contlnous populatlon with assoc1ated‘ﬂfff'

| SH S. GUPTA°,1 Multlple Dec181on Procedures for Subset Selectlon
”?.f,Fi 5 liglh,an 1nterval~on>the real llne The famlly lg
~,;1s assumed to be stochastlcally 1ncrea51ng in A. We deflne a class“'

’fof procedures R. for. selectlng a non- empty subset of the k-

R populatlons sucﬁ that the probablllty of a correct selection -
‘,(PCS), i.e. selectlon of a’ subset which includes the populatlon'
w1th the . largest l is at least P¥, a pre- a851gned level. A_;}"’l
ﬁ'generallzatlon of a result of Lehmann is used to. obtain a __', }
jjSufflclent condition for the monoton1c1ty of a. certaln 1ntegral
lead1ng to the evalution of the infimum of. PCS over the parameter .
space. Results concernlng the supremum of the expected subset 51ze :

‘f;and other properties ‘of R are obtalned We dlscuss more . spec1flc

: h-
: results when the den31ty fl(x) is’ a convex mixture of a sequence,f
pbof known - dens1ty functlons We . 1ntroduce the problem in a dec151on—

“theoret;c framework.

VVTK)HASSIG=V Uber Netzwerkflqurobleme mlt Nebenbedlngungen und o
' ' B Mehrguterfluﬁprobleme SR

_ Belde Problemklassen lassen SlCh auf ein- Zwelguterfluﬁproblem E
zurilickfiihren, wobe1 mit Nebenbedlngungen vor allem Bundel und .

:_’homologe Bogen gemelnt s1nd

P.HAMMER:v Equivalent Formulations of O-i~Programming PrOblems~t

 Given arbitrary- real-functioﬁs‘f(l . 125 (i—O'l . ml Lo
it is shown that there exists a Boolean functlon Y(li,... )h)ljv,

- at real polynomlal P(l ;..,1 ) and valuesd c,ﬁ 1 0 i\
(h:l, H) such that the general 0- 1 programmlng problem :h' _
P 1 Maximize £, subject to f <0 (i= 1 ,.,m), DY eéo 1% (3 1, .,,n):

- Should be equlvalent to any of the follow1ng problems o '
P 2 Max1mlze f sub]ect to’ y2= 0, ljééo,lg (]=1,.;.,n)pll'
("logical knapsack problem"). S o :

- P 3 Maximize subject to A CiO 13 (3 1 ..,5.(unconstrained»0-1Af,”

programm)

DF Deutsche
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_'.P l} Max1mlze f o “subject "fo" Z«hl =1 " Z_min(_ki\’.jv,O) , :
..‘__hJJ-'. “ h - J

Y 6{0 1% (J 1 f.;;n)“(ﬂgeheraiiied eoVering~problem")ajilti.iﬁm

Moreover 1f f 1e striotly conVex'the'above probieme o

?”are also - reductlble to the follow1ng contlnous unconstralned
'optlmlzatlon problem L ~: ST T :_.;f' ;. o
"fP 5 Max1mlze P subject to O‘l 1.(j=1,...;n),‘fjf< o

'7;J HARTUNG~ Dualltat und Sattelpunkt'-'Geometrlsche Programme‘7

PZWenn eine hstlmmte Funktlon elnen Sattel hat so 51nd eln

. bestimmtes Paar von Optlmlerungsaufgaben dual und umge—‘
kaehrt In systematischer Welse lassen 81ch (Un- )Glelchungen
'in den Nebenbedlngungen einer Optlmlerungsaufgabe mit P‘
P. Hllfe von (nlchtnegatlven) Multlpllkatoren in dle Zlel- .

funktion der dualen Aufgabe elnbauen.,ﬁf

fDles w1rd angewandt auf Programme mlt den Funktlonen :ff~

- Gy (x) = lnYX’ ‘e ,~ \ﬂ >O réK

_ , r xR T
als Zlelfunktlon bzw Restrlktlonen und zusatzllchen~3f

" linearen Beschrankungen..Verallgemelnerte Geometrlsche und
‘aPolynomlsche Programme mlt zugehorlger Sattelpunktfunktlon;-lf

' werden hergeleltet

M HENKE~ 0pt1males Stoppen von Markov Auswahlprozessen,i-m

'Ausgehend von ‘einem: allgemelnen Auswahlmodell bei . Un31cher—'5~“
'f'helt wird gezelgt, daB sich fiir Spe21alfalle Prozesse vom )

AAMarkov schen Typ- ergeben. Diese Losungen enthalten u. a. dle}
fBrgebnlsse von Dynkln, Juschkew1tsoh und kénnen auf dle

. Fdlle mehrerer Auswahlen und. zufalllger Chancenzahl ver-
:*allgmelnert werden Damlt erhalt man - auch Losungen fir elne.~ﬁ
“Klasse von Seml Markovprozessen. Daruberhlnaus werden kumu-~-~
"latlve Markov Auswahlprozesse behandelt, 'in denen ein Tell

‘der aus ‘deém Prozess gewonnenen Zahlungen als Kapltalelnsatz

:1n den ProzeB relnvestlert w1rd und multlselektlve Markov-

©
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Prozesse betrachtet, WO mehrere Prozesse parallel neben- fff

elnander untersucht werden AuBerdem konnen in dem all-f"'

";gemelnen Auswahlmodell dle optlmalen Markovzelten (Stopp-;’;
'ﬁdauer gemessen durch die. Zahl der Chancen oder durch dle

_gZelt) angegeben werden

'1ﬁ,H6PFINGER:47 D1e spleltheoretlsche Analvse elnes Inspektlons--
ifEs w1rd ein Splelmodell behandelt das wie das von Blerleln
~_(ORV. VIII) betrachtete Modell ‘einen Spieler (Betreiber),

'.der eine 1llegale Aktlon von- fester Zeltdauer't durchfuhren

will, vor31eht sow:Le ‘einen zwelten Spleler (Inspektor) . . ‘
r der mittels - Inspektlonen eine im Gang. beflndllche 1llegale DR
. "Aktion’ aufdecken will. Dabel kennt der- Betreiber jewells}f'jfﬁ
_ ?d1e Beglnnzeltpunkte der berelts durchgefuhrten Inspektlonen
 TAbwe1chend vom Modell von Blerleln ist der Zeitraum (-T,0].

in dem ‘die illegale Aktlon durchgefuhrt werden kann, endllchif*«

(TEIR). Auﬁerdem darf der. Inspektor héchstens eine vorge- -
-” gebene Anzahl von Inspektlonen durchfuhren, von denen jede. 'V
~eine feste Dauer & hat. Optlmale Strateglen und der Splel-x;
3 ;wert werden durch Ruckfuhrung des Spleles auf eln 1n der
‘CAuszahlung verallgemelnertes Splelmodell von Dmsher (1962 iﬁ 
‘QiRand Corp ‘RM-2972) bestimmt. - | e .

g R;HORST}V: Mlttelbare konvexe Opilmlerung

* Seien DsR™, D konvex £:DeWeTR heift mittelbar konvex Ky
in D, falls eine - dlfferen21erbare streng ‘mondon wachsende““
- Funktlon F:W-IR ex1st1ert so daB F[f?konvex wird . 1n D.
j;Entsprechend heift ‘das Problem. P1: min- ff(x)lg (x)€ 0,3= 1 m;Xegf'
".mlttelbar konvex (MK),Vfalls f(x), g (x),j 1,..m mlttelbar N'f1
tl_konvex in D sind. o o ', o : B B
‘:Es werden’ fir 07 Optlmleruncsaufgaben der Art P1 w1cht1ge
ZElgenschaften der MK- Funktlonen angegeben, der Zusammenhang
zu bekannten Brwelterungen ‘konvexer Funktlonen hergestellt
_Optlmalltatskrlterlen far MK- Probleme behandelt und - furi
" konvexe Probleme- bekannte Losungsverfahren h1n31chtllch 1hrer

Erwelterbarkelt auf MK Probleme untersucht

Deutsche
DF Forschungsgemeinschaft . © @
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| G-HUBNERf * Stoppmengen bei sequentieller Bayes-Schitzung

Es wird-ein Bayes sches sequentlelles statistisches
Entscheldungsmodell untersucht wobei jede Stlchproﬁe X
die Werte +1 oder -1 erglbt mit - Qﬁml) = 1- Qa(-1) =,

' 6(9 =40, 1) und dle a pPlOPl Vertellung eine Glelchvertellung
-auf @ ‘ist. , o f

“Auﬁerdem sei eine quadratlsche Verlustfunktlon L(3,a) ? k 6}—a)

. angenommen, und dle Kosten je Stlchprobe seien zu 1 normlert.'A
. Fir kleine Werte k laﬁt sich das Bayes- Risiko und die Stopp-
menge exakt bestlmmen, fur groﬁes k-wird die Stoppmenge -
nur in einem gewissen Berelch exakt bestlmmt und im ubrlgen-{f 
durch Schranken: elngegrenzt..k_ _ A‘f - _f 1 R
Fur die Anwendungen wird elne "trapezformlge" Stoppmenge, :;
. - die annahernd proportlonal zu k ist vorgeschlagen, die- 81¢h
| .'elnerselts ‘leicht-handhaben laBt und die andererselts das . »
 ‘Bayes RlSlkO gegenuber dem’ nlcht sequentlellen Verfahren 35; "“'N

umuca 2 5 % verklelnert.xn;fif

1J.HﬁLSMANN: _ Zwelstuflges stochastlsches Programm1eren_5

‘beil Un81cherhe1t Uber die Verteilung von (A,b, c)

’V:Es wird. ein Zwelpersonen Nullsummensplel betrachtet, daf . -
.es gestattet, die Zlelvorstellung des zwelstuflgen, stochas—u;;
'tlschen Programmierens als Bestlmmung elner Bayesllosung
wiln einer gemlschten Erweiterung dleses Spleles zu inter- -
Qpretleren Die Bestlmmung elner Bayeslosung ist ein Spe21al- f
. ‘ V’ifall der- Bestlmmung von Mlnlmax Ldsungen gegen Klassen von
- }Vertellungen Es w1rd gezelgt, dag optlmale Entscheldungén
:gegenuber elnlgen Klassen von Vertellungen, die durch . ';--4   i
-Erwartungswerte oder -8 Fraktlle der Randvertellungen'uiq-'. 
4'charakterlslert 'sind, mit den Mitteln des (determlnlstlschen) L
11nearen Programmlerens bestlmmt werden konnen.- ' '

i

!
Do

Yo .

|
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'-*fauf.eln Problem.m;t drelfach indizierten Varlablen X

. Q»."',:l4 -

'<*W.JUNGiNGER;} Stundenplanproblem und dre1d1mens1onales

~Transportproblem

}gﬁDle mathematlsche Behandlung des Stundenplanproblems 1st i

'ffbls heute noch nicht befrledlgend gelost Obwohl bei densﬁﬁjl
’l'blsherlgen Versuchen ‘gewdhnlich nur eine stark verelnfachte;;;
~jForm des Problems behandelt wurde, berelten effektlve -yj_fl)ﬂ
~:mathematlsche Losungsmethoden grofe. Schw1er1gke1ten B

"JDer Vortrag zeigt, wie.das Stundenplanproblem als dreldlmen—

51ona1es Transportproblem formuliert werden kann " Damit
.erhalt -man elne weitere’ Mogllchkelt der mathematlschen*'

'Behandlung SO glbt es z. B. verschledene notwendlge Be-“5m7"7"

Transportproblem Ubertragt man diese auf das Stundenplan—"'

'fﬂproblem SO erhalt .man notwendlge Bedlngungen fur die
"5Ex1stenz eines Studenplans, die eng mit den bisher bekannten
" HALL- Bedlngungen zusammenhangen,‘uber dlese aber zum. Tell

-l'noch hlnausgehen

.
8

.fAW.JUNGINGER- ) Uber die Losung des dreldlmen81onalen Trans-“

- portproblems

‘Das dreldlmen81onale Transpovtproblem (TP 3) 1st zunachst

" eine formale Erweiterung des gewohnllchen Transportproblemsi

l]k

' Véréchiedene'Fragestéllungen‘lassen sich in dieser Form .
'bequem darstellen “Bei der L&sung des .TP3 kann man - . ‘

4ﬂ-ahn11ch wie im zweidimensionalen Fall- infolge der spe—

ziellen Nebenbedlngungen Verelnfachungen gegenuber ‘den- .

'Verfahren fir das allgemelne 'LP finden. Mogllchkelten

l hlerfur zeigt HALEY ~doch’ 81nd die wesentllchen Telle selnes

'Vorgehens fir eln praktisches Vorgehen unbrauchbar Dlesef~'

'lTelle kann man nun unter Zuhllfenahme eines’ geelgneten

-~ Graphen.bequem l&sen. Selbst in den Fallen, in denen die
"Basis keine Dfeieckéform hat, 1ldfRt sich das Verféhren'sd”:_l‘
' modifizieren, daB auch dann die notwendigen Schritte.

lzur Losung des TP3 anhand dieses Graphen durchfuhrbar 51nd
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F.LEMPIO: Lineare Optlmlerung,mlt unendllch v1elen Neben-
bedlngungen . :

Fﬁf ein'liﬁeabes'OptimiéfungsproblemVmit:hnendliéh'vielen."
B Nebenbedlngungen werden Blgenschaften der als existent
 angenommenen Optlmallosung angegeben, d1e die’ Form eines
“Max1mumpr1n21ps haben.. Dann wird gezelgt daB Gultlgkelt
dieses’ Max1mumpr1n21ps‘unter einer- gew1ssen Zusatzvoraus—~-f
'-setzung glelchbedeutend ist mlt der Gultlgkelt ‘eines - o
starken Dualltatssatzes fir ein geeignet formullertesff 
Dualproblemf'Schlieﬁiich-ﬁird auf den Zusammenhang‘hih-"
‘gew1esen zwischen. dem Max1mumpr1n21p, den Sattelpunkts— ]1} 
-theoremen der konvexen Optlmlerung und- den verschledenen

lfMultlpllkatorregeln der dlfferen21erbaren Optlmlerung

ifK MARTI-LZ'KOnstPuktion von‘OrdnuggshOmomorphlsmen'und
. Charakterisierung der Aktlonenmenge bel Ent-
-'scheldungsproblemen -

AZunachst wird dle Mogllchkelt der Konstruktlon von: Ordnungs—' 
‘homomorphlsmen Zu gew1ssen gegebenen Ordnungen untersucht. ‘
fIst dann = &: QJX-—>H{ die Ergebnlsfunktlon elnes Entscheldungs~ 
‘problems mit Parametermenge&l und. Aktlonenmenge X5 so wird .
‘fur beschrdnktes e unter Verwendung der Theorle der ‘ ”»
3Banachalgebren gezelgt, daR im-Falle . elner bndllbhen bzw.g_:v
"abzahlbaren bzw. beliebigen Parametermenge die- Aktlonenmenge X
'homomorph einer kompakten Tellmenge des(ﬁ bzw. e1n kom-ty[=~‘
“pakter metrlscher Raum bzw.feln kompakter topologlscher_  fh.'

;Raum 1st."fjﬂz*~“

‘O}MOESCHLIN:> Bemérkungén zur Eindeutigkeit von L&sungen
' : : . des Morgenstern/Thompson Auﬁenhandelsmodells

- Selbst fur das um zweil Ax1ome erwelterte Ax1omensystem
’;des Auﬁenhandelsmodells von Morgenstern/Thompson konnen .4 
fiir einen festen gle1chgew1cht1gen Wachstumsfaktor mehrere
'{(belleblg viele) L&sungen existieren. Dazu werden’ hlnrelchendeV
- und notwendlge Bedingungen- genannt sow1e e1n Satz, der die
‘Konstruktlon welterer Losungen ermogllcht Zur Bewelsfuhrung
'werden Satze aus der Theorle der Llnearprogrammlerung heran-“

gezogen

Deutsche '
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'K NEUMANN-A' Entscheldungsnetzplane

‘Unter Entscheldungsnetzplanen sollen Netzplane verstanden _  
.  werden, deren Knoten alle .vom Exclu51ve Oder- -Typ - sind
‘~lund wobel ]eder Pfell [v 2V ] mlt einem Bewertungsvektor
w(;ii)' eiﬁii istAdi§ wahrsqhein1ichkeit, mit'welcheg”der;" "“
 ‘dem Pfeil - [v ,v ] entsprechende Progektvorgang reallslert
,,w1rd -und dle nlchtnegatlve Zufallsgroﬁe T. i3 sﬁellt_dle :
~ - Dauer des Vorganges dar- versehen ist.. o “"_' S
:)?Seien'vl; ..,vn dle Knoten elnes Entscheldungsnetzplanes Na.,_
so- kann N elne homogene Seml Markow Kette mit ‘den Zustanden ‘
Y 1,.;.,v N den Ubergangswahrschelnl1chke1ten p i3 “und den;&.“-
. Ubergangsdauern T. i3 (1,3 1(1)n) - zugeordnet werden Unter N
'ipBenutzung von . Ergebnlssen aus der Theorie der Sem1 Markow-<f
: Ketten ist es dann mogllch dle folgenden drel Aufgaben o
. zu 18sen: ST - ' ” R
‘121,”Best1mmung der Wahrschelnllchkelten fiir das Elntreten
A der verschledenen Zlelerelgnlsse des vorgegebenen Progektes

2. Ermittlung der Vertellung der Dauer des Progektes
',schlechth1n1a~' , . . , .

3. Bestimmung der Vertellung der PPOJektdauer unter der  ;
j'Bedlngung, daR ein. gew1sses Zlelerelgnls elntrltt

-

' 'W.‘OBERHOFER:Z' Kon51stente Schatzfunktlonen be1 nlchtllnearer .
o : : ' Regre581on - S : -

Es wird gezelgt daﬁ bel einer. nlchtllnearen Regre581on'.
‘die Schdtzungen, die ‘man erhalt, indem man die Absolutbetrage
~ der FehlerAminimierf und_die'Schatzungen,.dle man erhdlt, -

" “indem man den grdRten Absdlutbetrag:der'Fehler minimiert unter
4sehr’allgemeinen‘Voraussétzungen konsistent sind. Fir die »A
.Schatzungen nach der Mlnlmumquadratmethode 1st die- Kon31sten2'

:'bew1esen worden von Mallnvaud und Jenwrlch (1969 und 1970+

unabhdngig voneiander).
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‘“M.A.POLtATSCﬁEK° :RépresentatiOn of Forests and the
< L Spannlng Tree Algorlthms -

TA sysfem'of‘iinear 1neuqa11t1e8‘1s derlved ~each extreme
Vp01nt of” whlch represents a forest The algorlthms

']of Kurskal Prlm and Sollin for flndlng the blggest

~ spanning tree are shown to be the llnear programmlng

".solutlon for the” system

*fiK;RITTER'lf Elne Qua31 Newton Methode fur nlchtllneare
cee Optlmlerungsprobleme L o : e

iElne Methode zur Mlnlmlerung elner stetlg dlfferenzlerbaren
stunktlon F(x) .wird beschrleben, dle unter den glelchen ES
‘ o '.".‘:N'Voraussetzungen wie dle Methode des stellsten Abstiegs
' Ifangewendet werden kann Wenn F(x) zwelmal stetig: dlfferen21er—iAu

‘“bar ist und wenn die. Elgenwerte der. Matrlx der zwelten '
”partlellen Ableltungen wvon F(X) immer groBer als elne-”‘gﬂ
f!p051t1ve Konstante 31nd dann erzeugt der Algorlthmus o

-s_elne Folge von Punkten, dle ‘Uberlinear konverglert D1e Li5

' ?Berechnung von zwelten partlellen Ableltungen ist nlcht .l?

'fferforderllch

: W.RﬁDDER:“;VEln Losungsvorschlag zur stochastlschen Zlel—"
o : : programmlerung - :

Fur das stochastlsche Zlelprogramm .
| R N> S
® s d Ax. + zl_'_ b+ ‘22 ‘ ST o ‘
R (wobel v ein r- komponentlger;.ﬁl,;2 m?kempoﬁehtigepzﬁfélligee?
'Vektoren, G eine feste rxn, Aveihé feste' mxn, b eine'festefmxl’
" und y eine feste rxl - MatPlX»lSt) SR ; :‘ o
fﬁw1rd ein determlnlstlsches Ersatzproblem formullert.ev.

. t.
1. Behandlung der Zlelformullerung Gx+v»- y*

'e y w1rd 1nterpret1ert als Stlchprobe der Zufallsvarlablenu
}Gx ¥ V. Berechnet wird der Max. leellhood Schidtzer x/y™).
© Im Falle der: (ganzzahllgen) Gew1chtungcx der einzelnen e
4’Zlelkomponenten i wird das Problem 1nterpret1ert als_‘w-

M.L. Schatzung bei: elner"erwelterten" Stlchprobe
»* .

Z s yl’ 'ayl,-\'ay :"'-,y
O<4"' mal S “q-°mal _
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 iéa Behandlung der Restrlktlonen Ax + z?%-bf%’i?’j"w\’

‘“An dle Stelle der stochastlschen Restrlktlonen trltt dle
'llﬂForderung; d1e leellhood Funktlon der Zlelvarlablen::”
  Ax +- zl-b zz_an der ‘Stelle OCH{ groﬁer oder glelch ‘einer-
I vorgegebenen Konstanten c>o zZu halten : , “"'f ,
4 jFur den Fall daB v,yz1, 22 normalvertellt 81nd fuhrt das
4vorgeschlagene determlnlstlsche Ersatzproblem von (*0

V L zZu. .einem quadratlschen Optlmlerungsproblem.'.fj

ai~j,RosENMﬁLLEﬁ{J: Extremale konvexe Mengenfunktlonen mit " o
: : ‘ endllchem Trager - o . ...-‘«“

ffEs selll eine: (endllche) Menge, P ein System von’ Untermengena

”fjj(z B Potenzmenge) ‘Es werden Funktlonen;g

“*y;: P—»R _*<
' ‘-vm) ,=,o V(S)+V(T) v(SvT)+v(SnT) (s TéP)

"f fbetrachtet Dlese Funktlonen bllden elnen konvexen Kegel

‘man ‘kann elne kompakte Ba51s deflnleren und SlCh fir 1hre

:Extrmalpunkte 1ntere831eren Auf Anwendungen (Spleltheorle etc) 

 '?w1rd kurz elngegangen

' ¥ f"H SCHELLHAAS' Regeneratlve stochastlsche Entscheldunggprozesse?ff'f

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

*,let endllch v1elen Zustanden

'Q;Es w1rd ein Entscheldungsmodell formullert dem eln regene—
-'f;ratlver stochastlscher ‘Prozef- zugrundellegt Elgenschaften

‘. eines’ solchen regeneratlven Prozesses werden aufgezelgt

'-1nsbesondere wird auf einen. Grenzwertsatz fur dle statlonaren .

'f Zustandswahrschelnllchkelten des Prozesses h1ngew1esen -
'~fiBe1 Verknupfung des regeneratlven Prozesses mlt elner Be—-:”
»5fwertungsstruktur w1rd das asymptotlsche Verhalten des‘fﬂ' 
A'Erwartungswertes des totalen Ertrages be1 langem Planungs-*
U.horlzont untersucht Es zelgt sich,-daR die Ergebnlsse.f
o vom Aufbau- her mit entsprechenden Ergebnlssen bei bewerteten
..Seml Markof f- Prozessen ibereinstimmen. Der Unterschled llegt
- in - der Darstellung der auftretenden GréRen. Unter Beruck-i‘

'Slchtlgung yon Korrespondenzen zw1schenwd1esen GréRen bei .

o®
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'zur Verfugung

. W-SCHLEE:f 'Vebéllgémélnerte leféfeﬁtialgleichuhgen7

._verfahren Zur Losung von Optlmlerungsaufgaben wird ‘ein:

'1;fleferentlalglelchungssystem (DGs) verwendet das im.

»allgemelnen kelne Losung im Caratheodoryschen Slnneyf”

~ besitzt. Dies. glbt den AnlaB elnen Losungsbegrlff zZu

_'1def1n1eren, der -auch - ‘solcheén’ DGsen angemessen ist. und

. den Caratheodoryschen Losungsbegrlff als Spe21alfall
~“:enthalt Als verallgemelnerte Losung elnes DGs -

- _clzs
oot

ZUdle Menge F(x,t) in 1ntu1t1v mot1v1erter Welse aus f

A;Akonstrulert w1rd.,7'f

'FB@SCHMID§'~ Uber eine Klasse von dlskreten nlchtllnearenf

_¥  genugen,4ex1st1ert eln aqulvalentes Programm P2 o
“1fm1n{f (x)] g(x) = 0, PCHRD} Algorlthmen fiir P2 konnen E f

1_1n v1elen Pallen als Algorlthmen fur Pl abgefasst werden.

=19 -

z.regeneratlven Prozessen elnerselts und Sem1 Markoff Pro-';_
‘zessen andererselts gellngt es,_dle Losung regeneratlver -
'Entscheldungsprozesse auf die Losung der spe21elleren:' .
;;Seml -Markoffschen Entscheldungsprozesse zurlickzufithren.
'z,Insbesondere stehen bei ehdlichem' Zustands—,und Bntschel—fi
v'dungsraum, SOWle unbeschranktem Planungshorlzont Polltlk—
'Iteratlonsmethoden und lineare Optlmlerungsverfahren als.-

'fLosungsalgorlthmen fur regeneratlve Entscheldungsmodelle-

5 zZur Losung von Optlmlerungsaufgaben .

“fBel dem von' J Helnhold und K Kuntze. angegebenen Gradlenten—

f(x t) x(t ) ifo w1rd jede Losung elnes mengen~tﬁ
” wertlgen DGs g—é&F(x t) x(t ) . deflnlert bel der :

A,

.-{ Programmen

'.ﬁZu elnem Programm P1: min Qf (x)[f (x) O‘fi‘i ?",f,m,i“
“x ePelR },_wo P oder d1e f (x) elner zusatzllchen Bedlngung
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__ CH.SCHNEEWEISS: Uber den Zusammenhang von quadratlscher-fix“

"stochastischer Dynamlscher Programmlerung'uhd'

‘5'Wlener Newton Theorle’

"+~ eine um" einen. 11nearen Regelungsvorgang erwelterte

Deutsche

:dlskrete Wiener- Flltertheorle. Diese stochastlsche -
.,dynamlsche Optlmlerungstheorle zelchnet 51ch dadurch }g,_
7?:ausa daf 1) die Zustandstransformatlonsglelchung ""  S
:lllnear lSta 2)1Jstat NB, 3) die. stochastlsche"Storfolge"'3}?3-

f;Unter der dlskreten W1ener Newton- Theorle versteht man 1 3,ff€“

g ‘schwach statlonar ist und H) eln Varlanzkrlterlum';_ff;.”

“ vorl1egt. Zur Losung solcher Probleme verwendet man- eln'ifil
V‘ jquadrat1sches Varlatlonsverfahren,.das auf eine W1ener—u:"'fl
-w;1H°Pf GlelChung fuhrt dle mlt Hllfe der: W1ener Hopf -Technik
;"fgelost ‘wird. e L TR R

‘Es wird nun‘in’ elnem Spe21alfall gezelgt, daB dle Ergebnlssev

:"ider W1ener Newton Theorle auch unter Verwendung des

quadratlschen stochastlschen Dynamlschen Programmlerens'fi;:”

,‘erhalten werden: kdnnen., Dazu geht man.aus . von einem dem ur-" A
'sprungllchen (mlt Hllfe der W. -N. Theorle gelosten) Opt1-1  >
1[m1erungsmodell zugeordneten Modell das 51ch i. w durch

. die. Wahl der Krlterlen unterscheldet. Statt des Varlanz—jr

2 :

lkrlterlums g s’ u. 52 Varlanzen der Zustands-fi
w:varlable XM und Steuervarlable Un;KQ?; 9§$};KbpSf;) f{£?ifﬂ‘f.
- verwendet man die Kostenfunktlon e LT

T T SRy VB

AN (X + g Uy x)f“

f%%“ﬁf L

3E0 : S _ . :
Im Grenzfall N—*Cﬁ gehen 0pt1male Polltlk und optlmale

erwartete Kosten in d1e Ergebnlsse der W N Theorle uber

Forschungsgemeinschaft
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“ein - Funktional‘ das. jeder: Zufallsvarlablen ‘eine reelle
" Zahl zuordnet "Ein metrischer Parameter 1st eln Moment
Lo, [x]= Ex* Ein ordinaler Parameter ﬁ ist durch die =

- Punktlon f Uber der Menge der Zufallsvarlablen sel elne

_ von Wachstumsglelchgew1chten i.a. “nicht gegeben ist.

- '2_1 -

.H;SCHNEEWEISS}. Ratlonale Entscheldungskrlterlen mlt B
R ' ordlnalen Parametern ’ «

fX sei'einé:réel1wert1ge Zufallsvarlable. Ein Parameter isf;‘

folgende Elgenschaft charakterlslert

A:fPraferenzordnung gegeben. Sie werde durch eine Praferenz— “

funktion w in metrischen und ordinalen Parametern w1elf7-"

_~folgt 1ndu21ert (Entscheldungskrlterlum)

x1 X @wx[x] p[XJ >>y(o<[x23 /$[><7>

'? '1 Dabel seJ.o( (0( ,...-,cx) /3 (/.%1,.. [5’ ) W1r sagen, »es
Aqex1st1ert elne Nutzenfunktlon u fur‘E, wenn gllt

A

x1~ x2<_>E u(X )>1-: u(X ).

'MUnter sehr allgemelnen Bedlngungen kann nun gezelgt werden, :
{es zu elnemsunur dann e1n u gibt, wenn y/von/S nlcht abhangt ;
'5 und 1n den” %, linear- 1st Zum- Bewels w1rd elne 1nteressante

g Funktlonalglelchung benotlgt

j:V;STEINMEng- Wachstumsglelchgew1chte und Trennbarkelt

©+ _konvexer Kegel

:fIn WaéHStumsmodellen vom v._Neumannschen Typ 1st dle Ex1stenzf

;Von Wachstumsglelchgew1chten aqulvalent der halbstrengen

'5iTrennbarke1t von zwei durch die’ Technologie bestlmmten,,fff
.'konvexen Ursprungskegeln Es w1rd_e1n,Trennungssatz be— i-
:.w1esen, der fur den Fall polyhedralef Technologien'die‘ _

- "Existenz’ von Wachstumsglelchgew1chten zu jedem glelchge—.*y

'w1cht1gen Wachstumsfaktor sichert.

‘Flir- den. Fall nlchtpolyhedraler Technologlen wird an elnem'”

. zusammen mit J.Hiilsmann' (Karlsruhe) aufgestellten Belsplel

'fgezelgt daR im- Wachstumsmodell von ‘D.Gale die Ex1stenz

o

" ﬁ[X] -/5 X ]<->/"5[fxl] ﬁ ffX ] fur Jede streng monoton stelgende
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W. WERTZ°_  Elnlge Bemerkungen uber chhtescndtzungen

Es sei folgendes nlchtparametrlsches Schatzproblem gegeben
es 1st bekannt daﬁ die: Verteilung der: zufalllgen Varlablen
mlt Werten in elnem topologlschen Raum, dle unabhanglgen '

Beobachtungen zugrunde llegt, ‘eine Wahrsche1n11chke1tsdlchte'ﬂf:

i»bezugllch eines . gegebenen Maﬁes be81tzt Auf Grund der

';Beobachtungen ist die Dichte f der Vertellung zZu bestlmmen,-

Cf gehort dabe1 einer belleblg gegebenen Klassenfiﬁvon chhten

an.

Es w1rd gezelgt daB man 51ch unter allgemelnen Voraussetzungenff:

in mancher H1n81cht auf- stetlge Schatzfolgen (Sfn.) be- -

];schranken kann: zu- jeder Sf. ‘kann man e1ne Folge stetlgeri'J:

,Schatzungen angeben, die asymptotlsch das glelche Risiko

Cin bezug auf eine nahellegende Verlustfunktlon hat; ebensoifﬁ;

. gibt es zu ]eder von der Ordnung (M,) asymptotlsch erwar-'“ "

'ftungstreuen Sf. elne stetlge Sf. dle bis’ auf eine’ Menge:

1be11eb1g klelnen MaRes asymptotlsch erwartungstreu ‘von .

der Ordnung (u ) ist.

CIm zweiten Tell der Arbelt w1rd eln Banachraum deflnlert,;;iff_

‘f}dem elne'Klasse berelts grundllch untersuchter Schatzungen;UJ1
_angehért' schlieRlich ‘werden elnlge damlt im Zusammenhang
'stehende Probleme behandelt. ‘

'“W;WERngt Emplrlsche Betrachtungen und Normalapprox1mat10n

"bel Dichteschdatzungen

‘-Es.Wefdén;Schatzungen‘der-Gestalt hﬁ(xl;...,xn;X):z
[N 'n;.‘x'x'” . , - ‘
_%_ )}"K( " 1) fir dle unbekannte chhte der Vertellung,
%n_l‘=1*"-nv’ _ R
die unabhanglgen Beobachtungen (xl, ..,x ) zugrundellegt,

" “untersucht.-Zundchst wird eine in (1) angegebene Schranke S.L?

- fir den Fehler A.-.E /[[h (&1,-..,& ,x) f(x)] dx 1n

Deutsche
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o n -
.folgender Welse dlskutlert es ‘werden Stlchproben jxf“

(1< 3 <k) zu verschledenen chhten f erzeugt, daraus é&

o®
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"tellung der geelgnet normlerten —-Abwelchung h

L _ _23._.-. -

-iangehéherfvund'danﬁ A mit .S verglichen. Es ergibt siéh' ‘
.daR S hd&ufig- uberschrltten w1rd, wenn f die’ in [1] angegebenen
. Voraussetzungen nicht erfullt - Sodann wmrd gezeigt, daB .

man- sich auf stetige Funktionen K beschranken kann. Schlleﬁllch

;w1rd ein Satz liber die gleichmiRige. Approx1matlon der Ver-‘

_n(&,l, I Eh x) - f(x)..-_
angegeben._A-' -:““ - v»:frcr<'

(11 Werfz“w.."Fehlérabschatzung5fﬁf'eine Klaase voh}nicht,f~:
parametrischen Schatzfolgen Operations Research-Verfahren 8,
300- 304 (1970) S Do e

' 6.Bol (Karlsruhe) - -
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