
~lliTHE'MATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

- °T a gun g s b oe r ich t 3 3/1 9 71

Endliche' Gruppen und Permutation~gruppe~

Die Tagung stand unter' der Leitung von. Herrn 'Prof.Dr.B.Huppert

.(~ainz).Es haben 56 ~futhematiker .(davon 13 aus dem,Auslro1d)

teilgenoTIlInen, 22 Vorträge' 'wurden' g'ellalt~.

Behandelt vmrden Probleme aus der Theorie der endlichen: .
"

Gruppen, insbesondere aus dem', ~eb~et der" endlichen einfachen
. .

Gru~pen, der Permuta~ionsgruppen,'und der endlichen' ~uflö~ba-' ....

ren Oru-ppen. Daneben wur'den in einem Vortrag auch von

endlichen Gruppen ..·erzeugte Varie.tä ten betra,chtet.

H. KurzvIeil , .. Tübin·gen

,R.11",a-ier, T:übingen

. G.:Michler, Tüb.ingen "

JoNeubü~er,' ~ache~

P.Neumaim·, Oxfor~. '(Eng~and)

M. ~P.Ng, Coventry(lfughnd) .

J.B.Olsson, Aarhus (Dänemark)... ',,:

.. ,·F. Roesler', München .. , ..

.J.S.R~se, Newcastl~· (Engl~d)·:..
• • • 4 4. '. •

.P. Rowli~son" 'Stir,ling (Engiand) .

Teilnehmer: .

R. Baer , :' Zürich

B. Baum~n ,. Biel~feld'

H. Bender , 'Qhic'agö (U~A')

r~I•.J·.Collins·, ,Oyf'or'd', (England)

M~Deckers, .,Nainz

u. D.~mp'J10Iff ,'.. M~in,z

. K. Doerk,' 1fu.inz·

. B~ Fische;r, 'Bielefeld

. ·W.Gaschütz,· Ki.el ..

"G~addon~' Coven'~ry: ·CErtglM.d)'., .
F. Gross " Kiel

. H.Heineken, Erlangen,. " '.. ~

M.Herzog, Tel-Av:Lv (Israe],)

..K. Johnse,n" !Cie1

O.'Kegel" Landon (Englartd)

~.Kerber, Giessen

M. K.lemin" Mairi~

M. K~chler., Biel'efeld'

.... ..,. P.Sc~mi.d, Tübinge~" ",

.·R.Schmidt, Kiel"

. ~'.' U. Scho,enwael~er,,Aachen " '.'

B.Scimemi,.pa~ov~ (Italien~ "':

,O.A.stöy, Oxford' (Erlgl~4):'
. .

T. G.Timmesfe~d" Biele~eld '.

H~Vlielcmdt, ~übingen' ,- .. '.

G. Zappa, , Fl~reriz .(Italien) " .
\, '

                                   
                                                                                                       ©



<i' ,.~ ... ";.6.0.< L (; iI'-O.~~-T~~,:":':4': :CF.::M;~~.

'" ~''', ~ ::!.:.,I'I..:'

~=-'-~•••_.~ ,'\.@~ .

!ortragscll1SZÜ-f-{e :

2 -

I
!

. Sei G .= (D -) .eine endlich Gruppe und. D eine KonjugiertAnkl~sse

von Elementen der Or~lung p , wobei p eine Primzahl ist. Ferner

sei Q == ~ Ir
l

, ..., H
n

} , wobei H
i

echte Untergruppen von G seien

(i ==} ~ • ~ • ,n ) 0 Gi i t. (1) I .Q.I:: p+1 . , (2) U(\V f) D == I~J . Hf\ D für·

,no
·u,VE.,Q. .und Uf V ,(3) HE" c Ho D :l= flf , so heisst C

"spezielle über'deckLmgtt
., - Es gilt. folgender

Satzo 'S,ei G eine ,endliche Grupp'e,,' die .von. ein~r Ko~ jugierten-' ,
. , ..

. klasse D von Elementen einer Primzahlordnung P ( :J. 2 ) e;rzeugt

werde.· Besitzt D ein~ spezj.·elle tlberdeckupg und. ist G' einfach ...

. sowie z(a) ::: 1, so ist a isomorph PSL(n,p) (n~3) oder PSp(21i,p)

(n ~ 2 ) 0'"

Ist a eine endliche einfache Gruppe, ~o ist offensichtlich·

Na(A) ~M fü~al'le N.ormalteilerA -I 1 einer maximalen Untergruppe

M von Go
Daraus lassen sich unter gewissen Verhältnissen Jnformatio-.··

nenauch über die Normali'satoren anderer Untergruppen herleiten.

Um mit Bedingu~gen auszukommen, die bei ange~einen IGassifi-·

~tionsprob]emen durch die Induktionsvoralissetzung immeJ;'. gege

ben. ZU sein scheinen, ist·. es nötig anzunehmen, dass. M.den· .

Zentr.alisator einer Involutio~ . entllält.· .
. .

. Der Grund dafür· ist, dass allgemein in. einer eridliphen Gruppe

.. H"die Einbettung e:i,.ner C
H

( t)-invar-icmten Unterg~ppe B C't· eine

Involution, B direkte·s ProduJct einfacher Gruppen oder nilpotent

von ungerader Ordnung) sehr eingeschr1mkt ist. Liegt B zum

Beispiel in einem Normal teiler. ungerader Ordnung, so ·liegendie

Elementet- 1 b ~1 tb bE B~ sogar in e;i.nem nilpotel1.tenHormalteiler.
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M.J"COLLII\]"S: The characterisation of the simple unit_ar~

ß}'oups U
3

(2n } by their SyloVl 2-subgroups

I have discussed the proof of the'following result:

Theorem. -Let S be a Sylow 2-subgro~p 'of the simple- unitary
n

group U3(2n ), n ~ 20 If G .is ~, finite group whose Sylow 2·-sub-

groups are isomorphie'ta S , then either Gis· soluble cf
n

2~le11gth one, or G has a chain of normal sub~oups

G~' L 2 ~g 2' 1: wi th I~1 and G/L ,af odd' order, and L/11 isomorphie

to 11
3

(211
).

Der Be~'1eis des, folgen,den Resultats '\T'Urd~ ski'zzi,ert:,

Sei Geine, endliclle e'infache Gruppe, die .eine Invo).ution

besitzt, deren Zentralisator isomorph ist zum· Zentralisator

einer nic'ht 2-zentr~leri'Involution von der 'einf'achen Gruppe, He
, , 10

von 'Held!. 'Hat 'eine '2-Sy,lowgrllppe, 'von G die OrdJ1ung 2 ' ' ,

so ist G ':' H'e CI

IV. GASCrrO'l'z: H1 {'G, A) .

Die Stru'ktur von H~ '(G;A) vlUrde für' auflösb'are Gruppe G und"

irreduzibJ.:en G-1viodul A dislrutiert~ Es gelingt :darin' mi t· der "

Kenn t'ni s:; über H,1(G,A) die, Struktur ,der Gruppe B ,der Autömor-·

phismen von G zu beschre.ibe_n, die 'alle' IJormaltefler von·O'

(im·.ganzen)fe~tlasseri.B ist aUflösbar, .~ddie Kommutatorlän

ge von B lässt sich in einfacher Weise durch die Hauptreihenlän-

ge von. G abschät'zen.

. .

M.HERZOG: Fixed-point-freeautomor:ehisms of even order

The aim cf tlle talk was to" prove the follo71ing .

Theoreln o IJet' G b'a' ~ finite group ·with 'a 'fixeet-poirit-free

au.tomorphism ~ of order 2n •. Supp·ose that CI G\ ,2n) - 1· arid

cG<<\f ) isabelian~.Then G'ts·nilpotent.

                                   
                                                                                                       ©



4 '-

" r "
If .~ is 'a .fixed-point-free autorriorphism. ,af '~' of order 2 1

; "

then i t, is YJellL knowri that (, G(',2) = ] • Henc'e 'the:' '....

'f.ol.loYfing coroll~y'.holds I " ,

, Cor'oll:a~o Let' G be' a finite ,gro~p' 'vIi th' a 'fixe,d~point-free
'r-1

automorphism$of order2
r

• IfC
G

(q:;2 .}is abelian,

then :0 1 'is ,ni-lpotento

.If, fi~ally, CPis. a fixed';"po1nt-free automorphism of Gof
. ~ . ~

order 4, then. i t iseasily seenthat ·C
G

(~ 2) is abelian o

.T?u~. our,theorem yiel,ds' ·"the fQllol..~ling result, of ,Oorenstein

'. and 'Harada:

Corollary 2. If G ,is a finite group with .a fixed-point-~~ee

au toroorphism o·f' orde:r "4'" 'then. G
I
1s nilpotent'.' ,

A. KERBER: AtlS tt.er Dat-stelluntSstheori.e, syrrÜnetrischer .Gruppen
. .

Die' D.ä.rstellungstheorie von, Krftnzprodukten. ist für-- sich selost

wie du~ch. illre' Anvtlendungen im 'Rahrn"en der Darstellungstheorie
. '

symmetr:lsc1:ler Gruppen 'von In:teressc. Sie, tritt~ u. ao bei der

Ermittlung verallgemeinerter Zerlegungszahlen symmetrischer

"Gruppen auf, weil die Zentralisat,oren' vC?n' P~~IPU.tatiorien -in
. .' .

-8 '. dil"ekte Pr,odui~te',aus '~anzp;roduJ.(ten 'zYk).isch~r··p-Gr.,up.pen
··n

mit syln.rnet~~sch~n 'Gruppen 'sil1:~'. ·.So läss~ sich·di:e'.Ber.~·~h~:

nung verallgemeinerter. Zerlegun~szahlen . von Sn auf ·die: .

BC·l'echnungvön ZerlegungszahJ.ensYmlnetrischer Gruppen Sr(r~n)·

zUI'ückfühl"'en.· Die verall'gemeine,rten: 'Zerlegungszahlen sYinr.ne~ri-'

,scher GruJ?pen' erwei's.en ,sich als ganzrational;' ,vas für al ter-"

nierellde Gruppen vvohl ,fiir'''p~2 (Osima)', aber n.icht immer
• • • 4

giltlt Die'se: Sä.tze üb.er S. und alle' p,,·,A U?d. p'=2 'l~ssen
, " . ,'. ,'. n . n "

s,ich' zu einein Sa,tz über 'Kranzprödukt,e G't S verallgemeinern.,.,", , n

:e

I

, I
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Ist G eine endliche Gruppe, deren Charak~ertafe1mit der von

PSL(2,pf) .oder PSU(3,p2f) übereinstimmt, so ü?t G zu einer

dieser Gruppen isomorpho Di.es wird bevfiesen, ausserdem wird

die Charaktertafel von PSU(3,p2f} angegeben.

IvlekilcHLER: Über die Einhei~uppe von Q(G).

Die Einheite~·gruIJpe t(G) des Bur~sidringes ~er PeriIRl1;ationsd.aI'-

stellungen .cl( G.)
. .

einer endlichen Gruppe Genthält beispielswei-

se alle Inforrnatione11 über' die Auflösbarkeit von G , \vie

A.Dress gezeigt hat.

:t(O) lässt sich als element~abelsche Gruppe a1:s·F
2

-Modul

auffassen. Darüberhi11aus. kann marI jed.o,?h auch eine .u (G )-r~Iodu.l

struktur auf- ~(G ) definieren, sodass ~(G) zu einern rffodul .

liber einem artinsehen Ring \'tlird, der- seinersei ts Information.

über die Cruppe G enth~lto

Im 1'Jlittelpulf-kt der Untersuchu11g stehen die ;F'r~gen nach der Ord

nung von t (G) , nacl1" der Zyklizi tät als 1YIodul' bzvr., der Erzeugung

du.reh -I., sovlie der Gestal t der Komposi.tionsfak~oren•

. Ho KURZWEIL: .Eine Charakterisierung der ~rupJ2en L
2

(__2_n_)~~S_z~(_2_rn ....)---,

SR und ·L
2
(gJ, 9 == 3 25(~) •..

Es vlUr~e der Bev'leis _des' folgenden .S~tzes dis~tie-rt-:. -
, .

Satz,. Sei ~ eine 2-Sylo~viJgr\lPpe einer. end~ic.hen Gr~ppe G • Es· geJ. te:

( 1 ).Q.1(S) S Z( S )

(2) Ist U = <x ,y /' ~ s mit x?' = y2, so ist U' == 1

(3) ol(S) ~ 2 .,

(4) kein Abschnitt von G ist isomorph zu SL
2

(3)· ~

2' j
Dann ist 0 (G/O(G)) =' X x. '., 'vTobei X eine 2-GruP110 ist und

1 0
i=o

für i? 1 x. ~. L.
2

(2n;t.) ,Sz(2m'),'.,JR oder.L
2
,(q.) (q.:;3,5{8")) •.

~ _ 1. 1..

Der gr"össte Te.il des' 13evveises dies.es. Satzes ist sehr ~Jmlich·.zu

eillc111 Bey/eis von 'Bender (bTath.Zo lD., 164-176(1910)).
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l~s "'.V'U.rde fol,gender Sa~,z be\viesen: ,

. Sat~..~ Sei G = AB mitnilpotenten Untergruppen A~B S'G~ Eine

der fol[~enderl z,}l~i Bedingungen sei· e,rfül1t:

(1)· Die p-I~ä:n~e VO~l' G ,i:.s~ ~'für alle Primzahl'en p,

(2) A tlnd. ,B' s.ind, Jnodula'~·e',Gruppen.,'

",Dann ',ist G rnetanilpoterlt" {Fi tti~'gla.n,ge·,~ 2').,'

'Der }3s'tTeis erfolgt durch 'Re'duktion 'auf abelso~e'Faktor"en

A' und TI llnd Vervv-endUng s'ines Satzes, ,von 'It8Cl,

'G~1rrCHLEl~: Blooks"Of p-nilpotent',groups
P ......

The structure of the p--blocks ;of, tlle, p-nilpotent 'grotlP '0, over

any f~eld' F ,'of' ,characteristic p'> 0, is d6eternlined.·We· use,d Gur

result,in order t'.o give a'pure~y~ing,theor~tical'proof'of"

Th'eorem o Let ,G ',b,e' a'p-solvable 'group alld' F,. a field. 'of ch'ar~

acteristic 'p ;> 0 '. Then tlle :f61'lo\7.1ing are' equiva~en.t'far <the'

'.
block B ~. e 4-- 7.\ cf FG :'

(i).'3 h~s defec~ 'zero.

(ii) 'tb.e' cell. ter ,af B i,s ·a field.

(iii) B is silnple, art"inian'.

Po1;1.}rETJ~IAl'm: Tra..nsitive perlmttat'i.o~1 ßToups·of prime dep;ree

The theme of this talk concerned a'conjecture of' Profe~s6r.

,Ho\'-lielalldt: 't1?-at, if, G, i's 'a, transitive 'perTfn.1:t~tioJ1. gJ.~'Oll.P· C?f'

prime degl'ee p, then G: has: at most two conjugacy .classes of ...

suqgrol1,ps ~f, inde~ po F'il"'.~t" I, gave 'fl,' 's~mple c'o'mb,~n(:ltorial proof'

of an old theorem of Prof. \Vie'lanclt ': .if 'a Sylovv' p-norn1alizer

in G has eve~ orderthen ~ h.asöniy ohe class of subgroups qf

j.nclex p •.Secondly',. a cO'TIlb:Lnatoria,l th~orem .~ecently' proved by
. ."

.
. ... .

D;r. P. J o.Camel~o11 •.·This' cri t,eri.ofl {sive~ a ne,c,es sary nurrleric~l con~

di tion for the existence of 3 classes. ot subgroups of index .p.

We havc3checked: the· arithmetic: on ·a computer end thereby·.

proved Prof. Vlielandt's c,onjectur@",for p~. ,lOO,OOO
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J.B.OLSSON: A characterization cf same orthogonal grOUPS

The following theorem. holds:

Theorem. Let H be the centralizer·· of an· involution of type

Let G be a fini te group~

Ag'surne that
, ~

.. (i) G containsan involution t ,such that CG(t) ~ R •

(ii) G f: Oe G) • CG( t )

( i i i). q .= 5.( 8) ,

Then G ~ Sl2n+l(q) •

In, determin'ing' the fu·sion 'cf invo).ut·ions ,.from H in G condi

tion (iii) is not neede.d.

,I
. .

.F~ ROESJJI~R': Zur Darst'ellungsthe-orie von Schur-Algebren

FürSchur-Algebren Cl zur Gruppe ·G mit Partition :P über· d'em:· .

Körper k gi 1 t ,',

S~tzLIst cha:r kf v.I~1 , so ist a.. halbeinfach . (d~bei ist

. v =, kgV{.\B·' S BE ~}.)~' '. .'

Mit· der Abbildung 'f.: 01--4' m,. 9>(x) .::: tE~ c:s.:SXB
off

:.•

.. ( cB~=. f~1 ) ·1aSSeh sich Teile der Charakterthe~rie von
.. . .

. Gruppen auch fill:'. Schur-Al~ebren be)Veisen~

Def.:C
o

:= <fete}) , w~bei {!;3JE. P •......

. a·:= ~'A( Co) für irreduzible Charaktere ?C vQd: Cl .
, . X deg X.'.·

'b~i geei'glletem 1<:
. '

,Satz ,2. 'S'ind all~, a'X,..4: O' ,. so gilt: : .

(1) .:p(x)=f X(x) d:;X·. E~

(2)...~. (.9'-) = Zer1.tr,u·m( Ol),

Satz 3~ 'Sei k = [ • Dann gilt I

(1) a:x, E INr O!" { O} , .

(2) .ax:i ~ deg X E W
a x .

(3) degt \. ato

Es lassen sich 'in~uzi,eI·te Ch~akter~ definier.en, für die das

Reziprozi tätsgesetz ·gil t •. Und schliess.lich können mit der Klasse
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der' ',maxirnal'e'n:' C'haraktere ·yon Cl : Bille', "n'orD:laien Sc,hur ....Un.ter-

, algebre~:vonO\ I charakte,ris':iert '.~erden. ,:'"

' ....

f'~ t '.,

.,- ..

Theo~ein. ,Let.1t' ,be',a 'set: ,af at, le'ast t\VO .'prim~. :nuInb'~rs '~d '.' ,', ,",'
.' ..... ", '. ,. . . . '. . . .'. .. . ,.. '

. let.. Obeanyfinite '..1t. -Broup.· .Thent·her~ is .~(~~mpletefi~ite.

group K .wi th ~ "normal Hall: '~~ subgroup whicil.'c',ontains 0' as ..

" .:'asubnormal suhgroup and ~~ch 'that' R(K)~' a c~ri~r'~l'~i-()~~ct

ofcopie.s of O(wher~'R(K)denot~s'thesI?~'ilest n~r~al sub':"

gr01lP ofKsuchthat K/R(K)is·soluble).·:tn·particular if. .....
' .....

, G .is sol't:lble' then E:' is 'soluble'•

. A special case ofa step.·inthe ~roof::LetH'be.a··finite· .'.

." perfectiroup with trivial.centr·e •. Then .th~re·is a comple·te·.

. group Ksuch that R'K ~ AutH:wi th. KIR solüble. ' .
.... .

The determination.' of' finite simp'le group's G' ':wi th: 'the fo'l- ',.

lowingpropertie~was di~cussed:··.. ' .. i··.

(i) . 0 ha'sjust one conjugacyci~'~s of inv~itlti.Oris: ". .. ..:.
.'.

. . ... .. ~ .

(ii) G, has a permutatio~ repr,~'sen:tatio~ on a ,s'et ,n in,' .,' ",: .

. ' .·which ~ iilvolutiono:f.·O fixespreoisely.f pQints". ~here
• '.. -, • • • •• - . • ••• • • • ~. '. '.' • '. • • • I' "+ • .. '

.':', .' 1 ~ f ~ 7. "" ,'. ! '",' -. ' ," , ~ ",'. : ", .,'

. . . .

P. SCHJYIID: Aut,omorphismenlE.uppen, z!-1sariunengesetz,ter Gruppen

Sind H: UndK charakteristische··Untergru,ppeneiner (endlichen)

Gruppe G, Kin> H' enthalten', dann :ist die Aut~mor.phismen,gruppe

Aut(O) von 0 eine Erweiterung.des.Zentralisators CAut(G)(!r/K)

mit einer Untergruppe von Au.t(H/K)o Es ·,wirq.gezeig.t, ,dass
,

,

~Aut( 0)(0/4>( G» :einecharakteristisch.e Reihe ,von O. stabili-
. .... ..",

siert(~(0) ::: Frattinigruppe von G); solche Automorphismen-

gr~ppen sind nach einem Satz'von.P.H~ll.~il~oten~. ,: .

Sei' S. d~s "urbild des Sockels 'von G/~ (G) '., in 0 • ~ie Automor-

. PhiSrnengruppeiAut(G)(.S/<I> (S»'und die Kommu tatorgruPP.e von·

.i
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CAut(G)(S/~(G» stabilisieren charakteristische Reihen von G.

Aus diesen Sätzen lei tet man Auflösbarkeitskri terien für die'

AutomorphismengTuppen auflösbarer Gruppen ab.

R. SCIlrrrDT g Verl)G.pdsisomorphismen atlflösba:rer GrU1)pE~n.

•

~atz 1. Ist. N ein Normal teiler der endlichen. Gruppe G und
. "

(J ein Isomorphismus des Untergruppenverbandes Q[ (G) ·von G..

'au"f de!l einer andeT" eIl Gru.ppe G~ , so existiel"'eri ~Jormalt-eil~r

H und K von- G mit
. rj d . . a .

(1) H?N~ K , (2)H und K norlila1in G· und (3) H/K und:

.He(/K C1 überauflösbar in G bzw. GO' eiilgebett~t ( X/Y ist i.iber-

'auflösbar in G eUlgeb'ettet, wenn·' G..<] G existieren mit
. . l.

X ::: G ?ooc~ G = Y und·IG.lo. I' Primzahl).···
on. ~ 1+ .

:::._~.

Dieser Satz verbessert Ergebn'i'sse 'von ·Suzuk.i übe~. nic'htn'~rma-
, "

10 Verbal1dsisomorphismen.· ~ine einfache 'Folgerung ist

Satz 2 • Ist G auflösbar und er ein Isom·orphisnius von Q1 (G) auf Qf (G\,

so ist r(G) ~ r(G Cf
) , wenn r(G). die Menge der Ränge der

Hauptfalctoren (mi~ .Vielfachhei.t.)..ist 0

Dieser Satz verallgemeinert einen Satz von Iwasawa, der·
. '

. 1941 das Ergebnis für r( G) == {l, ~ •• ~ I} ,alsoüber.auflösbare

Grl1ppen , erhalten' hatteo Haupthilfsrrii,tte1 b'eim .Beweis ·der

angegebel1en Sätze ist . '

Sa tz 30 Ist· 1)'1 eine' e lernentarabelsehe "!TI0dul~e ·U~ tergru.ppe..

der endiichen Grüppe G, .so ist MG /MG·. überauflösbar in G

eirigebette-to

F.GeTIlTIViESF·l!~LD: !(ortjugiertenklassen von 'Involutionen in'

Gru-ouen·
..i. +-

. .

Charakter,istik·2
----~--

Alle Chara.kteristik 2 Gruppen 1Y1s auf 2F4(2
n

) w.erd.en voh

einer Kon jugiertenklasse D von Involutiönen erzeugt; die

(i) für alle a.,cED ist o(de)E(2,4,ungerade},

(ii) ist o(der ~~ 4 .; SQ folgt (de)2 E D
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Ersetzt 11]0J1 tn (i)' "ung~rade,ft. dtl.rch. "31t
, s~ sind, alle

, Grl1pl)en, d_ie. diese"n: Eigenschaften geniigen, besiimrnt.

l.ässt rnan in (i) "4" Weg und ersetzt· (ii) durch

(iii.) es existi~r'en d,ee.D. ,rnit 'deE D .'

so Si11d a,lle beka..."1n:te Gru.ppen, die die~en 'Eigerlschaft~ri ge~

nügen ,.C11aral(tel~isti~ 2'~ Gruppen. Es vlUrde dislCll't,.iert" inv\Tie-

, . ,v(~i t sie durch diese ~ige~schaf.tenzu'kennzeichnen' sind.

1{~ \VIEIJ'AN'JYl': Comtnu tinß:.LE...ormalizing, . and cen tralizing proJ!

er"ties of' subnormal subfrrotips

A rnodernize~ version of the author's paper .Ha,Inb 0 Abh. 21

was presentedo Ne~ nor~al~zer theore~s include:

(1) IJet A be a finite' group •.Then A~ N(X) for all p~rfect

subl10rlnal sl.lbgroups, X of every G 'suc~. that A~-Q G iff.

A Tlormalizes all cf i ts ovm' .subnorm~l 'su.bgroupse

~~ 8i.milar - theorenl holds for subnormal p-subgroups X .•
. " .' . -' .' I

(2) Generalizati"on cf ci resu'lt of·Pollall: If ·-A<.K1G = G .

·t'

"

and. Cp(A) cyclic then Op(A)~ C(A)

hoJ.ds if C«() (A)) is' cycl.io,o
.. P

A sirrtil'ar the'orem"

G. ZAPPAg, On sorne varieties generatedby finite solub'le groups
"

BJ1d let be mi (i=1,2, •• o' ,r ) •. 'Let. H, be -the class~'

of the 'fini te' grov.ps· vlho~A exponent divides n, and whöse .

principal fac.tors hav!'3 order Pi. orp~ (i=1,2, ••• ,r) .. Then

the .variety generated by H is define.d ,by . the: folloVling laws s.

(I) x~.,
J:L 11i-

(11) (x~ni. X~l t )ffii.

•
. .....a·

(111) [[x",x?l i1P
,, ,

]
. np:-aj J

x~· J .

( i' =1 , 2 ; 0 • • ,r; "j =i +1', 'i +2 , ~ • • r ) •

Problem: 11'.3 (IV) a congequence of(I),'(II),and(III) .?

i~. Deck~rs (Ivlainz)
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