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Endliche‘Gruppen und Pérmutationsgruppen

f1.8;lbis'7.8.l97l'

Die Tagung stand unter der Leitung von Herrn Prof. Dr.B. Huppert :

(Mainz).Es haben 36 Mathematiker (davon 13 aus dem- Ausland)

teilgenommen, 22 Vortrage wurden gehalten.

Behandelt wurden Probleme aus der Theorle der endlichen f'.u

Gruppen, 1nsbesondere aus dem Gebiet der. endllchen elnfachen

:Gruppen, der Permutatlonsvruppen und der endllchen auflosba—;}

ren Gruppen. Daneben wurden in einem Vortrag auch von

endlichen Gruppen erzeugte Vafietéten‘betrachtef.v’
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Vortragsausziige ¢

'B BAUMANN: Spe21elle Uberdecfungen von Kongug1ertenk1as en

- Sel G -< Dy eine ‘endlich Gruppe und D eine Konguglertonklasse :
von Elementen der Ordnung p: s wobel p eine Primzahl ist. Ferner

sei C = {Hi, coe g H } s wobel H _echte Untergruppen von G selen

(i = 1,...,n Yo Gilt (1)\ cl = p+1 s (2) UnVr\D = ﬂ an fﬁr". ‘

U,VEC wnd U4V, (3) HQ\C Ha D 4:,0’ s SO hlelsst‘_(_)_
"spezielle Uberdeckung".— Bs gilt. folgender o -

Satao ‘Sei G eine endllche Grupp\, die von. einer Konauglertoh;"
,klasse D von Elementen einer Primzahlordnung p (£2 ) erzpth
werde. B931tzt D eine spezielle {lberdeckung und ist ¢' einfach
 sowie 2(G) = 1, so 1st G isomorph PbL( ,p) (n23) oder PSp(?n,p)

(n22).

H. LNDTR‘ Naxlmale Unuergruppen von elnfachen _Gruppen

"Ist G eine endllche elnfache Gruppe, so 1st offen31cht110h

N (A)‘:h fiir ‘alle Normalteller A ¢ 1 . einer max1malen Untergruppe ‘

M von G, _ ,
Daraus 1assen sich unter gew1ssen Verhaltnlssen Informatlo-f:f"
nen auch uber die Normal:satoren anderer Untergruppen herlelten.
Um mit Bedlngungen auszukommen,. die bei. allgemelnen Klassifi~.

| katlonsproblemen durch die Induktlonsvoraussetzung immer gege—
ben zu seln schelnen, ist es notlg anzunehmen, dass M den-
Zentrdllsator einer Involution enthalt.

“ Der Grund dafiir ist, dass allgemeln in e:ner endllchen Gruppe

Y dle Bnnbettung einer © (t)—lnvarlanten Untergruppe B ( 4 elne C

'lnvolutlon, B dlrektes Produkt einfacher Gruppen oder nllpotent A
‘VOn un“plader Ordnunc) sehr elngeschrankt ist. Liegt B zum

Beispiel in elnem No”malteller ungevader Omdnung, so 11egen die

Elemente £+ 4D ’ bGIB, sogar in einem nllpotpnten Normalteller..
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L, J.COLLINS: The characterisation of the simple unitary

groups U.(2") by their Sylow 2-subgroups
: 3 :

I have discussed the proof of the following result:

Theorem. "Let Sn be a Sylow Q;éﬁbgrohp'of the simplé-unitary :

group U3(2n), n>2. If G is éxfinite group whose Sylow 2-sub-
groups are isomorphic to S , then either G is soluble of

2-length one, or G has a chain of normal subgroﬁps

GD L2M2 1 with ¥ and G/L of odd order, and L/if isomorphic

to Us(zn).

M. DECKE Ros Elne Charakterlslerung der elnfaohen Gruppe von Held .

Der Bewels des folgenden Resultats wurde s<1zz1ert:

Sei G eine endllche einfache Gruppe, die eine Involutlon

begltzt deren Zentrallsator 1somorph ist zum Zentrallsator o

elner nicht 2-zentralen Involutlon von der elnfachen Gruppe He
von Held. Hat elne 2—Sylowgruppe von G die Ordnung 210 s

so ist G 5 He o

W.GASCHﬁTz:'H"G A)

Die Struktur von ;4 (G A) wurde fiir auflosbare Gruppe G und
1rreduz1blen G-Modul A diskutlert. Es gellngt dann mit der .

 Kenntnisg; liber 5*(G,A) die Struktur der Gruppe B der Automor— :

phismen von G zu beschreiben, dle alle Hormalteller von G
(im-ganzen) festlassen. B ist auflosbar, und die Kommutatorlan—'
ge von B 1asst sich in elnfacher Welse durch die Hauptrelhenlwn—

ge von.G abscha‘bzen.

M,HERzoogFixed-point-free~automorphiéms of even order

The aim of the talk was to prove the following

Theorem. Let' G be a finite group with a fixed-point-free
automorphism ¢ of order 2n..Suppbse that (1Gly2n) = 1 and
»CG(GP ) is abelian. Then ¢'is nilpotent. '
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If Q is a flyed-p01nt-free automorphlom of G of order oF

then it is well known that (iGl 2) = 1 . Hence the ‘
'follow1ng corollary holdss - ’ ‘

'.‘Corollary l.Let G be a finite group w1th a. flxed~p01nt-free

Deutsche

automorphlsm ¢)of order 2 . If €, ( 2 ) is abelian,
’

then G' is nllpotento _ _ A
.-If, flnally, ¢ is a flxed—p01nt—free automorphlom of G of

order 4, then it 1s eas11y eeen that C (¢ ) is abellan°

.'Thuo our theorem ylelds the followlng result of Gorensteln

- and Haradaz~_-

CorolTery 2. If G 1is a flnlte group w1th a flxed-p01nt-free

. automorphlom of order 4, then G' 1s nllpotent. ,

A.KERBER® Aus der Darstellunvstheorle svmmetrlscher Gruppen

Dle Darstellungstheorle von Kranzprodukten 1st fir sich selbst
w1e durch ihre Anwendungen im Rahmen der Darstellungstheorle“
VSymmetrLscher Gruppen | von Interesse. S1e trltt u.a. bei derA

- Ermlttlang verallgemelnerter 7er1epungszah1en Symmetrlscher

Grupoen auf, ell dle Zentrallsatoren von’ Permutatlonen in

;Sn dlrekte Produkte aus Krannprodukten zykllscher p—Gruppen

- mit SyLmetrlschen Gruppen 51nd. So laost 31ch dle Berech—

' nung verallgemelnerter Zerleﬁwnvszahlen von S auf dle

3Bclechnung von Zerlegungszah]en symmntrlscher Gruppen S (r<n)~

zuruckiuhren. Die verallgemelnertcn Zerlegungazahlen Symmetrl—

~ scher Gruppen erweisen 51ch als ganzrational, was fir alter-7 o

nierende Gruppen wohl. fur p~2 (031ma), aber nicht immer

'vllb. Dlege Sat o) uber S und alle- p, A und p=2 lassen :

31ch zu einem Satz uber Kranzprodukte G1,S verallgemelnern..,':
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M.KLEi%ie Cherakterisierung der Gruppen PSL(Z,Df) und PSU(},p2f)
Ist G eine endliche Gruppe,; deren Charéktertafel mit der von
PSL(2,pf),oder PSU(},pi) iibereinstimmt, so ist G zu einer
dieser Gruppen isomorph, Dies wird bewiesen, ausserdem wird

die Charaktertafel von PSU(},pi) angegeben.

M. KUCHLER: Uber die Einheitengruppe von (L(G)

Die Einheitengruppe ©(G) des Burﬁsidringes der Permutationsdar-
stellungen £1(G) einer endlichen Gruppe G enth#lt beispielswei-
se alle Informationen iiber die Aufldsbarkeit von G , wie

A.Dress gezeigt hate.

¥(G) 1lisst sich als elementarabelsche Gruppc als F»—Mowul

auffassen. Dariiberhinaus kann man aedoch auch eine fl(G)-Nodvl—

struktur auf‘g(G) deflnleren, so dass %(G) zu einem HModul -

{iber einem artinschen Ring w1rd, der seinerseits Informatlon
iiber die Gruppe G enthilt.

Im Mittelpunkt der Untersuchung stehen die Fragen nach der Ord-
nung von £ (G) , nach der Zyklizitit als Modul bzwe. der‘Drzeugung

durch -1, SOwieAder Gestalt der Kompositionsfaktoren.

'H.KURZWEIL: Eine Charakterisierung der Gruppvn L (2" ) y Sz(2 ) 5

JR und 1,(q), o = 3, 5(8) -

s wurde der Beweis des- folgenden Satzes dlokuulert'

Satz. Sei S eine 2-Sylongruppe elner endllchen Gruppe G . B° gelte»
(1) Q2 1(3) < 2(s) | | « |

(2) Ist U = < x 3y7 &S mlt %% = y2', so ist U1=1.'

(3) c1(8) .

(4) kein Abschnitt von G ist is omorph zu SL (3)

' J
Dann ist 02(G/0(G)) = X X5 7,»wobel X eine 2~uruppc ist und
i=o

fir i1 X, ¥ L, (™), Sz(2 ‘), JR oder. Lgﬂq ) (o 3 5(8))‘

Der grosste Teil des Deweises dieses Satzes 1st sehr dhnllch zu

g

einem Bewels von Bender (Math.Z. 117, 164-176(1970)).
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" R. MATTR: de]Lche meiunJlootente Gruppen .

Bs wurde folvender Satz bew1egen.
_ Satz° Sel G = AB mit nllpotonten Untergruppen A B<:G. Eine
der folgcnden zwel Bedlngungen se1 erfiillts '
(1) Die p-Ldnge von G ist 1 fiir alle Prlmzahlen p
| (2) A und B sind modulare Gruppen. ‘ o
 Dann ist G metanilpotent (Flttlngldnge < 2) B C>” '
Der Beweis erfolgt durch Reduktion auf abelsche FaktOIen'

A und B und Verwendung elnes Satzes von Itéay .

fG LICHLLR° Blocks of p—nllpotent groupsv

 The structure of the p—blocks of the p—nllpotent group G over~“.

any fleld F of oharacterlstlc ;)>0 is determlned. We used our
result in order to give a- purely rlng theoretlcal proof of.
Theorem° Let G be a p-solvable: group and F a field of char-
actorlotlo p>0 - Then the follow1vg are equlvalent for the
block Be~ & e . of FG & '
(i) B has dcfeot zero. o _
- (i1) ‘the center of B is a fleld :

(111) B is slmple artlnlan.

3'P M. NFUN&FN: Tran31t1ve permutatlo1 groupc of prlme deyree

' The thene of thls talk concerned a conaecture of Profesoor _
He. Wlelandt tha.t, 1f G is a trans:Lt1ve permutatlon g?: nup of - e o .
prlme degree p, then G haoiat most two conJugacy classes of '
subgroups of index p. Flrst I gave a s1mp1e comblnatorlal proof
'of an old theorem of Prof. Wielandt 1f a Sylow penormallaer"
in G has even order then G has onlv one class of subgroups of .
index P. Seconaly, a combinatorlal theorem recently proved by
Dr.P.chamelon, This cril ternon gives a neoessary numerloal con-A:?.
dition for the existence of 3 classes of‘subgroups of 1ndex Pe '
: We have checked the ar:thmetlc on a computer and thereby '

proved Prof. Wneldndt's conaecturo for p<= 100 000 .
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J.B.OLSSON: A characterization of some orthogonal groups °

The following theorem holds:

Theorem. Let H be the centralizer of an-involution of type
2n in ’O‘2n+1(Q) y.q odd; n> 4 . Let G be a finite group.
Assume that A _- .

(i) G contains an involution t , such that £,(t) ¥H .
(i1) G # 0(G) . €4(%)

(iii) q= 5(8) "

Then G = Q2n+1(q)

In determlnmg the fu51on of mvolutlons from H in G condl-
‘ tlon (111) is not needed.» : '

F. ROESLFR Zur Darstellun gs th eror.i e von Schur-Al gebr-en

Fiir Schur-Algebren O’L zZur Gruppo G mit Partltlon (P iiber-»d’emz”
: Korper k gilts : : ‘ .

-Satz 1. Tst char k/{‘ lel |y SO 1st OL halbemfach (da,bei ist
v =kgV{ Bl sB=T}). e D |

Mit der 'Ab'bildung 01-—> 0\, 9’(1) 2_:- c -BxB*

fit dung. g s sep BT

( °q ' i= ‘%‘ ) 1assen 31ch Telle der Chara.ktertheorle von
: Gruppen auch fur Schur~Algebren bewelsen.
. . 'Def. :C =9 {e}) wobel {e} e ?
L ay = M fur 1rreduz1b1e Chara&tore 'X von 01!
o X deg X _ :
- bel geelgnetem lc .”

,Sa,tz 2. Sind alle ax £ 0, so gllt. S
(1) so(x) Z %(x)

2) ¢ (0\) kZeﬁltr.u'm(Ol,)l .
Satz 3. Sei k = € . Dann gilts
(1) ax‘e‘N' - {0} ,

.x'_

]

(2)_;75_1 .degX € N ,

(3) deg%\ ax

Es lassen sich 1nduz1erte Cha,raktnre deflnleren, fur dle das

. Reziprozititsgesetz gilt. ‘Und- SchlleSSllCh konnen mit der Klasse
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- der 'max1malen

o low1ng propertles was dlscussed:
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! Charaktere von Cl alle 'normalen SchuréUnter—'

‘ algebren von Cﬂ ' charakterlslert werden.gg o

l.”J S. ROSE' Some complete flnlte groqps :b;f_n'ﬂffbif;_;"f_f

| Theorem. Let k) be a- set of at least two prlme numbers and
M»let G be ‘any flnlte 1r—group..Then there is a complete flnlte.f
- group XK. w1th a normal Hall ﬂn—subgroup whlch contalns G as
“a subnormal subgroup and such that R(K) € a central product'”'_
. of coples of G (where R(K) denotes the smallest normal sub--bil'
.'.group of K ‘such that K/R(K) is soluble) In partlcular 1f -
G is soluble then K is- soluble.~”, L E
Z.A speclal case of a step in the proof‘ Let H be a flnlte'5“‘
v perfect group w1th tr1v1al centre. Then there 1s a complete}

- ’;igroup K such that HS K < AutH with K/H soluble.

E P ROWLINSON: Involutlons f1x1ng a small number of p01nts o

The determlnatlon of f1n1te s1mp1e groups G Wlth the fol—-;?ff“

(1) G has Just one conJugacy class of 1nvolutions

‘ (11) G has a permutatlon representatlon on a set fl in.

whlch an 1nvolutlon of G flxes preclsely f p01nts, where '

1 £ < 7. o

P. SCHMID: Automorphlsmehgruppen;zusammengesetzter:Gruppen

| Sind H und K charakterlstlsche Untergruppenbeiher (endlicheﬁ)
n ist die Automorphlsmengruppe’

i Gruppe G, K in'H enthalten, dan

Aut(G) von G eine Erwelterung des Zentralisators C, t(G)(H/K) i

mit einer Untergruppe von Aut(H/K) s w1rd gezeigt, dass

eA-f(G) (¢/$(G)) .eine charakterlstlsche Reihe von G stabili-

siert (@(G) Frattlnlpruppe von G ); solche Automorphlsmen-

sind nach einem Satz von. P. Hall nllpotent.
in G . D1e Automor—

A o‘ruppen
Sei' S das Urbild des Sockels ‘von G/® (G).

- phis menvruppe eA 1,(G)(S/(I‘)(S)) ‘und die. Kommutatorgruppe von -
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C, ( )(S/@(G)) stabilisieren charakterlstlsche Relhen von G.

Aus diesen Sitzen leitet man Auflosbarkeltskrlterlen fir die’

Automorphlsmengruppen aurlosbarer Gruppen ab.

R;SCHMIDTz Verbandsisomorphismen auflﬁsﬁarér Gruppen -

 Satz l. Ist N ein ﬁormalteiler der endlichén,Grﬁppe G und -

¢ ein Isomorphisms des Untérgruppenverbandes ¥ (G) von G

auf den einer anderen Grufpe ¢° , so existieren Normalteiler
H und K von: G mit ' .

(1) Hz¥=2K , (2) 1’ und K° normal. in G und (3) H/X und-
bl /K iiberaufldsbar in G bzw. G° elngebettet ( X/Y ist liber-

'auflosbar in G elngebettet, wenn G 4 G existieren mit

X =06 202G =Y und-)G xG | Prlmza.hl)

o n +1 ‘
Dieser Satz verbessert Erpebnlsse von Suzukl uber nlchtnorma—

le Verbandsisomorphismen. Eine elnfache Folgerung 1st

»Satz 2. Ist G auflédsbar und g ein Isomorphlsmus von Q[(G) auf!H(G),

so ist . r(G) = r(c) , wenn r(G) die Menge der Ringe der
Hauptfa ktoren (mit Vlelfachhelt) lst. '
Dieser Satz verallgemelnert elnen Satz von Iwasawa, der'

1941 das Ergebnls fiir () = {1,...51} , also uberauflosbare |
Gruppen, erhalten hatte. Haupthllfsmlttel belm Bewels der
angegebenen Sitze ist . ' ‘ '

Satz 3. Ist M eine elementarabelsche modulare Untergruppe'

der endlichen Gruppe G, so 1st M /MG- qberauflosbar 1n G

eiﬁgebettet.

P.G.TIMMESFELD: KOﬂguﬁJertenklaosen von Involutlonen in-

Char“kterlstnk 2 Grubnen

Alle.Charakteristik 2 Gruppen bis-auf 2F4(2 ) werden von
einer Konjugiertenklasse D von Involutibnen erzeugt; die .
(i) fiic alle d,c€D ist o(de) €{2,4,ungerade} 5

(5i) ist o(de) =4 4 so fplgt.(de)?eiD

gentiigen.
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Frsetzt mon in (i) "ungerade" durch "3" 3 so’ ind alle : ',’» ’ W
- Gruppen, dle diesen Elgenschaften genugen, bestimnt, | }
Lasst man in (i) "4" weg und ersetzt (ii) durch

(111) es existieren d, eeD mlt deED 5

so sind alle bn&dnnue Gruppon, die diesen Plgenschaften ge—

nligen, Charakteristik 2~Gruppen. Eg wurde dlokut;ert,vlnwlef

"weit sie durch diese Eigenschaften zu kennzeichnen sind. .

. H.WIELANDT ¢ Commuting, normalizing, and cen;tralizing'pr'op—

er"c‘le° of subnormal subg'roup_

A mod@rm Aed version of the author s paper Hamb Abh. 21
was pregontedn New normallzer theorems includes

(1) Let A be a finite group. Then ALWN(X) for all perfect

subnormal .,ubgroups X of every G such. that A<< G iff
A normalizes all of its own subnorm::,l subgroups. v
A similar theorem holds for subnormal p-oubgroups X .
(2) Generalization of a result of P.Halls If AQ4aG = G
and © (A) cyclic then 0 (A)< C(A) . A similar theorem '

ho]ds if C(D (n)) is cycllco '

G.uAPPAs On_ some varletles fenerated by flnltn 'olub'le groups

Let n = p1 '.‘...‘ p’_ (p1> oo >pr prlmes) be an odd 1nterrer, '
end let be m; = pf"‘ coopit (121 2,...,r) Let H be the class:
of the flnltc {rroups ‘NhOoB exponent d1v1des n, and whose S ” - .

prmcupal detOY‘S have order p; or’ p2 (i=1 2,...,r) ‘I‘hen

the Var.Letv {*enerated by H is deflned by the followlng lawss
(I) xn‘ . -

1

‘ ‘%1" 97 \m:
(T1) (xgt x, £ )0

: T a 2 - o
(111) [ [, =)™ 5 x4 p~‘(P« )] (i=1,25...,1)

' . . : =& ‘ ; -a; .
(1v) [ [, ¥, )P ‘, ’ [ X3 x.‘]n ]
| o (52142500047 =il 1+2,...r)

Problem: Is (IV) a con equence of (I) (II) and(III) ?
M, Deckers(Mainz)

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




