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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH
“T'axgtu n{g4s bié‘r i-cht 540/1971"
. Geometrie

. 26.9. bis 2.10.1971 . .

. o - o Dle dleSJahrlge Geoemtrletagung stand unter der Leltung

H'von P. Dombrowsk1 (Koln) und K. Lelchtwelﬁ (Stuttgart)

'fiElne bedrohllche Wassernot lies es - angebracht erschelnen,fsi

die Tagung auf v1er Tage zu verkurzen wodurch elne er-'ff‘.

ai,hebllche Straffung des Vortragsprogramms notwendlg wurde.d

xlele Themenkrelse der dleSJahrlgen Tagung waren.:f[fjifl*‘--'

t'-Rlemannsche Mannlgfaltlgkelten,»allgemelne Topologle,<f*

' kla551sche leferentlalgeometrle, Llnlengeometrle, Klne—af,f‘

7%~mat1k Elementargeometrle, geometrlsche Ordnungen und An-5"'

. - C wendungen der leferentlalglelchungen auf die Geometrle. .

s - ':aBesonders elndrucksvoll erschlen, das v1ele Fragestellungen,;'

d1e ‘in der letztjahrlgen Geometrletagung zur Sprache kamen,,‘

B elne befrledlgende Losung erfuhren Mogen dle zahlrelchen'f
'-”Dlsku551onsbe1trage der dleSJahrlgen Tagung eine - ebenso o

‘w:relche Ernte an geometrlschen Resultaten elnbrlngen'
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}.Vorttagsauszﬁge

"~ -daB mit 01nem be 1leb1gen 'Z‘{; < - "]'QX durch

‘Jdle Interessenfunktion x +—= j(x) := { H :

43r“G AUWANN Uber Kontaxtrelatlonon und Hullenoperatlonen 'if ,j.-. ’

A:Der Jeollche dlrekte Motlvatlon missenden Elnfuhrung einer Topologle
.  (XZ q& mittels eines (d,S)- Syotems Q}von Tellmengen von X w1rd ‘eine
_;anschaullche Elnfubrung mlttels des Begrlffs des- Beruhrungspunktes,,
_.namllch elner Relatlon g“ < X )<'FX gegenubergestellt Kennzelch- '.'
© nende- Elgenochaften fur x'ergeben sich aus dem Belsplel des "In—J‘;
‘teressenkontaktes": der ‘Soziologie: Bezelchnet 3(x) dle Menae der.ﬁ’"
" Interessen des "Ind1v1duums" X elner "Gesellschaft" X, so helﬁt X
ﬁ”ln Kontakt m1t der "Gruppe" Y (¢ X),-ln Zeichen x X’Y genau dann,
- wenn 3(x)< \J { J(y) ¥ e Y. } Dle Zu x’gehorlge Hullenoperatlon _
~ho: "?X——'{ZX ‘ergibt sich aus = x K’ Y <> x € hY, was zugleich die
)_leektlve Bezlehung zw1schen Kontakten X’und Hullen h in X ver- ~f(_
- mittelt. Den. (elnen "Kontakt" deflnlerenden) Elgenschaften der Re—* 
 "f1eX1v1tat Monotonﬁe und’ Infeku1v1tat Von e entsprechen dle (elne
- wH{ille" h deflnlerenden) Elgenschaften der then31v1tat Isotonie
und- Idempotenz; Es wurden . verschledene direkte Konstruktlonen von-

Kontaktrelatlonen und Hullenoperatlonen mltgetellt U a. zelgt 81ch ’

 ;Kontaktre1at1on g* erklart werden kann und daB dleseimitfdem dﬁrchf'

P HeRax eH ]
deflnlerbaren Interessenkontakt 1dentlscn lSt.vTOpOlOUlSCbe Kontakte

~ “ergeben 31cn, wenn h ZuSat21lCh dlstrlbutlv ist und h¢ ¢ 1st

(th G Aumann, sltz Ber: Bay Akad.d.Wiss. 1970/71)

'ST BILINSKI Elnlge Ptolemalsche Satze"”

“fNacn den elnleltenden Betrachtungen Uber Zwellndlzesflguren und
iiber Ptolemalsche Satze werden elnlge neue- solche S&dtze fiur gew1sse
f'elnFache Punktflguren und Geradenflguren gegeben Dann w1rd auch



dle Frage gestellt -ob solche Zwellndlzesflguren bestehen,‘welche
mehrere Ptolemdische Funktionen haben. konnen Zu diesem Zweck w1rd

-der Begriff einer "llnear addltlven" Zwellndlzesfanktlon elngefuhrt :
‘und fir solche Flguren, fir welche man elne llnear add tive Zwe11n—~f“"
dlzesfunktlon deflnleren kann, "wird durch Auflosung einer zykllschen o
| Funktlonalglelchung bewiesen,: daB’ 81e drel verschledene Ptolomalsche.f"_
Funktlonen haben. Es werden Belsplele solcher Figuren gegeben und - .
aus dem allgemeln bewiesenen Satz eine Reihe neuer: Satze und elnlge
,Erwelterquen schon bekannter Satze abgeleltet.:. ’

P DOMBROWSKI ‘Frenet-Theorie fur “w—‘Ab'bildungen in riemahnscher‘iv'g:;.‘

MannLgfaltlgkelten T S Y e .

-Daten m, new,, N n- dlmen81ona1e rlemannsche C°°l- Mannlgfaltlg—.'-.’.:
.kelt mit LEVI- CIVITA- kovarlanter Ableltvung,v_ ! m- dlmens_lonale. i =
oA Mannlgfaltlo'kel‘t £:M—N Nl -;A_bbildung,.(nicht*notwendig o
1Immers1on') : ..
-Definition: Fir r. e[N+ und- C - Vektorfelder X1,....,X von M auf G
G .(offen in M) definiert man V' 3‘()(4 .X,) (= r-te:kovariante Ablel—‘"-»
tung von f beszliglich X1,....,X ) als (ein auf G deflnlertes)
'"C°°- Vektorfeld in N-1lings f" rekursiv durch e IR

FOR) = fe Xy, T S (K, Xewd)i= Ve (7" ng';'-;-, N
:Fur peM und r<—:[N+ u {w} ist -der "V. - Schm1egré.um r-ter Ordnung
-von. f 1n " deflnlert als folgender Untervektorraum von Tf( )

A:P 1= Spanan{Vef(Xn, ) |(9€|N )A(g< r)/\ ( X4 EE x?.'f" C —Vektorf v Mb
Dann helBt f: M——-lv von- konstantem V Schmlegrang S (e IN), genau e
dann, wenn :'Q_’dm Noo konstant auf M Dann gllt der R |

R Tg '

vSatz' Daten (wie -oben). und sei f M—-N von 1«:ons‘camtem Schm:Legrang s._»
Sel peM und ‘es gebe elne ‘s- dlmenulonale totalgeodatlsche c® - Unter-.---

mannlgfaltlgkelt S C N mit 'tP S. Dann glbt es elne Umgebung U

x f() )
- von p in M mlt i‘(U) c S .‘ 4' :': o ) "-'i*:f_’ ':’ "

Es wurde gezelgt daB die (dem Vortragenden) bekannten klas31schen
"Krlterlen fir analoge» Aussagen im Falle N = R™ oder N von konstanter o
Kriimmung Spezialfdlle hiervon sind. Die Liste der vom Vor_tragender} —

[
ST
b
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zitierten méthodischen Vorlaufer R.W. POHL (1962), FELDMAN (1963/64)
und S.S. CHERN (1970) wurde von K.H. WEISE durch €inen freundlichen
Hinweis auf Arbeiten von W. MAYER (1928 und 1935) ergénzt. ' '

- R.Z. 'DOMIATY°VUbef die Topglogisierung metriSCher,Réﬁmé
'Untersucnungen im Zusammenhang mit metrischen Raumen mit einer :
-Elementarlange (ersch. Monatsh. f. Math. ) haben .die Frage aufgewor-?.'

fen, ob man einem metrischen Raum: (R,d) andere Topologlen als. die .
Tnaturllch§' @a zuordnen kann. Elne solche Mogllcnkelt gibt die

_ Definitioh. Eine- Topologle '? auf R heift mit der Metrlk a. vertrag—.
‘ ~ lich, -wenn die- abgeschlossenen Kugeln B(a, B) = ixl d(a x) <B }
~abgeschlossene Mengen bezugllch 4 sind. 'i :

AV sel dle Menge - aller mlt Kl vertracllchen Topologlen Ian“léﬁtf-.fu
‘sich- eine’ grobste Topolog1e'=;1;. 1n natur11cher_we1se'auSZeiéhnen.A
;Ordnet man (R,d) die TopologleA"qua ZU, so treteniverschiedene~~7, 
3neuart1ge”81tuatlonenvund‘Probleme auf,?" DR s o

'f'D FERUQ Starrhelt vollstandlger Hyperflachen ._f'

"~ Bs. w1rd eln neuer Bewels des folgenden, tellwelse bekannten Satzes

fxgegeben
N Satz-:7353' ‘” o , , _ . AT Lo ,
. ;AVor' M vollstandlge, zusammenhangende; rlemannsche n- Mannlgfaltlg—‘
® L keit, nZ3. M (n+1)- dlmen31onale Raumform der Krummung k

B i M-—-M 1sometrlsche Immersion. Es.: gelte A und B:
A. Das - Komplement der Flachpunkte von f 1st zusammenhangend
“‘oder M ist kompakt und- Schnittkrimmung von Mzk.
" B: M enthilt kelne vollstandlge (n 2)- dlmen31onale Unter—‘
: ;fv<“mann1gfa1t1gke1t L, so daB flL total geodatlsch 1st odor
-  f5- };f4k 0 und .M kompakt oder kﬂ>0 ‘und nz4.

Beh: £ 1st starr.

P FRANZKE Starrhelt Vollstandlger Hyperflachen

‘.,x: M-—*-M"sel 1sometrlsche Immer51on, wobei M n—dlm Rlemann—
‘AMannigfaltlgkelt (n z 2),_ M (m+n) dim. Rlemann-Mannlgfaltlgkelt

"von konstanter. Schnlttkrummung ist (n 1) Es wurden folgende
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'Flachenklassen untersucht'cw

‘jﬁ £ x(MY e M | mittlere Krummung H konst } ,
-~_X, { (M)C M llmmers1on mit parallelen mlttleren Krummungsnormalen.}
Cone- {X(M)cwacM)emA_z(k@) +0 }

T
| #f__{ x(M)c P'!Ai A1, n_; mlttiere Krummungsnormale }ii‘fj “ |
 Lemmaza) x(M)e %T = x(M) e %
e e ,-.;_,;,;m ce
Lo e’ s ()™
”fd)f_x M) ¢ UC* f;#§ ‘x () ¢ fTe**[‘

Zu d) wird das Belsplel X==(acmu—.¢5mtb; bOM‘/y‘bSM\Ve)“f angegebeh.

Satz: x: M RV i o L
a) x(M) e 10 x(”)lst mlnlmale Untermannlgfaltlgkelt
'.elner Hypersphare 7 S \'. _' Q, o L AT
b) x(M)eTt*¥A x(M)e'R*<;—> x(M)lst mlnlmale Untermannlgfal— o
, tlgkelt elner Hypersphare, falls )=# 0. L o
Lemma X: M — M, dlm M = 2 M topologlsch elne Kugel x;(ﬂi eﬁ§€f1~”
L = x(M)e 7€** e T SR S
f“,Satz X: M-a-M wie in oblgem Lemma. b X (M) 1st mlnlmale Unter-ee
o mannlgfaltlgkelt elner Hypersphare. o .ffw,k;jfﬂ;;f'ﬂvvek.":

E. GLASSNER II - Nlnlmalflachen

f Unter II Mlnlmalflachen versteht man Extremalflachen der Klasse 04

”; fir dle dle erste Varlatlon . Jb ‘der II- Oberilache oII .'jfeﬂ_ ~U>7f 5 ;

(OII ffvrﬁdu‘ du2','wobe1 L dle Determlnante der 2. Grundform f,

 ', ist). bel festgehaltenem Rand verschw1ndet E;ne notwendlge und hln-Af-
o relchende Bedlngung dafur ist- dle leferentlalvlelchung

e »
Hprio= H . B AT ln J§7

Problem von Bgorllng Durch elnen vorgegebenen analytlschen Strel—.:_v
fen glbt es genau ddnn eine. analytlscne II-Mlnlmalflache, wenn man o
- auBer: den 3 Strelfen-Invarlanten noch dle:Normalkrummung,samt-Ab1e1-5}
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tung_néchAu2 def Linien.u' = konst; entlang,der Streifehkufﬁé-‘.
u2,= O wvorgibt. f : P : S .
Glelchzeltlgkeltsproblem Dle reellen und komplexen Wendelflachen;-i
-und die Liesche Mlnlmalflache sind dle e1n21gen I- Mlnlmalflachen,
die glelcnaeltlg II-Minimalflichen sind. = _ ' ' o
- Problem von. Catalan: Die e1nz1gen Regelflacnen unter den II- Mlnl-.“
‘malfl&chen sind. die geraden Konoide und die Liesche Mlnlmalflache. 
.Samtllche Bewelse werden uber dle belden Grundformen gefuhrt .

';w GRIMM KlaSSlflkatlon der K3 - Flachen von Lane’,.wf o
’/ P o
. Dle Flichen von LANE (1938) sind. CLIFFORDsche Schlebfldchen des'
4 »1sotropen Raumes mit- der Quaternlonendarstellung x(u v) p(u)q(v),
‘fwobel p(u) =e +(du+;cu )e +(bu+;au )e +%u3e (v) =e (Dv+;Cv )e +

,f+(Bv+;Av )e +%v3e mlt ad bc 1 und AD BC 1 1st Dle Llnlen:{fli

,ivu konst und v_konst 31nd 1hre kublschen Asymptotenllnlen

B }1 Fur aC+A0 O 31nd sie K3 3-F1achen 8. ter Ordnung und Klasse der

o Art C mlt der proaektlven Normalform ) S _ ; .
(- 38-84xy+9x y2+18xyz 60z+9z 32x3 32y )2 (24z 8xy-38) (1+Xy 3z), 

U sie b631tzen'e1ne ratlonale Gratllnle 6 ter Ordnung und elne ;ina“*
’- ;Parabel alS Doppelkurve.i:'*' R ' o

. o 2 ,Fur aC+Ac 0 sind 81e K3 3-F1achen der Art D und konnen auf elne
"n 7der folgenden Normalformen gebracht werden SRR : >

S a) 9(z- 3xy+2x3) 32(x y)3 (LNRIQUES)
: Q b) 9z 16(2y -x )3 (STRUBECKER)

.fc) 3x y2 +6xz =0.

;,H GROH° 1 dlmen31on91 orblts in flat progectlve planes '

In Arch Math 1962 (13, 98- 109) Lemma 10, 11 H. Salzmann'shOWed.
-that . the - ‘1-dimensional orbit of the automorphlsm group 'aP of 'a
"hyperbolic" progectlve plane.P is an oval by u81ng the  fact. that
aP ¥ PSL (R) ‘The purpose of this paper is to investigate for
arbltrary flat prqaect;ve planes P orbits of 1- d;mens1ona1

Deutsche
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. und Kurven bestlmmt Alle Bogen s1nd enthalten in max1malen Kurven .

subgroups A of aP Our maln result (Theorem 3) is that such orblts,'

,_'unless they are contalned in a llne, are always ovals 13‘_‘ A"‘S1

: _(Clrcle Group), 1nclud1nv the above result. If A"’R (reals), the

: ‘_s1tuat10n is more compllcated “but the orblts are elther "splrals" '
?or "nearly'" ovals. These results w1ll be ‘an essentlal tool :Ln the
"class1flcatlon of flat progectlve planes w1th d1m aP 2.

Q HAUPT Zur ordnungstreuen Er/\relterung ebener Bogen o

:"Betrachtet werden die einfach” durchlaufbaren Bogen und Kurven 1n

topologlsch pro;jek‘rlven Ebenen vom schwachen Punktoranungswert Drel

" Es werden alle ordnungstreuen max:.malen Erwelterungen solcher Bogen

oder max:Lmalen Bogen ‘Es ’let Kurven, die maximal’ nur zu Bogen
ordnungs‘treu erwelterbar s1nd (Berlcht uber elne Arbelt gemelnsam

mlt H Kunneth)

E HEIL Geometrlsches ZUur Hl l'sohen leferentlalalelchung

' .'_.im_'\vrA—ten auf O'folgenden_j ?eriodenintter‘vall?.

W.‘ HENKE Isometrlsche Immers1onen der n- Sphare S in B

Zwei Basisl'o‘sungen X, (4'-) X;_(H der leferentlalglelchung x+>\P(’€)x =

>0, ptrw) = pl) geben die Parameterdarstellung einer ebenen
"f_lokal konvexen Kurve. Floquet Theorle und ein Satz von. Lgapunow .
'_'llefern die Existenz von Elgenwerten lw L 13 >Ly 7o\ O Zu. denen

jeweils alle. Losungen die Perlode V'CJ haben und also elne ge--" '

";schlossene Kurve darstellen, die. auBerdem dle Wlndungsaahl 1 hat

'_-'Auf diese konvexen Kurven wenden wir Abschatzungen von Blaschke, .
Mahler und Guggenhelmer ‘an’ und erhalten A S R
R 4 osint X . . e
) w w-& T < . V’~ “ 'vlw CJ* . 1 e |
: Korollar. Se1 4 (’C M elne Losung mlt x,. (o, M 0 . -Dan’n"lieg“t"die’
e . un > =32 . .
,- nachstfolgende Nulls_telle. fiir —LT‘—¢< )‘ ~<,_. " u’f = Gy vz3

SN2

‘- ..Theorem- Gegeben seil elne 1sometr1sche Immers1on i der Standard

UFG

" n-Sphare s™ (<¢ Em'1 ) in En+2 (n24). Dann gestattet die Menge’ aller '
' Nlcht Nabelpunkte von f genau elne Blatterung durch (vollstandlge)

Deutsche »
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UFG

. - euklidische (n-1)- Sphéren im B

n+1 ‘und jede dieser (n-1)-Sphdren

2
‘wird durch f isometrisch auf eine euklldlsche (n-1)-Sphire im E"'°
abgebildet. ’ '
Korollar 1: Jede 1sometrlsche Immer81on von S in E n+2 (n>4) be-

 31tZt mindestens zwei. Nabelpunkte.'

Korollar 2: S" ist starr in Snf1~(nZ4)}

 Korollar 2 gilt bekenntlich sogar fiir n=2.

H. KARCHER : Kriimmung hnd'differeﬂziefbare Struktur

Voraussefzungen M sel vollstandlg, einfach zusammenhangend

n- dlmen81ona1 rlemannscn mit Schnlttkrummungen K, sodaB»——<:5'< K‘<4
o gllt Bekanntllch 1st dann M- homoomorph zu S '

Wir bewelsen das erste dlmen31onsunabhang1ge -
'lefeomopphleresultat 0, 85 5 > M 1st dlffeomorph zZu S

. Der Beweis beruht auf folgendem

Lemma: f: Sn L — n 1 (Sn T Elnheltssphare in R ) sei’ ein lefeo—
mdrphismus, sodaB 3 ﬁ(wl 45(“ f“”);'< “’ff‘"’  { und

. . '_ U.GS'\ s ' . ‘

NN @(uA 4)< (A df A) [5;“)

:'tv_u.eS"‘" Ae T, S"" _ B
' Dann ist fir te [04]3ede Abblldung F "Snf1f_f.snf1,fv7

t

itth(u) = exp (t exp f(u) ) ein lefeomorphlsmus und daher dle
’-'eventuell exotlsche Sphare D u'fLD dlffeomorph zu S

Mlt den Alexandrow-Toponogow—Rauchschen Verglelchsatzen werden

‘oiAbschatzungen fur {3 und ¢ in Abhanglgkelt von & hergeleltet.— f
:_1st dabel ein schon im Homoomorphlebewels vorkommender lefeomorphls;
mus mit M dlffeomorph p* kaD ..Fur 0,855 wird das Lemma, anwend-

bar.

Bemerkung: Dlmen31onsabhang1ge Ergebnlsse 81nd durch Gromoll
| Shikata und Ruh bekannt. L |

';W.-KﬁINGENBERG: anvendungen des Fixpunktsatses von Birkhoff

Der genannte Fixpunktsatz wird dazu benutzt, ﬁm'dié'Existens von .
‘unendlich vielen geschlossenen Geoditischen auf kompakten riemann-
 schen Mannigfaltigkeiten zufbeweisen, untér der Yoraussetzung, daB

Deutsche - ’ . . - et : . _:_ .o ) o
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.Adle Metrlk "allgemeln" ist- und wenlgstens elne nlcht hyperbollsche .
53geschlossene Geodatlsche ex1st1ert - : .

L Es wird gezelgt daB bei. ;einer welten Klasse von kompakten dlffe—A'
A._ren21erbaren Mannlgfaltlgkelten M " (vermutlich sogar ‘auf allen) |

‘die genannten Forderungen an dle rlemannsche Metrik erfillt sind -

,;{fur einen dlchten und offenen Tell des Raumes aller rlemannschen f:
 Metr1ken auf M. » : ’ : = : : RS

'fInsbesondere glbt es fur "fast alle" rlemannschenMetrlken auf elner
. .Mann1gfalt1gke1t vom Typ der Sphare unendllch v1e1e geschlossene ;?f'

Geodatlsche

‘ H F MUNZNER Weylsche Unglelchungen fur HVperflachen im E .

+1

'{:Fur elllptlsch gekrummte nicht spharlsche Flachenstucke im E kann i"

- ~-bekanntlich ein lokales Maximum der gréBeren Hauptkrummung k

3
1

f (bzw. der mittleren Kriimmung H) nicht mit einem lokalen Mlnlmumn
der kleineren Hauptkrummung k2 (bzw. der GauBlschen Krummung K)
'ﬁlzusammenfallen uberdles gilt in einem 1okalen Max1mum von H nach

2 <«

H. Weyl H = XK - — £§K Entsprecnende Satze werden fir die-

|+K

”AHauptkrummungen und mlttleren Krummungsfunktlonen Hr (r 1,....,n)

1

auf konvexen Hyperflachen des B ‘bzw. der Sphare st 'aufgestellt

+1

,[_Folgerungenﬁs1nd - global - die bekannten Kennzelchnungen der eu—"

 Lfkl1d1schen n- Spharen als Elhyperflachen konstanter r- ter mlttlerer

f’“stucken durch dle Konvex1tat und dle Konstanz der zwe1 Krummungs-fﬁfk
- funktionen H, und H  (r e {2, 5..,n.}) Analoge Resultate konnen-jff_

o radien gewonnen werden.i_jv ,.""*

}Krummung H andererselts-— lokal —'dle Kennzelchnung von Spharen— :

auch fiir die elementarsymmetrlschen Funktlonen S der Hauptkrummungs—

”“fH SACHS Zur Theorle der Regelflachen 1sotroper Raume _ﬂ?"'“’ e

”ffAufbauend auf die. von W O Vogel 1959 entw1cke1te Theorie. der Regel-.'

7 'flachen- @ des elnfach 1sotropen Raumes fk w1rd zunachst dle nutz—,‘

ui.llche Drallformel 5

ll(p)(p+-h)~
(Pdpl-_ P’-PA) .

: erstellt Es werden Jene ]i

4 ,Rege1flachen gekennzelchnet fiir die der euklldlsche Drall 5 mlt .

17451 bzw. dem im zweifach 1sotropen Raum nach H. Brauner’ erklsrten Vift

-'Drall J uberelnstlmmt Dle leferentlallnvarlante éliubernlmmt_

UFG
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wei%géheﬁd»die Rolle des euklidischen Dralls bei der Beschreibung
des Flachenelementes 1. Ordnung, u.a. gilt: Fir jeden Punkt P elner
nichttorsalen Erzeugenden ee & ¢ Yy ist das Produkt aus selnem_
,1sotropen Abstand vom Zentralpunkt auf: e und dem isotropen Winkel
der Tangentlalebene mit der asymptotlschen Ebene von e konstant - |
und zZwar glelch dem Drall von - ® ‘in e Berithren 31ch zwei Regel-
'flachen des - 3y 1lings einer Erzeugenden, S0 “haben sie in allen-:
Punkten dleser Erzeugenden dieselbe Relatlvkrummung Ein Satz zum:
Flachenelement 2. Ordnung Konstant gedrallte Regelfldchen ¢ < 33
- sind dadurch ge&ennzelchnet daB die Mlttelpunkte der oskulleren—~_.
tden Hyperb0101de auf der gewelllgen Zentralnormalen llegen

-vU SIMON Zur Theorle der zwelten Fundamentalform '

" Der. Vortrag schlleBt an elne Dlskuss1on der Geometrletagung 1970 I'I

- sowie an eln Kolloqulum an der U Berlln (Junl 1971). uber das glelche,-

‘Thema an. ' o ‘ o S

:O.I( Sel M € C3 elne zusammenhangende, orlentlerbare Rlemann . _

T Mannlgfaltlgkelt mit lokalen. Parametern (u ), x: M —*—Rn+1 sei
;'elne 1sometrlsche C3 - Immer81on I - II, IIT: selen dle drel Av'
'Fundamentalformen mlt Tensoren (g13)’{( ), (e ) in lokalen
"Parametern. Lo L S '

AI;“;'Dle Rlemannsche Geometrle der Mannlgfaltlgkelt (M II) w1rd R
;f' Iff.mlt der von (M I) vergllchen, dazu wird der Tensor R ;";;.’_

o "‘_Al:]k (T, :f F(I) untersucht (rey r('T) s3(mir)netr1-~
sche Zusammenhange von I bzw. I1). Es gllt A = ‘ b Y7 b..

mit - bf&)B -—5k ) vt kovarlante leferentlatlon bezugllch I.
(Vgl chhs, Mich. Math. J. 1965; Simon '/ Weinstein manuscr.

.-math 2, 1969, Vortragsauszuge DMV - Tagung‘1971 (Simon)i().
II. . II - Mlnlmalflachen (vgl den Vortrag von E. Glassner)

fIII. Algebralsche Bestlmmung von II durch I und 'H (H =mittlere.
L Krummung) und. deren Ableltungen (Vgl Thomas u. Matsumoto (1959))

IV('-EXlstens und Elndeutlgkelt von Flachen. bel vorgegebener II ter
~ Grundform (n-2)
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‘f’VI x: M — R

.

- (a) Vorgabe eines Flachenstrelfens (vgl DlSS. Erard Zurlch 1968)

“(b) Lokale II- Verblegungen (vgl DlSS Erard)

) (c) Dle Kugel ist global II- starr (Voss, Vortrag Lan 1968)

: Q(d) Elne Elflache mit vorgegebener Form II 1st Kugel falls dle
- Riemann- Krummung von II konstant 1st (n22) (R Schne1—‘57"

"‘-der, 1971)

,;I(e) x(M), *(M) seien Elflachen im R Es'géIﬁe III#iIIqu#d?ff

k qelne der Bedlngungen (“f),_( ﬁ)
: (d,) ¥ (H K) = F (H K )

1" '?F"I épvu?a.ﬁ*“'

- RF T 9F . - L e
™ »1+- By A'> QL“ZJF =-F (x Y\

(f).Elne Elflache 1st II starr, falls 5F O F 1st w1e in. (e)i
"*‘deflnlert s PERERP ' = L : e

ﬁ'Satze (e) und (f) stanmen von R01tzsch Slmon, Walden,_a:"

7f Wegner, Wendland (vgl Archlv Math. 1071 (Slmon), Dlplom—h

© . ‘arbeit ROIt ch (TU Berlln 1971), Walden (M Z 1971) ). o

V;FﬂBewelgmethoden fur globale Resultate :Ifﬁff“fjff-”?“"'m

?(a) Max1mummethode'"":

';(b) Integralformalmethode (Satz V. Grove II ='II* K = *);ZIL“
“vu‘Bewelse von Grove, Munzner, Gardner (n 2), Walden-Wegner :
(vel. Archiv Math. 1971 / 72; die. hier angegebene Inte- -

‘ 7vgra1Iormel enthalt als: Sp321alfalle die . von Her glotz,?{fﬁ;
‘”af:Munzner, Blaschke sowie Integralformeln zum ChrlstoffeI-W
‘ uﬁlproblem und ‘zu den III-Verblegungen) L A

; 2(0).Inqexmethode (vgl Geometrle Tagung 1970, Wendland Slmon -

R Z"1O7O’ Walden: 1971 dle Resultate unter IV (e),
_(f) werden publlzlert) R
n+m’lm ' vgl den Vortrag von Franzke.ii 2ﬂ¥lf?7a“

‘D TRLIBER Geometrle nlcht archlmedlsch normlerter Vektorraume

‘leCht archlmedlsch bewertete Korper K sind nicht- archlmedlsch nor- -

UFG

“mierte VektorraumevE d.h. solche, wo dle ubllche Drelecksunclel-:

‘chunggverschérftzistIzuflnv+wn j'max { WVH, ku } Elementare
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Bausteine flir eineNGeonetrie sind eine Langenmessung (durch‘die
Norm) und eine W1nkelmessung, zu der man Z. B. auf folgende Welse
gelangen kann: ‘ ‘ ' ' ’

1) Mlttels einer Blllnearform E x E-*-K Dle Theorle dieser
Blllnearformen behandeln u.a. Bruhat Dleudonne, Kllngenberg.

.2) ber die Defflnltlon des uunachst rechten. Wlnkels als ,
" "beste Approximation" . (A F Monna) Zwei Vektoren v, W'eE~_
heiBen orthogonal -wenn gllt Ivl = dist (v SpannK (w) ).

Die:aus diesen Deflnltlonen resultlerenden Orthogonalltatsbegrlffe
- stimmen nicht ubereln.lettels elner algebralschen Konstruktlon ,
. ‘nach Serre gelangt man’ zu elner kalkulmaBJ.gen Wlnkelmessung, dle
;dle Orthogonalltat im Slnne von 2) llefert und unter Isometrlen
}1nvar1ant ist. o ' ' '

. Y TSURAMOTO On certaln Rlemannlan manlfolds of pos1t1ve curvature

It is a very 1mportant ‘and - 1nterest1ng problem ‘in Rlemann geometry B
. to classify the topologlcal structure of complete simply connected
Rlemannlan manlfolds of pos1t1ve curvature The follow1ng cases '
are well know'“?;f N : ' . L o '
1) complete non compact Rlemannlan manlfolds are dlffeomorphlc
~ to Eucllcean _space - _' ' R o
ll2)~complete 81mply connected é(‘?- ) plnched Rlemannlan
'.manlfolds are homeomorphlc to sphere - R
_’3) complete s1mply connected-——- plnched Rlemannlan manlfolds

R “are homeomorphlc to sphere or are 1sometrlc to compact
symmetrlc Rlemannlan manlfold of rank 1.

| Our purpose is to prove the follow1ng j”fer'V“

i.Theorem If M is an even- dlmen51ona1 5(:> ) —plnched complete'<"
31mply connected Rlemannlan manlfold then uho cohomology rlng H*
is truncated polynomlalrlnﬁ ' - ' a

H. VIESEL: Uber Minimalflichen mit Liouvilleschem Bogenelement

Wir betrachten Flachenstiicke F mit "Liouvillescher" Metrik:
(1) : ds2,='D(u,v)(du2+dv%) ; Dg=_U(u)'f v(v).

N
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53 glit dann der

Satz Jedes - hlnrelchena oft dlfferen21erbare - Llouv1llesche
F]achenstuck mit konstanter mlttlerer Krummung H laBt SlCh auf elne
»Rotatlonsflache abw1ckeln.u,i.fj‘” ' ' SRR AT

AZum Bewels benutzt man dle férﬁéln

(2) D K+ 2(Kv + K U)—o R
(3), ,A1n(H 2 _K) = 4k (M Raffy, Bull soé{iﬁafhg.18§2).i 
(4-)':’-7'4’”"A‘5’ (L N)2 + 4M B At A

-bEs erglbt 31ch daraus.i:

1

S .”;AQ;”_infff"'ii.  ”f,°
v(5) Aln A= 0 upd ggs A EE =0 = (6) Ky,
Daraus folgt aber T e

d) P 1st auf elne Rotatlonsflache abw1cke1bar
b) K= 2a(U v) +D. ‘ BRI L

Zum SchluB zelgt man, daB Fall b) nlcht mogllch 1st l’ll”; R

W O VOGEL Krummungskrelse in Rlemannschen Mannlgfaltlgkelten ?:”'

Eln Krummungskrels 1st eine Kurve, deren 1. Krummunv 1n den Frenet-ﬂ
gschen Ableltungsglelchungen konstant 1st und deren weltere Krum— wf'
ffmungen 1dentlsch verschw1nden L Lo

s?I Krelstreue Abblldungen

lJede krelstreue Abblldung 1st konform Hler werden lokale und
'iglobale Satze aufgestellt wann elne krelstreue Abblldung elne :
_&Homothetle bzw. Isometrle is%. , ‘”' .f." 1 v : “' 'mﬂ .
‘ Beisplel Selen V ’ V vollstandlge Rlemannsche Mannlgfaltlokelten,
“.f eine krelstreue Abblldung Es gebe ein (e1nz1ges) geodatlsches
vDrelecx, das durch f w1eder in ein geodatlsches Dreleck ubergeqt
iDann 1st-f eine. Homothetle ‘Es folgen Abschatzungen zw1schen den
‘Q;Krummungen lae 3& des Ur— und Blldkrelses.3;,g;~ﬁ' R T E

SIT. Geschlossene Krelse

4>Es w1rd ein (1oka1er) Satz von BLASCHKE BAULE verallgemelnert auf
'5Dlmen51onen n:>2 . Elne Mannlgfaltlgkelt, auf der alle Kreise ge-
‘schlossen 31nd, ist notwendig von. konstanter Schnlttkrummunv Kg-
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Daraus foigt' Ist f' elnfach zusammenhangend und sind alle Krelse
und Geodatlschen gescklossen, SO 1st V .eine n- Sphare.

CIII. Offene . Probleme,f;-3

A'ABegrlff der- Vollstandlgkelt (Analogle ‘Zum Satz von HOPF RINOW und
‘dessen Folgerungen), Ex1stenz und Mlndestzahl von: geschlossenen
AiKrelsen usw. : ) ' B :

R. WALTER Zum Satz von GAUB BONNET auf offenen Mannlgfaltlgkelten‘xg

‘Es w1rd ‘eine’ Verallgemelnorung der COHN- VOSSENschen Unglelchung _
'ZWlSChen Gebamtkrummung und Eulercharakterlstlk auf n- dlmen51ona1e'fr‘
”.vollstandlge offene rlemannsche Mannlgfaltvgkelten mlt p031t1v

semldeflnltem Krummungsoperator diskutiert: Zur Konstruktlon elner f*

Z"Ausschopfung kann dle Surukturtheorle vonvCHEEGER und GROMOLL fur B
"vollstandlge offene Mannlgfaltlgkelten mit K 2 0 herangezogen wer—f“;
deen "Es ist dabei zu errelchen, daB gede der ausschopfenden Mengen’fi
L;gew1sse KonveY1tatse1genschafter bes1tzt und den Homotopletyp der ;q'ﬁ
.Mannlgfaltlgkelt w1dersp¢ege1t ' - - .

. WUNuEzLICH Kurven mit isoptischenm Krels 775f’* ":

'.VeranlaBt durch elne praktlsche Frage der Klnematlk von Schw1ng—_s'~:
" hebel- Nockentrleben werden jene ebenen Kurven bestlmmt die einen .
Z-Krels als- 1soptlsche Kurve ‘besitzen. Das Problem fuhrt auf dle

2

' jFunktlonalglelchung u u2_—‘2uu cos w 5431n20) fur dle Stutz—‘ _
 'funkt1on u- u(‘t), wobel T ' u(t'+oa) und m:— u)g konst den vor_ j 
 *geschr1ebenen Ge31chtsw1nkel bedeutet “Die Glelchung w1rd vollstan—h; 
"dlg gelost, wobel zwei- wesentllch verschledene Falle zZu- unterschelden '
",81nd Besondere Aufmerksamkelt wird ' algebralschen, durch ratlonaleo-"”
~Verhaltnls w/ﬂ‘ gekennzelchneten Losungen zucewandt unter denen
,_31ch auch fur dle praktlsche Anwendung erforderllche konvexe Kur—'55;,f

fjven flnden.”
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