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Funktionalanalysis
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e --
Die'diesjährige Funkti~n~lan~lysis-Tagung'.stan~unter der

.Leitung d.er···Herren ~ror. I?r. '~. H.·· Schaefer, .Tübingen lJ,nd
" -

.Prof'. Dr. H-.G~ .Tillmannj Mainz., Es wurden· 35 Vorträge gehal~" ,
~ - ---. . ~ .

ten; -einige eingeladene Interessenten hatten mit- ihrer Anmel-

dung eine Zusamm,en·fas.sung ihres 'gepla~ter:i yortra.gs einge~andt')
~ ~ . . .

': waren ~edoch leider, verhiride'r~ zu kommen. Wir halten es' für'

-s1n~v611, di.ese Zusammenfassungen mit ',zu 'veröffentlicf1en; sie

sind durch, einen Ste'rn" gekenn~eichnet. " : .

. . Die Themen. las,~en ,sich - (natü.rlic.h ni'cht ,.disjunktiv" 'und mit·

al~en üblich.en Vo~b~.~h~lt.~n)'unter·~olg~nd~ ~tichpunkt~'.gr~p~,'

pieren: ..Strukturthe·qri.e ~o~.a~k?rivexer.Vektorr,äume, .S.t~~ktur-' :.-..

.- _':. t·he.orie·' von Banach-R~umen, lokalkonvexe Vektorverbände , '.
. -

.•.. Funktionenalgebren;affine --stetige Funktionen und kompakte.-

,- konvexe Mengen,' Spektraltheorie, nicht~lokalkonvexe Vektor~

". räume, nicht lineare .Approximation, Anwendungen.' Auf-_ -allen

diesen Ge,bieten' wurden relevan~e, ,die- zukünftige Entwic~lung', '.
. . .'. . . .

"der Funktlonalanalysis siche_r -beeinflussende- Ergebniss-e vorge-

'tragen. -.

- __ Neben den Vqrträgen b9.te~ sich -a~sgezeichnet,eGelegenheiten_

zu -:fachlicheriDiskussionen._ Die durch. die Vorträge erhaltenen·

Kenntnisse aktueller Forsc~ungsergebhissenoch vor deren.:.

Publikation "und' die durch'die Disku~sionen gegebenen Ati~egun-
. . ~ .

gen' dürften' alle "Teilnehmer der Tagu·ng' als 'großer:t Gewinn -mit·

"nach Hause· genommen haben.' " .
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. Vortragsauszüge '.

.'1' .

.'";', .

...... . .{...... . ...

.. . \ .

. J. P.R·.· .CHRISTENSEN, Eff~os .Borel·struct'ure on' sp'aces o·f· closed ..:-
..".subsets •. ~ :: .. ~' .

'4•••

:Let, E .be ·an ana'lytic metriz~bl'e"space'~ 915 ··the setof:·.• ·.

.. ::. closed, subsets equipped .with the Effr~s Borel structure. ·.Th1s· .."
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structure 15 analytic and can be defined'by requir1pg that'the

set o'f closed subsets contained' in a closed subset .15 measurable.

The intersection operation 18 m~asurable irr E. 18 ~ -compact.

The Set uf compact sets is·rneasurable ifr E 18 Poli~h. Let

F be a mapping frorn·the· set cf cornpact subsets cf the Polish'"

space . E, iI'l:to·· .~he set cf compact· subsets cf.' the metrizable

space M·... SuPPo·s·e. ·,.that F 18 lncreasing ahd t1 s\Alallows 11 every

'compact set in '1\1-'. Then M·. 18 Polish•.

. ' '

'2) -'

References: ,1) J.P.R~ Ghristensen: On so~e'propertles'of Effros
·Borel.structure on spaces of
closed subsets (ta appear in
l\lathem. Ann. ) •

.. ,,: 'Necessary and sufficient '
" conditions for the measurab1-,
lity cf certain sets of

" closed subset s· (to appear).

E. DUBINSKY,~ 'On '. ~-Nuclearity •. , "

Most of this research~was'done jointly w1th M.S.Ramanujan •

. A theory of:~-nuelearmaps is·presentedwhieh ineludes· the . '

eases' of p -nuelearmaps, (sl-nuelear maps and ,1\(0') -nuclear· ,

maps •. 'Basic prope.rties' of ·these inaps are developed and they'

aregiven toshow thät A-I1uclearityean be equ1valent to '. i

. . ~. .

are'· use,d,·"to' d~f1ne ", ). ~nucle·ar. loca-lly. c.onvex 'spaces. Examples ..
• • • • • • ...~. '. ~ - ....... • ,r •. ~. I ~ • •

'; .... ' nueiea~1ty(for' spaees)evenwhen' A' is not isomorphie to ,a "
. . . . .'. li .

" subspace 'Of ~ny lp '; 1~ P<:00 ,. 'On' the other hand, 1f 1~ p<, ~ ~ ,

, "~t "1s po~s1ble 'to f1nd, a, Banach ~equenee space~ wlth i'
" ',: 'ir c. AC I, and such, that the~e ',exists ,a ). -nuclear Frechet I '.'

I

I':' .
, s,pace which -18 ti-ot nuclear. "

. !

In the case cf apower series space of infinit'e type,A(oc.);,
, I

I
I
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conditions on the exponent. sequence «'are'giyen'wh1~h are "

" necessary and sufflcient for, the ,class of A(cc.)-nuclear spaces,
. ' ..

to be closedunder count~ble directsu~s,finiteprodu6ts~or-

arbitrary'products. ,',

, A question o'f Köthe regarding uniform, !\(ct) -nuclear1ty ,18 .

answered.·. ".
I· ..

" .An .1ndlcation· of' 'same possible: applications' to' the theory cf' .,'

partial d1ff~r'ential equ~tio.ris·'·18 g1ven,.

W. ROELCKE, .'Fast Bairesche topologi~che lineare Räume •. '

.Ein "topologisc~'er, ,linearer' Ra'um' X' heiße fast, Bairesch oder eiri
. .

. (0() "':RaUIJ:1,. ·wenn ·er ,die'· folg~nde'Eigenschaft ." (o() ..b~sitzt •.

, Ist (An ) eine aufsteigende Folge vonabsolutkonv'exenabgeschlos-
• 4 •• • 4

senen' Teilmengen von' X mit UA= X, so sind die An für alle··'
" n .

" hinreichend .. ··großen . n ,'. absorbant., '-.

Diese Eigenschaft (0<) ist offenbar Schwächer als, dieEi~enschaft;

daß' X' ein Bair,escherRaum '1m Sinne von'Bourbaki l'st.(O() i'äßt'"

sichim'lölCalkonvexen'Fall,dual charakterisieren,es'gibt mehrere,

hinreichende Bedingungen,fi.lp' (<<), und die fast,Baireschen-Räume ..
. ~ ..

, besitzen zahlreiche Permanenzeigen~chaften.,Zu den Anwendungen

, dieser Räume' gehören ~Formender 'Sätze vom abgeschlossenen Graphen

und· von de~ .o~fenen Abbi'ldung, ein Analogon 'des. S·atzes ,'von'

Banach-Steinhau's und verwandte ·Stetigk~itsaus·s·a.gen•..

M. DE· WILpE, 'Vector .topologies and linear maps on products· cf,
',. '.. , ..... " .topological vector spaces. ...

~ 4· •

In ' the study' .of product s .cf ,·'top~log1cal yect,or, spaces,. 'two '·kind cf
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subspac.es are sho.wn to play an essential rale: thefactor space and

the simple subspaces, which a~e·the product cf' one-dimensional

subspaces contained in the ·factor· spaces.

Orie or·the main results ,18 the following.,

Theorem: Let 1- be a vec'tor top.oiogy, on' a pradu'ct space· E

. If 1- . 1s coarser t.h~n the. prod'uct top<:>iogy ... +~ .of E. 'in the .
, .

facta!' subs.paces and· th~ ,simple subspaces .af' E· ,~·then 7- 15

'coarser, than '. 1-- •
. , " 0 .

This theorem 15 .used to·give an unified.approach' to several
. .

permanence properties 6f·pr~duct spaces. It c~n also be ~ppli~d

. .

'.: t~ the .study' cf .line·ar maps acting on product. -spaces ~ :leading ..
... .. ..-.

,~nder. other,s, to, some new permanenc·e· properties concerned ,'with the

closed,.graph·t~eore~~

. .~ .

M.~RI~DT, Zur Approxim~tionsthe~ri~ in metrisi~rbar~n lokalkon-

vexen Räumen. '.

. .

Es . liegt. . stets ein' metrisierbarer.lokBlkonvexerRaum: zugrurlde ~ .

. .. '·Als 'Metr:lken' werden, .'sol·ehe" betracht'et '~::.·die·,',die .Topol·ogie. er'zeugen
P, • ..'.. ..:. ". ". "f.. • ..". +" '. •

.und die Strük~ur'de's'RaumesmBglichs.tgut,· wiedergeben: .dievon '.'
. ,,".. -~ .~

....... :: Alb1nus einge führt'~n·.no~mart'l:'gen;',Metrlken .-.':, ' , i· .
, .' i ,',

... ',.:.- De'r Satz',. daß ~ein ··Banachraum ·'genau, da~n reflexiv'" ist, wenn a~le

, ',' '. . . . , 1
. ,abgeschlossel?en Hyper~benen'proxim1nal ' ßind.t erwe~st sich in"

. j'.

. ,.. . .

. ' " :~iesem ,allgemeineren Ra~en' als,. fals~h~ :Man kann' zwar. zeigen ~,'
. ,. !

, daß aus ,de,;r Proxim1na:I:.i'tät ~ller, abgesc~lossenen'Hyperebenen i-
I
I

, .

. .,die Re~lexlvität 'folgt, j edoch 1s~ die Umkehrung in dem Sinne ·
. . " " ,...,". , . .' . . , . ~ ' .

. :' ·f~:ls'ch, 'daß, es, eineJ:1. (FM) -Raum' 'gibt, , für den .'k~ine die Topol<;>gie
i

erzeugende normartige Metrik ex1s·t1~r~, 'bzgi.. der a:J.le ab.ge-I
, f
! .
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sc1l1o~senen Hyperebenen proxlminal· sind"•.

Die erhaltenen Aussagen 'werden auf den Raum' .aller kornpl~xen

, ~ ·,.Zahlenfolgen .~, versehen m~t .de~ Topolqgie der koordinate~we,isen

, ,Konvergenz, - an'gewendet,. 'Hi'er sin'd ~~r,' jede" 'topol'ogieerzeuge'nde .' ..

.,norm·ar.tig,e JVletrik a~,leabgeschloss~ne~Unt'~'rr.äume proximi,nal.·
j'

Allgeme'~n: 'folgt .aus der. Proximinalität aller 'abg~schlossenen' .... ,',
I·· ..

Hypereben:en nicht die aller :abgeschlossenen Unterräume"In .'.•. '.

"Produkten von reflexiven Banachräumen 'kann '.eine ',M'etrik ·.angege~en

'werden,bzgl.'der'alle abgeschlossenen Unterräume'von endlichem •

'Defekt' proximlnal sind.

St,rukturtheorie von Ba,nach-Räumen''-'

E.r~. ALFSEN,- über die Strukturtheorie der Banach-Räume.· ,
.. t

. ~ Es wird über eine' von E ~Effros und 'dem Vortragenden stamrne'nde
- ,

Arbeit berichtet. Man studiert· einen reellen (oder 'komplexen)
.......

-B'anach-Raum mitte·ls. geometrischer und an~lytischer·.'E1gen'schaft'en
. -,

der abgeschlossenen Einheit skugel . seines Dual.s.· Da's z·entral'e ,-':.rhema

des .vortrags ist die' Untersuchung gewisser Te i lrä-Ume ,M-Ideale' ' e
" ~ . . .

genannt, die die zweiseitigen Idealeeinerc*~Algebraverallge':"

me1nern. :'

.1" .J'"

, ., J • LINDE~STRAUSS, The approximation problem.<~:
..: ..

'This talk 15 a survey cf recent results and some .c.onjecty.~es ",

.related .ta th~ approx~mat1o·n.problem. Among the ,question ~." ..

considered are: .1 )New variants Of' the probiem .espe.c!ally. the· .'

p!'ob'able . con1!ect1on between the, approximation proble'rn and 'uniform'
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convexity'. 2) R~sults concerning those compact sets which are
. ... .

approximable in an a~bitrary Banach space.- 3) The relatlon~betwe~n·

the approximation p~oblem. and bases.·4) Approximation and duality.

5) So.me ne\'1 areas in 'ihlc~ "the approximation' probl~m enters

,(e·.g. ,in c·onnection \iith simultaneous extensions). j .-
! .

J. LINDENSTRAUSS, On'the structure cf Orlicz sequenc~ spaces.

The following theorems (obtained j61ntly with L. Tz~friri)are

presented: 1) Every seper~b~e'Orli~z sequence 'contains a subspace
re isomophie to :l.p .. for some . p .•. The· "p 11 . is found by· using the

Schauder· fixed point theorem. ~) The ,class of separable Orlicz

sequence spaces which have" up to, equivalence a unique symmetrie"

basis eontains . properly all the .lp· spaees).4 ~ p"00 ... but does·

n'ot coincide "with the class, of, ~ll Orlicz'- sequenc'e' spaces ~ 'There

18 even.a reflexive 'Orlicz ~equence space which. has infinitely

many mutually 1nequivalent 'sy~e~~ic bases.

A. SZANKOWSKI;',-A separable reflexive space ,which '1's "universal ·rar

·all 'finite dimensional spaces.,

The theor~rn about the ~~istenqe cf' such aspace ls"proved.

-Pre~isely,. th'e followlng' result iS,t proved': '

For eaeh m. =·1, ·.2,3, .••• there e·xists· a spaee ·:tin isomorphie
I

to 1 2 whieh i~e6mple~entably·uni~ersalfor all ;m-di~ensional

, . (Ban'ach) spac~s.',

This ~eans:for every rn-dimensional space" X "there' 1s' an isometrie

"embedding . i

Il p.ll = 1

x -. X and a projeetlon P :.1- i(X) such that
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· . .

The mainresult follows then immediately': we take.I~ (2:$:Im )z
rhe .constructionis.· fairly complicated~ . . ..

i ".
j
I'
I
i·t. WOJTASZCZYK, On. basesin' Banach spaces containing .. lp.~ ...

. ; complemented subspace • '.
· I

!

A norß1alised basis {x l -in' a' Banach space·. X' .. is of'type.wc·.· ..
,. " n .' . . ' . . ,., ....0, ..

~or'semi-shrinking) if lxnl".is weakly convergent' to zero. This .

~otionwas introduced by· C•. Foias and I. Singer •. The following •...
: . .. '.' ") . ~ .','. . " . . '. .

~' .. cond~tlon ,·for. a' ~anach.· spac,e" ·tc have a, ··.wc·" ·basis.· 1s·. 'proved': . ,:. '
... 0" .':' '..

If. X has a basis and' contains lp, 14.':p,!oo. (l~ ': ci· )as a

complemented subspace,thenX·.contains a. wcobasis ~ In a .
.. ."... .

special ·case:· lp + lq' 1< P ~ 2 ~ q <00, allunconditional bases 'are
. \ ..

.described.The general form of complemented subspaces in"

'. lp' + lq', l~p,q~oo,:isest·ablished.$ome.furtherexamples in

~as1s theory,-- 'are constructed.· _. .'

. '. '... .-.:. ~ " .

'::',~.':':". Lok·al~onvex.~...Vektorverbände"· ...Banach-Verbände •..... "

. f.
. !
i

'1'
- .• i.

I

\~ .. \ .

• 40" .... ; ...

·On ·consi·dere des to.pologies ·'loca·lern~nt c'or~ivex'es,:" sur :des . e,sp·aees·· :: :-.
. .' .' . .' ... ,': .... ".' . . .... ' .' -', .,. .' '. ' . ..' ~ :':' .. .

~inea1res 'ordo~nes .diriges. O~. gener~lis~ '.: cer'tains resulte:tt.s·. ··su.r ; :._ .
. ,',,';t . .' .:. ." '. . .' .. '. . ."" " '.,

le :dual,·d 'un espace reticule ·localement ~onvexe, "obtenus p.ar.·:· ~."., .

I. Kawa!, H. Gordon .et Ya~-cRien'Wong. onge.nerali'~e.aus:sicertalns·~.· '
. . .... .. ~ .

. . . .-.. ." .....

'. '.. : resultats' obtenus .par 1" auteur, .' cia·ns· .un t'rav~11 .·precedent, 'sur: .l·e~· .. ·,· ..

.proiongement des. 'top6logies ).ocalementsolides". 0' '
. ". . ,.... .• •••• .... ' .• l' •

R. N~GEL~' ·Ein. Stone-Weierstrass' Theorem fü·r Banachverbän.de.·

Sei' E. ein Banachverbandmit. qü~si-1nner'e~ Punkten. in'· E+ •. und· ..

~] s. Einleitung· ... ', :' ...~." .
, .

. ' ..., .',

~ .. .
. . ,
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gibt,

- 9

es s~i E darges~ellt als Banachverband stetiger numerischer

Funktion~n·auf. dem kompakte~ "Strukturra~. Eine Teilrnenge'". N" von K

heißt.eineE~Nullmenge. wenn IN = {XE E.: x(N) = {ol} dicht" in

,E ist,.,

_.. Theorem:. ,Ein 'Unterverbano. 'H von E, der. die Konstanten enthält,

~st genau' dann 'dicht. in E· ;._. wenn :es- .zu· je z\'leiabgeschl,ossenen

disjunkten TellmengenMi. M2 von K "" eine E~Nullmenge N
. ~ .. .

so daß H· die Mengen. M1.... Nund .. M2 N trennt (d.h~ zu

1i f.M1.... N, '2 €' M2..... N gibt. es hEH.· m~~·h(Pi)' ~"h(P2) ) •

• Der Satz veral·lgemeinert: die bekannt·en Stone-Weierstrass Theoreme
" ,

für C(X), LP(X,Z,r). und Banach";Furiktion~n·räume.

N..J. NIELSEN; Order bounded and lattioe 'absolutely summing operators.

Let E .anq , F, b,e Banachspaces and ,,- B a Banach lattice 0 A .linear

oper~to~ '.T~ E -.-+ B: 18 ,cal'led' order .bounde~,. if· .'T . map~ the' unit
, ,

, '

ball, of. E, into an, order 'bounded subset -of:, B '." An ..ope,rator " ,
, ,

T: E ~ F 1s .called B'-abso'lutely summing" '~f for' 'every bounded

op'erator',- S:" F ~'B,',' So T ." ·'18 9r<ler"bounded~
-',

. ~. .' ~ ..

• The basic.propert1es of. the above ..defineCl operators are. 1nvestigated; .

. especially. thecase wheri' .B'>isa Banach function lattice· . - i .

tl (R,!, r-),. ~here J'. 18 a .funct10·n norm:·.. ona probab11ity spa~e.:·
. i'

(U,!,te-)· •. A· "duality" theoreni·slm11~r.to the dualitytheorem of,l·· L •

.. Schwartz is proved,and it ·is. indicated.what role theabove .... i··
, r r ,,;

operators play ,in the' theo'ry, cf, ,cy-~1nd'lcal ·measures. ' I
. -, . I,

I.

. .,' i
. . -'" , ." : I

M. WOLFF,",' Abstrakte dY,namische' Systeme 'und ein' Satz' von Halmos t
i

". vön Neumann. .". ... ... I·
• I '

Sei E ein komplexer·Banach-Verband und' G eine in der starken
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..
. .

Operatortopolog1e kompakte Gruppe ,.po-,s.lti.ver Op~rator·eri•. G... s·~i i11 re-·

dUzibel.,:
. \

Bis auf Iso~orphie'~ist'd~nn::E ··eiri, Funkt1onentinterverband.von.
, 1 :.' .' " ,
L (G, m), ~o m das 'Haarmaß auf. G b~zeichnet 'und G .wirkt auf

• '. +. ,-

diesem .Unterverb~nd,als·die·.Gruppe'der'Verschi~~~hgen'(auch ~ota~

tionenoder im abelschenFall Translationen genannt) •. Der Satz von
. . .

P.. R~Halmos . ~ J. von Neumann über ein dynamisches System mit d·is~.

kretern ~pektrum ist, eb.enso ein 'Sp~zialfall dies,es, Sa'tzes wie d'as
.. . .

, verwandte Ergebnis, ,von'H. P. Lo~ z über' ,ir,re~uzible ·O·peratore~ mit'

. diskr~tem· Spektrwn<aufeinemAM-Raum mit Eirlheit~.

Das vorgetragene, ·Ergebnis ·entstand. in Zusamnlenarbeit, mit Herrn Dr'.

R.J~Nagel,,' Tübing~n•.

. . •.• •·Funkticmenalgebren .

VJ .n' ,.... ....", " '. . .
H. BUCH\J/ALTER, "Complements au Theoreme de Nachbin-Shirota.

Soit.T . un espace topologique coniplet~ment~egulier. Une partie ..•.

.... A de T estdite borm~e' (~u relativement pseudocBPacte )lorsque

toute fonction reellecontinuestirT· estbo"rnee sur .·A·~Sitout

borne de.. Testr·elativeIllentcompact·,·T. est dlt un'r- ~espace.•.

•' L 'ai~ebre C (T) .de .to~tes les .. fonctionscontinue·ssur .' ··T " ~st·•...........
... ....

•• .r.
., . .

topolog1sce' avec la convergence> compacte sur .. T, ·ou avec' ·la. conver-

•

•
gence bornee 'sur:,T ., . donnant l~s· espaces 'localement convexes.· ..':'.'

Cc(T)et . Cb(T):•.On appelle.• ·T" 'l':spacedes' caracteres continus' .....

. . de eb (~) ': • muni deo la t~pOlogi~ induite ·parle· replete :'(6u;'~eal~,_' '.

compactification). lIT . de .', T. Le t-heoremeciassj,que de Nachbin~. >',

Shirot~ s 'eno·nce·:·· '.' .... .... :.' '. . ..:. -. . .

..•~ :"Ca) ·.C
c

(T)' est t~m~ei~·~~i' .....~~. est un·.. ",':'espace J ou ·encore.· •.....
. ~'. .:. : -' .',..,.,,",. . '.' . - - . .' .' " .: ~ "-'. : ,.'::. . . . . .
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ssi T=Til, OU encore ssi Cc(T) =Cb (T)

'(b) Cc(T) est bornologique ssi. T' est replet,· i.e.· ssi T=uT •

(c') (SCHMETS-DE WILDE, 1971) Cc (·T) est ultrabornologique ssi T

.- est replet.· .

On sait que'les .alg~bres C(T)' et d(~T) sontJ.pa~ prolongement-

'. restrietion J algebriquement identiques •.On peut donc 'placer sur

C(T) diverses topologies localement conv~xes :

Cc(T), Cb(T), CC(T"), Cb(T"),.H, Cc(vT) ."Et l'on peut alors

retrouve;r. les resultats cites' en donnant· les generalisations··• suivant.es . .. . .1

1·

••

(1) Les tonneaux de Cc(T) . formenturie base de voisinages de

Ode Cb(T). "

., (2) Les tonneaux de·" Cb (T)' forment une base de voisinages de

.Ode Cb (T") .'
. .

(3) Cb(T) , est tonnele ssi'T' estd1stinguedans, T",L.e. ssi

.' . tout .' borne' de T"'.·· est .. contenu dans. I' aqherence .d ~tine .

"borne de·. T.• ' " " ~; ,

'''- ., , .' '" . : ' . ",; 1f' ,.
En iterant·tr~ns~lniment ~'operat1ort ~e passage: au bldual ~ T , on

, construit un f4--espace 'rT' ,', intermedlair.e en,tre "T·' et 1J T ,qui • '
. . . '.. "" . . . .... .....:. .. . . .. .' . .. ; . . ~ . . . .

est le '. ~-if1~. de: T .• Alors.· :. ::,:~,: . ' ;.~.: :.. ' ~:

, . .' .: .' '. i ' ~'. ,
(4) Cc(,...T) , ,esttonnele et c' est m~me I' espace ~onnele a,ssocie

i . ' ..'. .a .C ( r;r ),: ~ .." ".'I ,," j ....
c ., .. :, '...... . '. . . . ':' . ;.

, (5): Cc("T) est l'espaceultrabornologique associe a Cc(T)
. . .

. mais peutne pas gtre'l" espace bornologique assöcie.. Si· T

: .est localement pseudocompact,. Cc (~T)' est l' espace .bornoio

. gique associe a C (T) '. ss1' C (T).·· e:st. sem1-c·omplet •
. C .' . c .' . .
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G.L. SEEVER,' Algebräs of continuous functions on 'hy:perstönian spaces.

LetH b'e' a J'l-clo.sed ~ilgebraof cont·inuous. f~nctions.on.a .. . ..

ilyperstoriianspac'e, and 'let er. be'.·a~ -continuou~. mUlt~Plicati ve .' ...•.;..:.
. ' .: ,': '., . ,:' ~ , ' ' ,',

linear functional on .' H •. Denoteb~' ..Mf.. the setof. normal represen-'

tingmeasures .for,- , andletE,'be the elosureof the un1,on o~ .
.' .... . . ,.'. , , .' .:.' w- .. '. '.' .'. '.' .,.: ..'

the carriers cf themembersof ~cp. Leterbe ..thecharacteristic

function ofE,' ~ Then ... e, EH " ande" ..i5 the 'minimal idemp~tent

in . H such thatCf(~) _. 1. The F.•. and M. Riesz theorems of
.... "

Glic}{sberg, ofKönig and Seever ,and cf Brian Colear~ ..'consequences ..
, . .'

. of thls fact .The principal too!. used in the proof'is a.slight.·

,." 'extension :-af a result of ··Höffman and,'Ross:t":

Affine stetige Funktionen und kompakte konvexe Mengen

, T.B •.. ANDERSEN" On tensor products cf compact c'onvex 'sets and

extensions from split· faces. ':., ., , ,':

.':.....•.
. .

, . .

. We ·g,iv~··a. de~cr.iption of :the me,thods' involved ..~n: t.be ·p.ro.o·f·.··or·· the ."",::
. . . . .

.,' ·roll0.w~ng the9rem, 'whic'p ~l'as' known 'in the·'case where .·.·:·:.·B· .', .',18 one'~: ,.< .
. '

dimensional: Le;t '. ". K· ':be' a compact convex' set., 'F .' aclosed split· .'.
,-.. -.. ' •

·,:space· ·.··B:.··•. Ir '13 has ·.the ·approxi,mati'on~··.'pr6pertY,.then·.,,b . '. aq.m·1t's'; :':.'.:' '.
'. ' .. . .. .. ',. . ." .~.' .

. Wie .sho~howthe methöds. of tensor' products''-ofcompact: convexsets .•..... .
. .'-,' .' . . '.... .' .. :' .

. . ~ . ," . .

,. ;
"

. E •. BEHRENDS, RefieXiV-ität. vonRä~men stetiger'affiner Fun~'tion~n.:·: .
. .... . ": ."

Für jeden kompaktenRaum·T·gilt :_. C{'r)··-1stgeri~u.·dann·reflexiV'
. .' . .. - . . . .. ..... . .. .

..
. ,'.
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wenn· T. endlich ist.

Wir ~ntersuchen eine ents~re9hende ~r~gestellung für kompakte.

"konvexe Mengen K und die zugeh~rigen Räume

A(K)·: =.. {}J. f:. K .... lR s:tetig affin r.: .
E's gilt:. Für KC IR n . ist trivialerwe.ise . A(K)" reflexiv', doch

. läßt ~irih umgekehrt, au~ d~~ Reflexivität von A(K) nicht schlies

" sen, daß K endlich dimensional ist, (s. u '.") •

'". Ergebnisse:,
" "

1) Es g;ibt ge:nügend viele" 'unen?lichdime'nsion8:1~ 'K mit. reflexivem

• A(K). (denn jeder Banachraum =I: 0 ·ist isomorph einem A(K» •

2) Für gewisse· . K. (Simplexe un·d cx -Polytope)· folgt aus der

Reflexivität vonA(K) die Aussage ·KCfRn

~) Diejenigeri, :K 'mit reflexivem 'A(K)': 'lassen Sich' folgender-

-maßen .charakterisieren:

Äquivalent' sind':" (1) A(K) reflexiv •. (ii) Es .existiert, ein'

", reflexive,r Banachraum B 'und ,ei'n'x e B·, ,mit
. ," 0

•
. Uxoll ·=·1 , so daß .

. K:'·{lltEB', ··f(x~) .~. fLlll·. =1]·
und ,Lin-(K)" \) ,-et:bgeschlossen in BI ist.•

. ..... ·Ciii).Für.alle·.k1 ,k2 EK. ist .. .j

•.: f( t (k
1
), {( k 2) ) I{€ A( K>., .·/1 f {I ~. 1J . i

. . . .' . . . . 2'·~

.... e4.ne abgeschlossene" Tei~menge des m '. '
. .

.' . '(Die· Äqui.valenz .·vo~ (1) .und (111)· ,läßt'

sich' .m~t Hilfe des Jame's-Kriteriums rar

Re·flexivit.ät beweisen) •.
" .
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... J.L.B. ·COOPER;· Convexit~ 2roblems in the Fouhdations cf Termody- ....

namics. . "

'. ,

, .
A numberof·attempts have been made to. establfsh axioms for classi-

cal thermodynamics based. onthe propertie·s öf. the ·orderingof •..

· states indti~ed by the P.o·ssibility of" natural transitions between.. i .. .. . a

; .

them. ·It wifl be shown that eX:istence andadd11;ivity cf an entropy ..
~ ;

functio~ carlt beestabllshed under reasonable assumptions. If for ..

t·he second iaw of ~h~rmodynamics.we take the· following: .....

No transitlonfrom· astate in whichtwo systems are in equilibrium ..•

to arie "in 'whi~h .they ,are not .~~s pos,sil;>.le·

.. ·then assuming the statespace.linear the entropy· function can.be .. ' .
" ,

, proved 't,Q be "strictly concave •. ·The proble.rn ·tc 'be d'1scussed"is that

offindingnatural conditions to guaran.teetheex~stencecf a·'
. . . .. .' .

·differential'fortheentropy.It isshown thatthiscan be dope on
, ' ,

theassumptionthatthe setof ~ire.ctions inaccessible· at a point
. . . '.

". varies continuously·with the point, and thatthis ,enablesoneto',: .

prove the' properties cf abso'l~t~·, ternperature. '.

. .

" .B •.Fl!CHSSTEINER, . A ·.The·orem 'about '·Faces". "

We deal, with ,the· following "situation: ' .... ", .. -

Given a compact convex ,subse't·· X . ofalocally convex vector space,
1.' ....

a sequence Xn (ne IN) .. of' co~pact' convexsubsets of·X and a '
. . " ! ..:.... ". '. ':. ' .'

. nonempty face., F.with 'F nxn = 0'V nt: IN' ~·Theorem 1: There
• '. a" ~ '. • a •

existsa sequence .. Yn (n € IN) of'com~act c~nvex subsets of: _X . and .. ·
~. ..... -" .• ~ • • a' • '.'

,a sequence Ari(nE IN , ~", < 1)monotoniously converging to,t, wi~h'
. ,r' ,

the propert.1es: .'
.. - .

. :'.. :--,' ':' .... \1 .nE (N'

•
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(ii) Cx Yn 15 convex, ey .J Cx Yn + '1 'V nE' LN
X n

(ii1) Y,;.. ~ ::> fF + (1 .- i ) Yt\ .V E ::. An:".. V nf· IN

(iv) [X Yn n ·F '# 0 .. V nf [N

l'
rfF =, Cx ,dxCbrcrlary: then F contalns an extreme po~nt.n = 1 . n

As an: applica.tion· 'we get: :.'

,For every {e. C(X) , . ''1~th 'f (1t') >', o' , for. a~l extreme ',points}( the

upper semicontinuous conc~ve h~il[ o~ ~ is strictl~ gteate~

than Q.• ~his e~si~y 'give S ~he ·Bi~h~p ~ de Leeu~.~heorem~

M. ROGA~SKI, Espaces r~ticul€s'de r6nctions affines sur une·
, convexe compact.

On. etudi'e, les ·sous-espaces H ,de' l'espace ':·A(X) des ,fon,ctions..

--affines continues, sur un', c~n'vexe 'conipact, X ,qui contiennent, les
'. . ,;#.,;# , .

:constantes·~t, sont 'fortement reticules au.sens~suivant: pour toute~

f ,g', de H, 'la ,born'e su:perietire .d'e:.' f, ,"et g qans 'A(X) ex1ste et
. , .

appartient a ' H • On rnontre' comment·. on peut decr1r.e' ces' sous-espaces

au moyen deo topoiogies "faciales"su'rl'ensemble E(X) .' . des points

extremaux. deX,' topologies' engemdrees par des" faces fermees

.liparallel~sabies", quigeneralisent ,.·les,:faces .·complementables .
4 • ',1

.'introduites'J par, Alfsen et Andersen. " ..•"
. . ... . .... ",

. . . ..... "

G. WIT~STOCK,"Tensorprodukte'geo~dneter 11ne~rer Räume und
. ... nukleare" .Räume •

'. ,Mit Hilfe der geordne,;i;,en Tens~rprodukte geordneter, linearer Räume

k~n~ man huklear~'Räl~e.dual ~harakt~ris1e~en: Ein lokalkonvexer

Raum' ist ·~ann und nUll dann nu·kle~r·'-'wenn' es "i~ du"alen Raum zu jeder

-gleichßtetigen Men~e ~in~ größere gleichstet~ge Menge gibt, die ein

kompaktes- Choquet-Sim~lex"ist.
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" 'Sp'ektraltheori,e

. ''\ ",

. - 16 '.-

I
I

, " ,K!~H. FÖRSTER, 'EigenSChaften einerStöru'ngsmetrikvon C ~ Apostol."
r'

~ .

'öl sei ,die Menge der stetigen , nor~alen Öpe~atoren auf einem Hil:,.;<:
'.' 'i, " " , , " '" '" ',' , . ',.

, ',' bertrau'm. ,Nach C.,' Apostol ' (J . ' Funct. 'Anal'. "2 (.1968),: '395~LJ08) gilt:-'

, ..tzist mit,·p:(A,B)-.,.: 'max [limsup!I;t:' (~) An~k (_B)k /I
1

/
n

,',."'''
" , . -'..... , ' .... ,.: n ..... 00 k = 0

,', l~m suplt f- (~) Bn-k . (_A)k 11 jJn ] '
n -~oo . k=o ". " ,'. '
r,

ein ,vollständiger,metri~cherRaum ~ 'Der Beweis beruht auf folgender, :

Bezie~ung fUrdie: Spektralscharen:' P(A,B)<Jq'EA(~) '. EB(C(~',J» =

--,' EA(A) fUralle kompakten'~ ~',wobei C(IJ,J)~ ~~Etf :~('\,l1}~JJ~""

D~itfolgt 'auch : Ist f:C~) ( l~k~lbeschränktund borelmeßbar,",

.,.'
. , qann ·gilt:·', fü~ alle ,E. >0' ...:

I ", '. _. • ' ..

p(f(A) ,f(B» ~, M(f, C(r(A) ,p),p + l ), P: =p(A,B),

, "
, ,

• • .' • • • +

dabed ist M( f , ~, , . ) 'der Stetigkeitsmodulvon 'f "auf6 ., Istal'so "

, die Funktion' t' stetig (auf e.inerUmgebung' des :~pektrums,I (A»,'
,''so ist die, Abb .r; (1l,p) ~' (ll,~) stetig' (an derStelleA).' Die,~', ":~:':'" ' ,

<,' 'Menge Olk ,der kompakten,:' normalen' oper~toren:i~t'abgeschlossen:'in,'-.:'

" ,,','~(17,p). :'AUf 1l
k

ist 'p'echt ,stä~ker als die NorImletrik. Der Be~l~is, '~

",: :'beruht-~uf dem folge'ndel1 Satz:SindA,B'aus'll~'istL'spektral~'"

'menge von 'A ·'~nd p=' P(A,BJ«112)d(L,'i(A)'-!")'- dann:gilt:--'~':'~'>>
. ~ . ... ..' ..

• '. • <.' ••

EA(t) = EB(C( ~,p». Auf, allen linearen', stetigen Operatoren 'ist '

p "eine Halbmetrik,' die ·mit.der Nornunetrik unvergleichbar ist;' ,'ob,'

P .. ' auf n stärker ais die' Normmetrik 'ist, ist 'nicht bekannt.

.. ~ ~

, .'

~.. . . . .

B. ',GRAMSC~, ,Eine' Klasse meromorpher Operatorfunk;tionen . .',-:'
"

Sei, '. X · einHilbertra~,''':L(X)dieMenge d~rbeschränkten'linearen.

"TranSformationen 'in "X',~+ ,=' {TE .leX) . :': cOdim,H(T)<~~f-=":(p+)~,','
, .

~ . . ~ . . .
.... • • ~ ••.. "'.- ," - • I

. ,

....... "

, '. . .... ~

"
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j ~ {TE lex) : (O(j (T»)j t s3; ~j(T) Approximationszahlen von T.

Satz 1:' Sei· T(zl eine auf dem Holomorphiegebiet Gc(CN analy

tische Operatorfunktion mit \1erten in ~- , ferner sei T(z 1) in

jektiv für ~in z'€ G • Dann gibt es eine auf. G meromorphe Opera

torfunktion . M(z) . rni t fqlgenden, Eigenschafte~.: ."
. "

,,1) M(z)·T(z) ~ '! (außer auf ein~r analytischen Meng~);,"2) M(z) hat

eine lo~ale. Darstellung 'de:r ,Form" M(z) :' A(z)"'+ B(z)PC(z)) \Al0bei

A(z) analytisch~ "B(z) und C(z) ,rnerorq.orph s.i.nd und dirn R(P)<OO .

gilt; 3) Für N ':' ,1 hat M(z) ,Hauptte"~le von endl~ichem Rang;

.4) M(z) .=T-1 (z) . ist eindeutig, wenn indT(z) = 0 •

,Satz '2.:. (globale j)ar~st~llung. von. 'M(z»),: Es gilt, M(z), :"A(z)"'+ S(z)"

wobei" A(z) analytisch auf . G . ist , und. S(z)' Werte. im Ideal 1.
. hat·~ '.

,Der Vortrag behandelt die' Beweisideen zu Satz 2, S'atz· 1 ist in

. Math. Arinal. 188, 97-112(1970) enthalten. Folgerung aus Satz 2: .

Die Resolvente (I . --zK) -1.. ein~s kompakten Operato~s ist Summe' .....
. .

ej.ner ganzen Funktion,'" A( z) " ~nd' einer, meromorphen ~unktion mit

Werten in j .:

,', "f,:

M.A.· KAASHOEK,Some general:i.zat·ic)Osof Krein-Rutma~!'s theorem and ....

" 'locally cprnpactsemi-algebras."

suc.h that the· per.ipheral sp'ectrU:ID ot:,': t· c·onsist~.'of .poles of .

Let' ·B· be a comple,x 'Banach a,lgebra,. and. le.t

B

'I'
r

t . b~!'ari element 'in'
j

, 1

I,' " t. The', smallest 'closed semi-algeb~a in, B 'qonta.1nu~g twill .be ".,.'

,derioted by A(t) J. and C(t) 'will be the 'set .of cluster po.1nt,s

of th~' sequence ','

:.' [11 t n Il-t :. t n. J 90.

. . n= 1
. .
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. .

Theorem ·1: .Suppose that·',the "spectral ·r.~dlus cf t J. "r(t) , 15

,pos!tive, and', s~pp'ose that· there, exl~ts 'a closed ideal . J in .

, A(t) such that· .

J n (~J) =. (c) ... ~...J n c(t) .1-. 0 •

Then, ,r(t) belongs to ,the.'spectrum of' t ."

Theorem '2:, We have" "A(t).n (.-A(t» = (0) if and only l'f' 'r(t)·

,18 a pole of, maximal, order ·in the' periphe~al' spectrum cf, . t
, '

Theoreml inclUdes the· generalizationsof the Krein·.- 'Rutman theorem .•

·'proved by'Sasser(1964>'(1]andRaghavan (1970)(.21 • References:. . e
Ci] D.W.Sasser, ·Quasi-positiveoperators,Pacific J.Math.14 (1964),

',1029'-1037 •
.'

T.E~S.'~Raghavan, On linear oper~tors' leaving a c6ri-,

vex se't invariant· in normed linear ,spaces, Mathematika' 17 .( 197.0)", ",'

"'57-62.

. ,

E. SCHEFFO~D, Eine Verallge~einerurt~des~heoremsvon Pe~~on

,Frobenius.

: 'Sei' E ein geordneter komplexer,',Banachraum mit abgesch~ossenem

po.sitiv~m Kegel 'K1-' {cJ und T ein positiver f)tetiger . linearer

. Operatorin E '. ,Ferner sei, K - K· ein TeilraUm von E • Esbe~ ... •

·zeichne .K' . den dualen Kegel, . 1:(T) die Menge der Spektralmengen
','

des Spektr~rns ,G'(T) , von, 'T . und' ,d(O,A)
. .

den Abstand 'des Ursprungs'

von einer. Meng~' 'A in der komplexen Zahleriebene • Für, T' wird der ' ..

folgende schwache ~pe1{tralradius·r~(Tr . eingeführt:
..

rcs(T) = inf{r.> 0 '::I~I') r,· x ~ K-K;"~~ K'~Ki: :imp'liziert
" 00 '. 11 ' : ," - . ' ' '

l:l~TnX) . absolut konvergent."-0' - . ,
Theorem:

:1.) .T ,'besitzt' l)ichtn,egative 'Spektralwerte.,
."

':·2.)' Sei -K' erzeugend, :dann gilt: .
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. cx) r6 (T) E es. (Tr; ~) r
ö

(T)~ . sup{d( 0 ,~) Df L (T)}

r) r6'(T)~sup{I~t .: AEigenwert von T"}.;

./) Resolvente R(~,T)2.o # ;\>r
6

(T).

3.) ·Ist· K 't~tal, . so ist·. r 6 (T)2 s~p { d( 0,6) : 6 "periphere'!' Spektrall"
menge 1

_.
A Häufungspunkte. einer. gewissen Zusammenhangskomponente sind •

. - .

.4.) Seien' r 6 (T).· und· A .mi.t" 1)1 = r6'(T) Pole der Resolvente •

. Dann ist die Ordnung des Pols;\ kl~iner oder gleich der Ord- ..

. ' nung des Pols r 6(T), .f'alls' oe) .K· .erzeugend oder' . ß) .r6'(T) und .'

. Nicht-lokälkonvexe Vektorräurne

~ ...... .

E. ·BINZ, c-D~alitäten. '.'
...

. Für einen LimesvektorraumF überm. bezeichne ~(F)den
. . . .

:c-Dual;raurn 'von' .F.·';- d.h •. die 'Menge' alle.r ~stetigen, ree'llwertigen

Funkti.onalevon.·F ,. versehen mit der Limitierung der stetigen .... '

. Konvergenz und 'den punktweise .definierten Operationen. Der Rauni . F '.

'.' heißt c-reflexiv,· wenn di~ kanonische Abbildung ·jF:F....~~c(F)·.·
. . . . .

ein blstetiger. Is·omorphi·srnuf? 1st·•...... >'.' ...... ".

.Satz 1·· Ein. t'OPo'logisc~er Vektorrauin ..E über.fn ist genau dann
. . . ::.. '. . ~ . . .

1

'. : c-refiexiv, 'Wenn: .E . vollständig und lokalkonvex... ist .:. .... : .::' .
.. .

.' :. "': Satz 2 .... Ein..L·imesvektorraum ~ber' .nr .·.ist:genau dann c-oUalraum i~ii1es .. :·

'. ·.:toPolOgiSChe~.Vektorra~~es Uber'm: ,:we~n' ~r .1ndukt:tver: Limes. (in:: '. :".
. '. . . . '. ".' " ."" . . . . . :. .".. . . . "" . . . ~. ,. . .-. . :' .'

.... 'der' Kategorie der. ·Limesräume) . seiner durch' die "Inklusion gerichteten .. :.' .!
• - I ".. • • .'

'., absolutkonvexen,kompakten ·topologischen .·Teilmengen 1st. und. außerdem .'.

t~ennende ·Funk.t16riale ~esitzt. '. . ..... " .... j..
.. ' i

I
. I

Es bezeichne rcG die mit· der Limitierung der stetigenKonve~gen~
. j'

und q.en. punkt'weise ··det:'iriierten· Gruppenoperat"ionen versehene ·Menge.
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, '.

aller ~tetige~Gruppenhomomorphls~eneine~Limesgruppe G'in den

'E1nheitskreis.~
, - .

Satz. '3' Für eine einern topolo.gisc.hen Vekt·orraum .. E' über·.1R

unt'erliegcnde , additive' ···topologische. Gr.tippe ~ sie heiß'e, eben~

. falls . E~:; ist die kanonische Abbildung i E ' :E-:> rc ~E '" genau

dann ein bistetiger Gruppenisomorphismus, wenh der top6logische
I . - '.'

. j, .'. . .

Vektorrau.~\:,· E' ", vollständig' ,und lokalkonvex ist. '..

K. 'KUTZLER t '.Konse·quenzen 'des~ Satzes von Dini' für c "(.X)·· .'. '..
·c··..-· ...

Seien" X '··e·inL1mesraum 'und .·C.(X)' 'd~e ffi-Algebra 'aller .·ste·ti,gen, .

au~ ~X' 'd~firiierten und ~eellwertigen Funktionen. C(X)' trägt in ,:
, .. .' . . c .

natürliche
1

r Weise ·die 'folg'en'~e'n__ Limitierungen: ,1) die '';r0polog'ie'
. .

der' durch: X .... definierten punktweisen Konvergen~ '(X J. 2) .die

Ordnungskonvergenz . ~6' '3) die stetige.Konvergenz· Ac • Die

Gültigkeit· des Satzes ·von Dini" für ". C (X) führt' zur .Einführ.ung,, . , ..'. .'. c

.' der Dini-Konvergenz AD: =. 'rxV "0' Ist·X
. . . '"

eiri ·vollständig r~gu~

. . . .

lärer, top ..Hausdorffr·auIn, so ·stiminen. auf 'o,rdnungsbeschränkten,>
, . .

Mengen von C(X) die vonJ\und Ac·. induzierten Limitierung~n·..

übere1n. 'Dieses Ergeb.nis. g,i1?~" dann· .··e1'ne ~9g1,i.·chke:i. t, ·..·.f.ür e1n·e·','., .. ~.. '

Algebra vom Typ'. C(X).' die. stetigen Konvergenzen zu char·akteri;;" .• ·

si.eren" .di,e von vollständig ,regulären ,top. ·Hausdorffräumen. erzeugt
'" ' I:

.werden.
t

. j".
1 •• , .••• ".'.:',

, .

S. ROLEWICZ ,Isomorphie' and isometrie properties·. of. non locall~. '.
. , c6nvex spaQes.

. . ~ . . . .

In, --.the ·talk, I '\iant ,ta pre~e~t'.-· f~cts and' 'open ·p.r.oblems concern1ng: .,'
. .

.' ·non-locally. ~onvex line'ar .metriC.. ·.spac·es. The .. sch'edule' Q·f· the talk.

" - 18 foilowing1·.· .Def'initions and b·asic·. facts concerning ~~ne'ß.r
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metric .s.paces. 2. Linear. 'dimension J lin"ea.r codimension, universality~.

"3. Locally bounded and 0 loocally pseudoconvex "spacOes 0

0

4o. Existence of
... .. .. ..

linear .continuous functlonals and relative .problems. 5. Absolute

and uncortditional convergence. Integrais ~ith respect to ~ vector

valued measure .. ·6. '"DefinitiQns cf different kind of ap'prox1mative' .
. . .

di~ensiöns, definitlonsof 0 Schwartz anod riuclearnon-Iocally Convex
. .

spaces. 7. F-norms and problems concerning of existencoe of "good"

F--norms. .8. An extension cf the Mazur-Ulam theorem., 9.· Maximal norms·

in F-sp~ces~

K.. FLORET, . Eine Bemerkun'g über a-priori~F·ixpurjkt,e nichtexpansiver
" Abbi.ldungen.

o Für eine ge\'l1ss
o
eKlasse von konvexen Mengen K 0" wird 0 ein verallge-

. . . ~ - .

meinerter Mitt~lpunkt d~finiert~ der die Eigen~~h~ft besitzt, fOr

all"Ei nichtexpansiven Abbildungen "0 f.,: K" ~ K "mit" CO~(K)::> K

'Fixpun~t z~ ·sein.

W0 V. PETRYSHYNj:<A fixed poInt theorem for 1"::set und i-ball contrac':'"

: tions wi th. -apo11cati.ons.·to sur,' ectivi ty theorems.
. .",

"The writer has shown thatif
O

X" is"a real Banachspace, D"a

""bounded open "subsetof "0 X, and" " T :"P -t X is either" a" 1~set-

6~ritrac~ion or a1~baJI-contractionma~ which" satistie~ th~ Leray-

"" Schauder conditio~"on"" JD,' the~"T :hasa fixedpolnt" in" ""n "provided." ""

"T "satisfies· th~so~"called"con~ition (c)" ~n"D0" ThlS" fixeclpoint

theorem includes"," as 0 special cases," t"he" fixed point "theorems for "

the case when:
O

(1) T iscompact; (ii)"~" "iscondensihg;

-. . ~

. i
j

li
i,

. i'

.! I

I'

i
. i

,I

I
.. '~!

- . i
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(111) '.T '18 'of. contractive ,ornonexpansive type with ~omp~ct
, .

or' complete~y.c'ontinuous 'perturbations; (iv)','T 18' cf, seini-

contractive type ;andothers •.

" In this paper the abo·ve' fixed, point theorem, '15 applied to the' ,

study· cf the solvabil'lty o'f ·the· equation: (j ) x-T(x) - f ', t

where f 1s any:, element 'in' 'X ' and T': X.-"" X' 18 .a ,rnap ,whic~

1s,'either 1-set~contractiveor l-ball-contr~ctive and 'Whic~'

satisfies certa'iri "additional' ',condit1ons. ' The obtaineq. 'surjec-

tivity the'orems 'für" I~T: are then used to' study th~ ,sol'vability

cf Eq. (j) far ,various sp~~i~l~'classes cf "T •

. , "L. WAELBROECK, The nonlinear apPox,imatio,n prob'lern.'

"

Let :',x, .be a~compact.space,. 'E, a' topological ve~tor ~pace~

,When .. 18 Q(X)~ E'· dense i~ C(X,E~,?, This problem .has ,been'
. . . .

.1ntroduced by V~ Klee ,<Math~Ann.",,1960) who showed 'that it i~,'.·,
. . '.. . .'. . . .

'the case', ir ' , E,' 15 ' locally .conyex, ,considered ,by", A. H. Shuchat,'

··(in pub~ Proc.· AMS), whoshowedthat ;tt:isthe· casewhenX .is

fir:tite d~mensional.','Using Shucha~,'s ~esultJ using ~n' approx1niate '
~. . .

extension property, i t can·be shown that two metrizable· tvs ' s .

,have'eithe~ .both the nonlinea~ approximation property 'cr that

.neither has'when th~y. are homeomorphic •. Many . examples .qf homeo-

•
morphlc metrizab~e' tv~ts ,(even .~ori locally 'convex)' are. known.,

, " , , ..

.. (X,Y,E). has the approx1mateextens1on property, ·if the·

restrietion' C~Y,E)""'C(.X"E)" has' dense·,1mage. It has th~'

.. extension property 'if 'this· mapping '1.s surj ective. ·A straight

, forward computatlon' shows' ,that 'a metrizable space"",has the

'·approximate extensiori property·if'it has·theextension property.
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Every r cornpact· space .·can be embedded in a compac't _spac'e ·with the

.tioril~near ~pprox~matiqn.property. These.are same of the ingredients

that go into the proof.

Anwendungen- .. '." .

..H"H~KELLER,·Differentialr~chnung in unendlichdimensionalen Vektor

räumen'•. -. -.

-Für.Abbildungen zwischen :reellen t.opolbgische·n· Vektor:räumen werden'·

. einige d.erwichtigsten Differenzierbarkeitsbegriffe :ünd. derenB~- ....
- .

... ziehungen .erläutert" Besonders. wird :auch hingewiesen auf. die ver- ....

schieden~nStetigkeit~forderungen,diean die Ableitung.einer diffe

renz{erbaren~bbildunggestellt~~e~den~önnen, urid auf die Rückwir

kung der geWählten StetigkeitsbedingunK für:die·Ableitung·auf·die ....

.·.· ...E1g~risch~ften d·es· Restgliedes' .der gegebenen' ·Funktion •.
• •". -.. ~ t

.' .' ~. .... .. '. ... .... . , . ... ~ ..

. ~'.~ ... :. .

'. p'

.. W~A"j ". LUXEMBURG, Closure· properties'of systems of eXEonentia:Is·

~. ". 1

. -. ~ ,,"'

From some properties of. entire functions or: exponential type· which .. :
... . .

..donot·· grow too fast on' a line we.shall derive the various MUntz.'- -.: ...
, ,

.... Szasz type theorems for LP -spaces· (1·~ p. < 00 ) and.C~spaces concerning .

.:the 'c'losur~ properties of sequences cf exp6neritial functions ':' .

.:' {~XP(i·)nt)}. where· X =•{:\nl,n ~ o.·~··1s·.anarbitrary sequence.of

coinple~ numbers~
~ .' '"

-.." ..

. .

On propose de pr~senter uhe c~rrespondance entre'l'espace des·
. ...

dlstrib~tlons.. "a, support" '·cornpact et, un ensem~le ,.des fonctions' holomo.r-
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- ', ,

phes. Voila·. un resultat' typique:

Theoremel. Soit'TE- (t/)'o ° avec. suppeT) '=Kcffi etsoit

est hoiomorphe pour. ° o. z t K ;

etoo··lim f(t·~i€·") .existent dans·
oo
(3)')

(-''''0 .
," ...

et·· ..
'. ,.,pour .- (tz.' --9 00.-

1 .< T
t

,_1_).<
2 ir-i'.' t-z

-(~)'la,f6nctien 'f

'0 '1 .
( 2 ) f (z ) = ( l't.l :>

. (3'). 11m. f (t .+ ,1- E )
l-)"'O

" .
,f(z)=',T(z)' =

j ~,
<' -

:.Recipro.queme·n.t, s~ ··une 'foPS,~ion' .,z"'" -f(-z).,· .admet- les- Cond1-,t·ions,.

',(1)-(3);'alors,elleest larepresentati~n'deGauchyd'une .. 00.·0 ·.e
distrÜ>uti~n ° T €. <: t')avec .. sUPP'(T) =·K. . 0 0

. . ..
'-. Deux theoremes· an~~o.gue's,'co.ncernerit les 'distributions" dans

..... D ~. PRZ·EWORSK.A-ROLE\'1Iq Z, Funct ional-:different1al equat io'ns ·of,·,:. :.' .

" .Carleman type •.

'A'function' .g(t) I t mapping a set n. onto ltself sat-isfies

~arleman conditionof order n ~2 ° ifgn(t)= t , where

.0 go'(t) = t,> gk+1(t) : =' g(gk(t) ~., (k=O·,1, 2;•• '~ L

If n is.homeomorphic 'withlR o. then acontinuo1,lS ;u~ctionsatys-..•

fying Garleman condition' ~f"order'h> 2 'doe's'not ·exist~. General

on a set h~meomorPhic w'ithR 1s showed.Furthermore f~nctio-
. .

'form or continuousfunctions satysfying Garl~iTlan ,conditi6n of order

n=2
, "

.·.nal-di~ferent'ia:l:.equat ions :,of' Ca.rleman' ·type , . '1 ~ e. .eq~ations' ef" : ,'.:.

the form

where 'g(t) isacontinuoüs .r'unction ,satysfyingCarlemancori(Ü~

° tion' 0., (n=2)" '.on IR or .on· a 'l?Ubse't 'of';\R' ho~eoJnorphiC with JR ' ,

are st'udied.
, . . ,
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F.W. SCHÄFKE, Produktin~eg~a~ion mit operatorwertigen Maßen.

Es werden .(B)-:-R~um-wertige.Int·egraie. (B)-Ra'Um-wertiger Funktionen

.-'. be~rachte~ ~ die. gebildet sind mit, I.nhalten.. bzw, •. Maßen, deren _.\verte .
.. .: .. ..

, .

.... '. ',lineare Abbi-ld~n'gen zwischen "den beiden -(B) -Räumen' sind-. In d1es~m'
. . ,. . . .

. Ra.htiJ.en werde~"Sätze',eritwickelt ~ . die 'dieklassischen Aussagen über.
. . '

. " '. Produ_ktrnaße und in~besondere den· Satz von· Fubini .verallgernei~ern.

,r
,,1.

.*J .:.~ .... .-. .. .'. . .: .
._A. WIiODARSKA - DYMITRUK','" The .sp'aces 'cf' the e;xponential - periodic

.... ,. , ~ _:-.', ': . functi'ons .and their' ·applicat-ions.
"c ."

".. '

'. It ,will .~e'> shown' how·.. a· system 'of 'q1fferential .- difference-'
,.. .

.equat1·ons ean-· b.e reduced,. by. a' s~mple. ~lgebralc method, to a

.... .system .of ordiriary.· differential equatlons"for exponential ;..' .. ".

. pe'riodlc '.' .salut·ions and'. ho~· ·~·th:L~. proc·edure· can· be a.pplled· to the
. '. . . . . .. .. ~ . . .

. . .problem of optimum coritrol in . theclass' of. exponential ..:. periodic '.

functions. Moreover ;.·a: theorem Oll exponehtial. -periodie solutions.
, , .

·of a perturbed non·· -. ·linear 'system of 'differential _. difference
'. .~ '. .".. . ~ .

equations . will b'e' given.• '.·.i ;,' ,

'.,
. '".'

;" ... :'·ManfredWölff,: ·TUbingen: ..
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