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. Funktionalahalysi§ 

3.10. bis 9.10.1971

Die‘dieéjéhrige Funktioﬁélanalysié-Tééung»sténd unter der -

-Leitung der: ‘Herren Prof. Dr. H H. Schaefer, Tibingen und  ” B

‘ o o :Prof Dr. H. G .Tillmann, Mainz. 'Es wurden. 35 Vortrége gehal-—-' .
o ten; einige eingeladene Interessenten hatten mit lhrer. Anme1~

. dung eine Zusammenfassung ihres ‘geplanten Vortrags eingesand

. waren jedoch leilder verhindert zu kommen. ‘Wir halten es fir ‘

'.sinnvoll diese Zusammenfassungen mit zu verbffentllchen, sie

sind durch einen Stern gekennzelchnet.,_j» ' :

_'Die Themen_lasgen‘sich (natﬁrlich niCht”disjunktiV5puﬁd'mit-~1
- allen iblichen Vorbehalten) unter:folgende"Stichpunkte'gfupé‘ |
A‘wpieren° Strukturtheorie lokalkonvexer Vektorrdume, - Struktur-if
:fftheorie von Banach- Raumen lokalkonvexe Vektorverbande,. _J>
'f'Funktionenalgebren affine stetige Funktionen und kompakte :i _
o - konvexe Mengen, Spektraltheorie, nicht-lokalkonvexe- Vektor- f77
“ '_Alraume, nichtlineare Approximation Anwendungen. Auf allen-
'vdiesen Gebieten wurden relevante, die- zukunftige Entwicklung
. der Funktionalanalysis sicher beeinflussende Ergebnisse vorge-
“tragen." el . . .

.. Neben den Vortragen boten sich ausgezeichnete Gelegenheiten
zu fachlichen Diskussionen. Die durch die Vortrage erhaltenen B
Kenntnisse aktueller Forschungsergebnisse noch vor deren .
~ Publikation und die durch ‘die Diskussionen gegebenen Anregun-
f gen dirften alle- Teilnehmer der Tagung als groﬁen Gewinn mit
nach Hause genommen haben.. ' ‘ ‘
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‘Vortragsauszuge EN'J"'

Strukturtheorie 1oka1konvexer Vektorraume

- 1

T J P R CHRISTENSEN Effros Borel structure on spaces of closed
' '_‘ e subsets.,.n{ o ~ _;u _" }
‘Let E- be an analytic metrizable space. %; 1s the set of =
- closed subsets equipped with the Effros Borel structure.‘This
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structure is analytic and can be defined by requiring that the

- set of closed subsets contained in a closed subset is measurable.
The intersection operation is measurable iff E 1s & -compact.
~ The set of compact sets is measurable iff E  is Polish. Let
'F be a mapping from- the set of compact subsets of the Polish

ffspace E into-the set of compact subsets of the metrizableAp-

space' M . Suppose'that F is increasing and "swallows" every

icompact set in M. Then M is Polish. -

' References 1) J. P R Christensen' On some properties of Effros

‘Borel.structure on spaces of
closed subsets (to appear in
Mathem.Ann.).

2) — © - : Necessary and sufficient p
I ‘ conditions for the measurabl-

- 1ity of certain sets of B

__closed subsets (to appear)

. E. DUBINSKY On - Nuclearitl.

Deutsche

':it is possible to find a Banach sequence space A with
:I c 7‘c(q and such that there exists a A-nuclear Frechet

' 'space which is not nuclear."b'

‘In the case of a power series space of infinite type /\(*);,

'~ﬁlMost of this research ‘was done Jointly with M S Ramanujan."'.
",'A theory of A-nuclear maps is presented which includes the
'cases of p-nuclear maps, (S)-nuclear maps and /\@x)—nuclear
- maps. Basic properties of these maps are developed and they -
" are- used to define h-nuclear locally convex spaces. Examples
vlfgare given to show that )-nuclearity can be equivalent to . |

- nuclearity (for spaces) even when ) is not isomorphic to

i

..subspace of any [ , 1€ p<°° on the ‘other hand 1T A< P<q£ oo s

i
f
'
i
|
!
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'conditions on the exponent sequence o are- given which are
_necessary and sufficient for the class of A&x)—nuclear spacesf~
- to be closed under countable direct sums, finite products, or?.

: arbitrary products.

1'A question of Kothe regarding uniform ‘A(u)-nuclearity is
answered.~ = " R i o |
" An . indication of some possible applications to the theory of zlf

?'partial differential equations is given.;,f.v':'

W, ROELCKE Fast Bairesche topologische 1ineare Raume.v-».

-Ein topologischer 1inearer Raum X heiBe fast Bairesch oder ein ‘
'(u)-Raum, wenn -er die folgende Eigenschaft Gx) besitzt. ﬁ;<;,fif
wIst (A ) eine aufsteigende Folge von absolutkonvexen abgeschlos-
"fsenen Teilmengen von‘_X mit LJA =‘X, 50 sind die A, fur alle _}
lhinreichend groﬁen 'n- absorbant.;. l '_A JA _;'_ ’_} ”‘ ‘_
fd Diese Eigenschaft Gx) ist offenbar schwacher als die Eigenschaft i
;?,daﬁ X ein Bairescher Raum im Sinne von Bourbaki ist. () 1aﬁt )

»f}sich im lokalkonvexen Fall dual charakterisieren, es: gibt mehrere';

1fhinreichende Bedingungen fir («) und die fast Baireschen Réume e
':besitzen zahlreiche Permanenzeigenschaften. Zu den Anwendungenvi'
~dieser Raume gehoren Formen der Satze vom abgeschlossenen Graphenic.

und von der offenen Abbildung, ein Analogon des Satzes von o

Banach Steinhaus und verwandte Stetigkeitsaussagen..,f

f M. DE WILDE Vector topologies and linear maps on products of

topological vector spaces. co

L In‘the studylof products~of;topological vectorlspaces;dtwo5kind of
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subspacés are shown to play an essential role: the factor space and

the simple subspaces, which are the produCt'of-one-dimensional

subspaces contained in the factor-Spaces.

"One of the main results is the following.

Theorem Let '7— be a vector topology on a product space - E

If ¥ is coarser than the- product topology '? of E in ther ‘

h factor subspaces and the simple subspaces of E fthen_?‘ is -

'coarser than ‘?—

_ Th1s theorem is used to give an unified approach to several .

permanence properties of product spaces. It can also be applied

- to the study of linear maps acting on product spaces, leading =

__under others, to some new permanence properties concerned with the

;’closed graph theorem.

: ”M WRIEDT Zur Approximationstheorie in metrisierbaren lokalkon-'”ﬁ

f7 vexen Riumen. . - .

_Es liegt stets ein metrisierbarer lokalkonvexer Raum zugrunde._jff‘

“:gAls Metriken werden solche betrachtet die die Topologie erzeugen If'

'1}und die Struktur des Raumes mdglichst gut wiedergeben die von

t;fEAlbinus eingefuhrten normartigen Metriken. ;p; ;ﬂf.fklj": _'57

e

“?jDer Satz, daﬁ ein Banachraum genau dann reflexiv ist wenn alle

'Aabgeschlossenen Hyperebenen proximinal sind, erweist sich in

i

'=diesem allgemeineren Rahmen als falsch Man kann zwar, zeigen,

"~,daﬁ aus der Proximinalitat aller abgeschlossenen Hyperebenen

'ludie Reflexivitat folgt Jedoch ist die Umkehrung in dem Sinne

.. falsch, daﬁ es einen (FM)-Raum gibt fur den- keine die Topologie
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erzeugende normartige Metrik existiert bzgl der alle abge-{



schlossenen Hyperebenen proximinal sind.sl:f'-:"
Die erhaltenen Aussagen werden auf den Raum aller komplexen 3f:7

]Zahlenfolgen - versehen mit der Topologie der koordinatenweisen

"f‘Konvergenz - angewendet Hier sind fiir jede topologieerzeugende'”'

"tnormartige Metrik alle abgeschlossenen Unterraume proximinal.v

Allgemein folgt .aus der Proximinalitat aller abgeschlossenen
|-

' Hyperebenen nicht die aller abgeschlossenen Unterraume. In d}?;'

'*Produkten von reflexiven Banachraumen kann eine Metrik angegeben,

b’werden bzgl der alle abgeschlossenen Unterraume von endlichem f

f'Defekt proximinal sind.

Strukturtheorie von BanacheRanmenr~~f

;‘E M. ALFSEN Uber die Strukturtheorie der Banach Raume.':fl

.fEs w1rd uber eine von E. Effros und dem Vortragenden stammende ;f

- Arbeilt berichtet Man studiert einen reellen (oder komplexen)

‘ ;1Banach Raum mittels geometrischer und analytischer Eigenschaften

meinern.uﬁ

'der abgeschlossenen Einheitskugel seines Duals. Das zentrale Thema
des Vortrags ist die Untersuchung gewisser Teilraume, M Ideale -

genannt die die zweiseitigen Ideale .einer C* Algebra verallge-*f“'

1.

P
¢

g LINDENSTRAUSS, The ‘a'pproxim'atio‘n ‘probl‘em‘.‘ e

'This talk is a survey of recent results and some conjectures

frelated to the approximation problem. Among the question j5

| considered are: - 1) New variants of the problem especially the_'”

i)FW:

probable connection between the. approximation problem and uniform
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convexity. 2) Results concerning those compact sets which are
approximable'in an arbitrary Banach space. 3) The relation“between-
the approximation problem_and bases.-ﬁ) Approximation and duality.
55 Some new areasiin which the approximation'problem enters

.(efg; in connection with simultaneousbextensions).

J. LINDENSTRAUSS, On the structure of Orlicz'seqpence spaces..'

?

'The following theorems (obtained Jointly-with L. Txafriri) are |
presented 1) Every seperable Orlicz sequence ‘contains a subspace

. o isomdphic to lP. for some p . The "p" is found by using the
chhauder fixed point theorem. 2) The class of separable Orlicz'

sequence spaces which have up to equivalence a unique symmetric

P

basis contains properlyyall_theg.l'- spaees,(féf’<°°vmbut does -
not coincide"with the class of all Orlicz'sequence'spaces;'There

'is even. a reflexive Orlicz sequence space which has infinitely

many mutually inequivalent symmetric bases.,'f'

A SZANKOWSKI A separable reflexive space which is universal for

all finite dimensional spaces.g

i4;The theorem about the existence of'such‘a space is proved.:A?
'Precisely, the following result ist proved | |
-'For each m, ='1 3, e there exists a space JQ isomorphic'
“to l2 which is complementably universal for all m dimensional
'(Banach) spaces._ o |
 This means: for everylm?dimensional space X ;there-iS'an isometric
- embedding 1 X*.’I and a projection P :;f—'ﬁi(x) such that
1l - o _ . o . - .

DFG Deutsche ’ ‘
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The main result follows then immediately : vve" takeX= (X @:Im)z S

The construction is fairly complicated.

P. WOJTASZCZYK On bases in Banach spaces containing 1p as ai
°:' - 1 complemented subspace.:a> g S

A normalised basis {x ‘ in a Banach space X is of type:pj o

(or semi shrinking) if {x } is weakly convergent to zero. This Zfﬁjﬁf

notion was introduced by C Foias and I Singer.,The following-ftfd"

i-condition for a Banach space to have a wco basis is proved

CIfr X has a basis and contains 1., 1< pge (lu.‘c’ ) asa J;ﬁn

- complemented subspace, ‘then X contains a wco basis;_In a |

. special case lp + lq "

described The general form of complemented subspaces in

P
: basis theory are constructed. v] Ce

‘**»Q;Lokalkonvexe:Vektorverbande;_Banacheverbande.ff;ilfé S

*HR CRISTESCU Sur 193 espaces diriges localement convexes..f.if"°'

. On considere des topologies localement convexes sur des espaces

'if 1inéaires ordonnés diriges. On generalise certains resultats sur

le dual d'un espace reticule localement convexe,,obtenus par fﬂy’~"

- I. Kawai H Gordon et Yan—éﬁen WOng. On generalise aussi certains

”'t;;resultats obtenus par l'auteur, dans un travail precedent, sur lelj;f

-

prolongement des topologies 1oca1ement solides.ﬁfgff‘

R. NAGEL;'Ein_Stone-Weiérstrass:Theorem‘fur Banachverbande; |

Sei E. ein Banachverband mit quasi inneren Punkten in’ E, ,]undﬂivf'

*) S. Einleitung E

DFG Deutsche '
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1<p~ 2 <q<oo, all unconditional bases are :

:;1 + lq s 1<’p,q<co is established Some further examples in':f_le_
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. . es seli E -dargestellt als Banachverband stetiger numerischer
: Funktionenlauf.dem kompakten'Strukturraum; Eine Teilmengef'N»‘vonv K
heiBt .eine . E Nullmenge, wenn AI {xG E e i(N) = {o}} dicht in N
E ist. o | | |
.fTheorem;AEin'Unterverbandb~H vonk B_,‘der die Konstanten enthalt,
ist genau‘dann'dicht in E-5'wenn;e5'zutje zwei'abgeschlossenent
disJunkten Tellmengen Ml; M2 von K "eine E—Nullmenge N éibt,
S50 daﬁ H die Mengen .Ml\N und Mé\N trennt (d.nh. Zuir"
?1€M1N ?26M2\N gibt es heH mit h((])l) #h(?z))

. Der Satz verallgemeinert die bekannten Stone-—Weierstrass Theoreme

Cfiir C(X), Lp(X,Z:ﬁ)v,und Banach-Funktionenraume.

N.J: NIELSEN'”Order boundediand 1atticeIabsolutelywsumminé.operators.
vLetA'B -and F be Banach spaces and B a Banach lattice. A linear E
operator» T E — B is called order bounded if T maps the unit
ball of E into an order bounded subset of B ..An operator .3”7’1
'T E -*F is called B absolutely summing, if for every bounded
operator S F‘—'B S° T is order bounded.,;;wh . "‘ aR
. The basic properties of the above defined operators are investigated f
'especially the case when B is a Banach function lattice i'l”,;r,;
:L (Q Z,r), where f is a function norm _on a probability space T
'(Q.Z,r3~- ‘ "duality" theorem similar to the duality theorem of‘ L .

;Schwartz is proved and it is 1ndicated what role the aboveﬂx

’operators play in the theory of cylindical measures. '

: M WOLFF Abstrakte dynamische Systeme und ein Satz’ von Halmos-
"~ von Neumann. ' :

‘Sel E ein kompléXeriBanach-Verband und G eine in'der starken

DFG Deutsche .
Forschungsgemeinschaft . T ©




- 10 =

Operatortopologie kompakte Gruppe positiver Operatoren.‘G,.sei irre-

ouzibel.

Y

Bis auf Isomorphie 1st dann E ein Funktionenunterverband von

'L1(G m), wo m das Haarmaﬁ auf G bezeichnet und G wirkt auf

aiesem Unterverband als die Gruppe der Verschiebungen (auch Rota-

tionen oder im abelschen Fall Translationen genannt) Der Satz von

P. R Halmos - J. von- Neumann uber ein dynamisches System mit dis-f'

kretem Spektrum ist ebenso ein Spezialfall dieses Satzes wie das

' verwandte Ergebnis von H. P Lotz uber 1rreduzible Operatoren mit

%),

”'fSoit T un espaoe topologique completement reguller..Une partie a/
'{'A~ de .T-_est dite bornee (ou relativement pseudocgbacte) 1orsque<

'"~toute fonction reelle continue sur T est bornee sur A . Si tout:ml
c:fL‘aIgébre C(T) de toutes les. fonctions continues sur T t;,ihe

g'gence bornée sur T donnant les espaces localement convexes R

G, (T) et C (T) . On appelle T“ l'espace des caracteres continusn;c

'diskretem Spektrum auf einem AM- Raum mit Einhelt. S

Das‘vorgetragenegErgebnis'entstand-in Zusammenarbeit mit:Herrn Drx

R.J.Nagel, Tibingen.

'nVFunktiOnenelgebren. B

H BUCHWALTER Complements au Theoreme de Nachbin-Shirota.’

'borné‘dec T est relativement compact T. est dit un p.-espace.”f<:

topologisee avec la convergence compactesur T ou avec 1a conver- ,

~de. Cb($),: muni de la topologie induite par le replete (ou real-el;7

compactification)~ vT :de' T . Le theoreme classique de Nachbin-,f*

ff4Shirotq s'énonce.u;;‘

UFG

(a)ACc(T):vest tonnele ssi T .est un2-ﬁéespéce; ou-encofe:f;Tf
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ssi T=T“, ou encore ssi CC(T)=Cb(T) . ' _ .
(b) Cé(T) est bornologique ssi .T  est replet;‘i.e.vssi.AT=uT .
(c)  (SCHMETS-DE WILDE, 1971) C, (T) est ultraoornologique ssi T
| ~:est replet. .‘ _ o _ B .

' - On sait Que‘les algebres. c(T) et C(oT) ~sont, par brolongement-

Vrestriction algebriquement identiques. On peut donc placer sur

~”C(T) diverses topologies localement convexes ‘

c (T), c p(T), C (T"), c (T"), e C,(vT) . Et 1l'on peut alors
retrouver les resultats cités en donnant les generallsations
suivantes N - ‘A.f;'i-'o o si'v . _ f::.A A.y
(1) Les tonneaux de C (T) forment}une'base de“voisinages de
| o de Cb(T) 1“-'_s! ?f__*_,;’:l.;::;e o |
~(2) Les'tonneaux def'Cb(T)tvformenﬁ_unefﬁase_de voisinages de

0 de ¢ (T") ;e

- (3) Cb(T) est tonnele ssi'fT; est distingue dans ™, 1 e. ssi
.-qtoutfborne.dev,Tﬁl': t contenu dans l'adherence d'une ”
‘*borné de T .7 ;-"15'1'“77”“' ' T A

En iterant transfiniment l'operation de passage au bidual T" ,‘On"

.',est le F-ifié de T. Alors :7’“

-v;construit un. p-espace rT,,'intermediaire entre _Tj et.tle,.qui»Jv'

(4) C (pT) est tonnele et ¢ est méme 1'espace tonnele associe
] . .

;‘~5 Ce (T) l{';';e5“{“j'f?i e~'v::“: }jﬁf;‘
(5) C, (vT) est l'espace ultrabornologique assooie a‘ Ce. (T)
'._mais peut ne pas etre 1'espace bornologique assOcie. Si. T
- est localement pseudocompact C (vT) est l'espace bornolo-

',gique associe a C (T) ssi c (T) est;semi-complet.

Deutsche . .
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of this faCt "The. principal tool used in the proof is a Slight fgf‘fg
:wextension of a result of Hoffman and Rossi '

| {ueReC(n)_:_V t?O, I ne _Ha (r(.ht) _=;:1__ and ud logl h I} is w -closed. o

'.T B ANDERSEN On tensor products of compact convex sets and

'cWe give a description of. the methods involved in the proof of the ffif
45following theorem, which was known in the case where B is one-}ffcr

” dimensional ,L t K be a compact convex set F a closed split -fo:"'

.in H such that ?G%) -; The F.Aand M Riesz theorems of

G.L;ISEEVER 'Algebras'ofucontinuous functions on"hyperstonianispaces. h
Tet H be a W‘eclosed algebra of continuous functions on a
nyperstonian space, and let x4 be a ﬂ* continuous multiplicativeiffitfi
linear functional on H Denote by M? the set of normal represen-“f

ting measures for ep -, and let E? be the closure of the union of

the carriers of the members of M? Let e?. be the characteristic

a

function of E?._Then e?eH ,' and ‘.e?- is the minlmal idempotent

Glicksberg, of Konig and Seever, and of Brian Cole ‘are consequencesipp

'a[lVAffine'stetige:FunxtionenzundAkompakte.konvexe;Mengen,flfpff

';2 extensions from split faces.;~'

:fface of K ‘and b ‘a continuous afflne map from :F into a Banach‘f'y

fspace ].3. If B has the approximation property then b admits

,;a continuous affine extension to all of B - with the same. norm.ﬂhf{5ir

[We show ‘how the methods of tensor products of compact convex sets'fﬁj~

fpcan be used to reduce the problem to the case'ﬁB-t”‘l;l'fﬁf~ -

E BEHRENDS Reflexivitat _von' Raumen stetiger affiner Funktione“-.f |

' Fur Jeden kompakten Raum T gilt C(T) ist genau dann reflexiv o

DG
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wenn :T. endlich»ist.A

 Wir untefsuchen einé entsprechende Fragesteilung fﬁr kompakte
konvéxe Mengen K uﬁd die zugehérigen’Réﬁme |
CAK) : = { K = R stetig affin } .
'Es gilt Fur KCIR ' ist trivialerweise A(K)'refleiiv; doch
: lagt sich umgekehrt aus der Reflexivitat von A(K) nicht schliesf
’-sen das K endlich dimensional st (s u.). |
Ergebnlsse | v
| '1) Es gibt genugend viele unendlichdimensionale  K mit reflexivem’
.‘» : o A(K) (denn jeder Banachraum + O ‘ist 1somorph einem- A(K)) .
‘  :42) Fur gewisse, K, (Simplexe und ot—Polytope) folgt aus derA
o Reflexivitat von A(K) die~Aussage Ke R? .'l B .
: 3) Diejenigen K mit reflexivem A(K) lassen Sich’folgender;
maﬁen charakterisieren o B o t
Aquivalent sind: (i) A(K) reflexiv. (ii)'Eé existiérﬁjein-.

"-T_reflexiver Banachraum B und ein X €B. mit -

‘”x ﬂ » 50 daf .
| L ; {#lrer LGy = u{u |
' ® 'A ','_;'4‘-Ax  und Lin(K) -abgeschlossen in B' ist.

--?(111) Filr alle 'kl, k, €K ist
Ly, {ix, Dlfe a, 1< 1]

::f eine abgeschlossene Teilmenge des TR
i:’(Die Aquivalenz von (1) und (111) léﬁt
-, s1ch mit Hilfe des James-Kriteriums fir

5A:Ref1exivitét beweisen)

Deutsche ’ A i '
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%~J L.B. COOPER Convexity problems in the Foundations of Termody— :;_

’,A number of attempts have been made to establish axioms for classi—f

- 14 -

'j namics. o

- ecal thermodynamics based on the properties of the ordering of

‘states induced by the possibility of’ natural transitions between

'.,No transition from a state in which two systems are in equilibriumvg»

'function can be - established under reasonable assumptions. 1f ford**

‘the ‘second 1aw of thermodynamics we take the following._vT[

to one- in which they -are not is possible

:fthen assuming the state space. linear the entropy function can. be

'them. It will be shown that existence and additivity of an entropygiT

A.proved to be strictly concave. The problem to be discussed is thatfj

~of finding natural conditions to guarantee the existence of a

'differential for the entropy. It is shown that ‘this. can be done on37?'

.; the assumption that the set of directions inaccessible at a point

w:varies continuously ‘with the point 'and that this enables one to fﬂl

.prove the properties of absolute temperature.;’[:i

B, FUCHSSTEINER A Theorem about Faces. o

','We deal with the. following situation.'

- . Given a compact convex subset X ,of a locally convex vector space,_

Ca sequence'f n (nGlN) _of compact convex subsets of . X ,and a R

‘gnonempty face F with F!lX 0 V116m1 Theorem 1: There

exists a sequence (nEIN) of compact convex subsets of X and

a sequence 7\n(nélN A < 1) monotoniously converging to 1 with’f

: the properties' O

Sy
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(i1) C Y, 1is convex, (Y ) (X Yn + 1 ' 'V nemw
(111) Yo, DO eF + (4 -z) Y, V£ £ D VY nem
(1v)(¥ nFtc'w-v',"- - V¥ nem
Coralary If F ='CX T Xn :: then F contains an extreme point.

As an application ‘we getbt: _
For every {6 C(X)- ‘with f(r)>> o for all extreme points x the
upper semicontinuous concave hull { of‘¥ is strictly greater

“than 0 . This easily giveS the Bishop - de Leeuw_theorem;

‘M ROGALSKI Espaces reticules de fonctions affines sur une

- * convexe compact. TR

,Od.étudieiles.sous-espaces H de l'espace A(X)-’des'fonctionse
;affines continues sur un convexe compact X qu1 oontiennent les
:'constantes et sont fortement reticules au sens suivant pour toutes '
- f g de H, la borne superieure de ff'et .g dans A(X) existe et |
) appartient a H . On montre comment on peut decrire ces sous-espaces.’é
‘au moyen de topologies "f‘aciales" sur. 1" ensemble £(X) ‘des points _ :

v‘~extremaux de X topologies engendrees par des faces fermées |

. ' ?"parallelisables", qui generalisent les faces complementables

- introduites\par Alfsen et Andersen.,f

A'G WITTSTOCK Tensorprodukte geordneter linearer Raume und -
‘ r-nukleare Raume.

j“iMit Hilfe der geordneten Tensorprodukte geordneter linearer Réume '
"zikann man nukleare Raume dual charakterisieren' Ein lokalkonvexer
‘Raum ist dann und nur dann nuklear, wenn es im dualen Raum zu Jeder'
| 'gleichstetigen Menge =ine groBere gleichstetige Menge gibt die ein

-kompaktes Choquet Simplex ist.

B
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-Spektraltheorié o

‘1f;KlH FORSTER Eigenschaften einer Storungsmetrik von C Apostol._

! PN

'7'H$Z sei die Menge der stetigen normalen Operatoren auf einem Hil-;ﬁ

-:;bertraum. Nach C. Apostol (J. Funct Anal. 2 (1968), 395 408) gllt

h i/n
117 ist mit & (A B)-» ‘max [lim sup“ ZE: ( ) An'k ( B)kll gl
“ . . . n=so k"o S » S
A 1'im sup"_ SR B" -A)“ “ :\ SETRAES
n=e k=0 . S

i

| f e1n vollstandiger metrlscher Raum Der Beweis beruht auf folgender

Beziehung fur die Spektralscharen p(A B)<J-$’E (A) . E (C(A J))

| E (A) fir alle kompakten A s wobei c(A J) {/\ed-‘ d()\ A)‘J}

'-Damit.folgt auch Ist £ : (= ¢ 1oka1beschrénkt und borelmeBbar ;;”

'H‘dann gilt fur alle £>0 x"”

p(£(a), 2(8)) £ M(f C(Z(A),p),p 4 ), p = p(A B),

- dabel ist M(f A ,.) der Stetigkeitsmodul von f auf'A.. Ist also

: ﬁdie Funktion f stetig (auf einer Umgebung des Spektrums ‘Z(A)),c .1

. so ist dale Abb £ ('n,p)d) (‘n,p) | stetig (an der Stelle A) Die

ff* Menge Jik? der kompakten, normalen Operatoren ist abgeschlossen in

vf'(7Lp) Auf 77 - ist p- echt starker als die Normmetrik Der Beweis

menge von A und p = p(A B)<(1/2)d(Z 'i(A)*Z), dann gl L

fberuht auf dem folgenden SatZ‘ Sind A B aus 77 1st Z: Spektral-}f

| _E () = E (C('de)) Auf allen linearen,'stetigen Operatoren ist

b"'p eine Halbmetrlk die mit der Normmetrik unvergleichbar ist, ob

p. aui‘Ulstarker als die Normmetrik ist ist nicht bekannt. :f"”g‘" ‘

'   B.‘GRAMSCH Eine Klasse meromorpher Operatorfunktionen.-‘ f"‘“'

'@Af'S X ein Hilbertraum, L(X) die Menge der beschrankten linearen

"Transformationen in X, ¢ {Te L(X) :'v codim R(T)<°°}§ = (@ )
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f" {TG L(x) : (ot (T))JG s} a( (T) Approximationszahlen von T .A

: Satz 1: Sei . T(z) eine auf dem Holomorphiegebiet GCND analy-

v‘1).M(z)-T(z) I (auBer auf einer analytischen Menge) 2) M(z) hat
© A(z) analytisch, B(z) und C(z) meromorph sind undv dim R(P)(OO'

) M(Z)-;'T_l(Z) ist eindeutig, wenn indT(z) = 0 .

",Satz‘2 (globale Darstellung von. M(z)) Es gilt 'M(z) A(z) + S(z),A

_.41:( -

tische Operatorfiunktion mit Werten in @‘_, ferner sei T(z') in-
jektiv fir ein z'€ G‘. Dann gibt es eine auf. G meromorphe Opera-
torfunktion . M(z) mit folgenden Eigemschaften:;

eine lokale Darstellung der Form M(z) = A(z) + B(z)PC(Z), wobei

gilt; 3) Fir N =1 hat’ M(z) Hauptteile von endlichem Rang,-

lwobei A(z) analytisch auf 6 ist5 und .S(z) Werte im Idealj”
'hat.»f ) ,.' - ¢  f"
»Der Vortrag behandelt die Beweisideen Zu Satz 2, Satz 1 ist in

‘:Math Annal 188 97 112(1970)entha1ten. Folgerung aus Satz 2:

Die-ReS°1vente' (I - zK) 4;.eines kompakten Operators 1st Summe'J:“

~einer ganzen FunktioﬁflA(Z):'ond'einer.meromorphen Funktion mit

V 'Werten_'inf;"-.x"'

3 _M A KAASHOEK ‘Some generalizations of Krein—Rutman 'S theorem andffl"a

- locally compact semi- algebras.._ i."'

LetT:Bj be a complex Banach algebra,~and.let t‘-be?an element in -

"B such that the-beripheral'specﬁrum of -t consists of poles of ”
"‘t The . smallest closed semi-algebra in B contalnung t will be ..

?denoted by A(t) N and C(t) will,be the set of cluster points

of the sequence

{Ht [[-1 ¢n }
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Theorem-1°rSuppose thatfthetspectraleradius ofl t ,'r(t)b; is“.';
‘positive, and suppose that there exists a closed ideal J in_f:i
z»A(t) ‘such that | o o
" anN (-J) (0 In C(t) ‘o

g Then r(t) belongs to the spectrum of t ;-.il ‘ - )

| Theorem 2 We have‘ A(t) n (-A(t)) (o). 1r and only 1r r(t)

is a pole of maximal order in the peripheral Spectrum of t fi;"iﬁ;:’
. Theorem] includes the generalizations of the Krein - Rutman theorem.f'

"proved by Sasser (1964) [1] and Raghavan (1970) [2] References

[1] D Ww. Sasser, Quasi—positive operators, Pacific J. Math 1“ (1964) ‘.
1029- 1037 [2] T E.S. Raghavan, On linear operators 1eaving a con—i‘-A
‘,vex set invariant in normed linear spaces, Mathematika 17 (1970)

“57-62.

-"E. SCHEFFOLD Eine Verallgemeinerung des: Theorems von Perron —"'

"

Frobenius.
‘Sei' E ein geordneter komplexer Banachraum mit abgeschlossenem :j -

' positivem Kegel K # {O} und T ein positiver stetiger 1inearer -

.:rOperator in E .,Ferner sei K - K ein Teilraum von. E . Es be- -
7zeichne. K den dualen Kegel ZKT) die Menge der Spektralmengen

di des Spektrums S(T) von T und d(O A) den Abstand des Ursprungs

| von einer. Menge A in der komplexen Zahlenebene. Fur T wird der jft

'v’folgende schwache Spektralradius rG(T) eingefdhrt

re (T) = inf{r>o : lkl> r, xG K- X, pe K'-K" impliziertﬁ'f C
- “ -
) 72; ﬁ;?f(T x) absolut konvergent.
B LI | U
‘Theorem '

1. ) T besitzt nichtnegative Spektralwerte.

:12 ) Sei K erzeugend dann gilt

Deutsche - : : . ) - ’ . . o ] } . E
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W) r(DeSm; P rg(M2 sup{ac0,6) : geZ(m}
¥) rG(T)> ‘sup ‘“N A Eigénwert ’von-T'}.ﬁ

6 Resolvente R(A, )2 0 & 2>r6('r)

3. ) Ist ‘X total, so ist- _rs(T)> sup{d(O 6) 6 "periphere" Spektral}
o : ‘ menge

_4 ) Seien rs(T) und.') mit ')l Te (T) Pole der Resolvente. |
‘ Dann 1st die Ordnung des Pols ) kleiner oder gleich der Ofd-.f
o nung des Pols rG(T) falls d) K- erzeugend oder - B) rs(T) und

—

',) Haufungspunkte einer’ gewissen Zusammenhangskomponente sind.

. -

.-:lNicht-lokalkohvexe Vektprréume

~A"VE'.>-EHBINZ,:. c-Dﬁélitatén[ B
- Fir einen Limesvektorraum F uber ER; bezeichne Qf(F) den
o -Dualraum von‘ F d h die Menge aller stetigen, reellwertigenli‘
- Funktionale von F 3 versehen mit der Limitierung der stetigen
.fKonvergenz und den punktweise definierten Operationen. Der Raum F
heiﬁt c_reflexiv, wenn die kanonische Abbildung JF' H F-?Z Y (F)
.f'ein bistetiger Isomorphismus ist.,;_. o N 'l L
‘-"fiantz 1 Ein topologischer Vektorraum E ﬁber IR ist genau dann- |
|  --reflexiv, wenn E vollsténdig und lokalkonvex ist.vlﬁl'if513§fil
T;ffSatz 2 Ein Limesvektorraum uber 1R ist genau dann c-Dualraum Fines_;;
'1{topologischen Vektorraumes uber IR ; wenn- er induktiver Limes (1n :
- der Kategorle der Limesraume) seiner durch die Inklusion gerichtetenl :

'-l“absolutkonvexen, kompakten topologischen Teilmengen 1st und auBerdem’f‘

='trennende Funktionale besitzt T S B

. Es bezeichne r'G die mit der Limitierung der stetigen Konvergené

~und den. punktweise definierten Gruppenoperationen versehene Menge

Deutsche . . . g . g ) @ :
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"aller stetigenfGruppenhomomorphismen einerpLimesgruppe. G in den

rEinheitskreis. r

r:Satz 3 Fur eine einem topologischen Vektorraum E Uber IR

unterliegende additive topologische Gruppe,isie heiﬁe eben-

" falls E ist die kanonische Abbildung 1E : =T FE genau -

'vdann ein bistetiger Gruppenisomorphismus, wenn der topologische"

.'Vektorrauml E vdﬂstandig und lokalkonvex ist. ;_3?’

'K. KUTZLER Konsequenzen des Satzes von Dini fur C (X)

‘Seien X ein Limesraum und C(X) die R- Algebra aller . stetigen,;

auf X definierten und reellwertigen Funktionen. C(X) trdgt in

naturlicher Weise die folgenden Limitierungen. 1) die Topologie

der durch X definierten punktweisen Konvergenz TX s 2) die_n?fh

?lOrdnungskonvergenz A ) die stetige Konvergenz A Die

o Gdltigkeit des Satzes “von Dini- fur CC(X)- fuhrt zur Einfdhrung

- der Dini-Konvergenz /\ = T VA . Ist X ein vollstandig regu-'

 _werden.

lérer, top. Hausdorffraum, so stimmen auf ordnungsbeschrankten

Mengen von C(X) die von AD ,und A induzierten Limitierungenj'”
zﬁberein. Dieses Ergebnis gibt dann eine Moglichkeit fur eine: |
'Algebra vom Typ C(X) die stetigen Konvergenzen zZu charakteri-v

:_sieren,.die von vollstandig_regularen»top. Hausdorffraumen_erzeugt

c
oo

o S. ROLEWiCZ Isomorphic and isometric properties of non locally

convex Spaces.

' In the talk I want to present facts and open problems concerning .

"non locally convex 1inear metric spaces. The schedule of the talkr

. is following 1..Definitions and basic.facts concerning linear

DFG
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metric spaces. 2. Linear_dimension, linear codimension, universality.
3. Locally bounded and locally pseudoconvex'spaces, 4, Existence of
linear .continuous functionals and relative problems. 5. Absolute

ano unconditional convergence} IntegraiSAWith respect to a'vector

~valued measure,'o.'Definitions of.different kind of approkimativer

dimensiOns, definitions of Schwartz and nuclear non?locally convex

spaces. 7. F—norms and prohlems concerning of existence of "good"
F-norms. 8. An extension of the Mazur-Ulam theorem;fQ.AMaximal norms-

in F=-spaces.

“~Nichtiineare Approximation .

K}.FLORET Eine Bemerkung uber a- priorl-Fixpunkte nichtexpansiveri ’
Abbildungen ' :

- Flr eine gewisse Klasse von konvexen Mengen Kj wird ein verallge-

meinerter Mittelpunkt definiert der die Eigenschaft besitzt fur

-__

alle nichtexpansiven Abbildungen ' § K- -’» K mit ‘co %(K)D K )

AFixpunkt zu sein.

W.v. PETRYSHYN A fixed point theorem for 1= set und 1 ball contrac-”“”

": tions With applications to surJectivity theorems. p'

~,The writer has shown that if X is a real Banach space, D,.a‘h

~f”bounded open subset of - X ,‘and T D-* X is either a 1- set-

‘4contraction or a 1- ball contraction map which satisfies the Leray-' a

.>Schauder condition on aD then T has a fixed point in D provided}

. T satisfies the so~ca11ed condition (¢) on D This fixed point

theorem includes, as. special cases, the fixed point theorems for -

;the case when: (i) T is compact‘ (11) T is condensing,

UFG
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(iii)?lTiyis'offcontractive.or nonexpanSive type with compact'
-or'completely continnousfperturbations;'»(iv)-jTlgis'of-semi- |
,'contractive type and others.. j. R - - A

”3In this paper the above fixed point theorem is applied to the -

'study-of the solvability of the-equation -(J)» —T(x)~—

_Where Tt isbany'element‘inj'xﬁ~and Ti. x‘a»x is a map which
iis either l1-set- contractive or 1-ball contractive and which
_satisfies certain additional conditions. The obtained surjec- -
H?tivity theorems fur I T are then used to study the solvability

vof Eq._ (j) for various special classes of T..

':tL.'WAELBROECK;V The nonlinear appoximation problem;5

'ffLet:hX::be a;compact space;:fEtla'topologicalpvectorfSpace;"
‘When is C(X)@E dense. in c(x E) , Th’is iproblem:has béén'-? -
:Hintroduced by V. Klee (Math Ann. 1960) who showed that it is
,{the case if E is locally convex, considered by A. H Shuchat
‘A(in pub Proc. AMS), who showed that it is the case when X is
‘iflnite dimens1onal Using Shuchat's result using an approximate»
h'extension property, it can be shown that two metrizable“ tvs s
-shave either both the nonlinear approximation property or that
}neither has when they are homeomorphic. Many examples of homeo—“

"morphic metrizable tvs s -(eventnon locally convex) are known.

f_(X Y E) has the approximate extension property, if the

restriction C(Y E)-® C(X E) has dense image. It has the

'ifextension property if this mapping is surjective. A straight

"forward computation shows that a metrizable space has the All

':Aapproximate extension property if it has the extension propertv
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o 23 _':'
Every. compact space .can be'embedded in a compactpspece‘with the:w
'pnonlinear‘approximation.property.'Thesemare some of the ingredients

_ that go into the proof.

- Anwendungen. -

,ﬁ.H;<KELLER,'Differentialrechnung in‘unendlichcinensionelenﬁvektor-"
- . réumen. : L L ' SR
_ Fir Abbildungen.zwischen reellen topologischen Vektorraumen werden N
.reinige der wichtigsten Differenzierbarkeitsbegriffe und deren Be--f»
1eziehungen erléutert Besonders wird auch hingewiesen auf die ver-;le;
'1schiedenen Stetigkeitsforderungen, die an die Ableitung einer diffe-i.
Al'renzierbaren Abbildung gestellt werden konnen, und auf die Ruckwir-.h
» _;kung der gewahlten Stetigkeitsbedingung fir - die Ableitung auf die | .

;ﬁ}Eigenschaften des Restgliedes der gegebenen Funktion.;ff5”°

_”w A J LUXEMBURG Closure properties of systems of exponentials r;ff
Lo S 'Vvexp(i) N BT SRR

.,/

“7From some properties of entire functions of erponential.type which
,;do not grow too fast on . a line we shall derive the various Muntz -’5
";Szasz type theorems for Lp—spaces (1 p<<cO ) and C- spaces concerning
;the closure properties of sequences of exponential functionsf?lff""

}f{exp(i 2 t)] where 7\- {) ], n ov, is an arbitrary sequence‘of

complex numbers. *.f;[-_i.x

'D’.‘ MI',I‘ROVI'C,:": Sur la représe'ntation de ‘Cauc'hy 4des»d‘istri'bLitiOns.,'_.

On propose de presenter une correspondance entre l'espace des

'.'distributions a support compact et un ensemble des fonctions holomor- -
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phes. Voila un resultat typique"

‘Theoreme 1. Soit TG (f ) avec supp(T) KCIR etrsoit"i:*"

-f(z)=.T(z) T —4————~',% Alors
i 2 i <; f _>“ : ) .
(1) 1a fonction jf est holomorphe pour[ szé]{‘,'
@ f@s 0 powr Bi—e e
(3) 1lim £(t + i£ ) 1im f(t - i£ ) existent dans (é9‘) .

&4&0 . ‘,_,&»+0 R

Reciproquement, si une fonction - Zi—i'f(i) admet 1es conditions

(1)~ (3),.alors, elle est 1a representation de Cauchy d'une .

:fdistribution T e o« ?') avec..supp(T)

fLDeux theoremes analogues concernent 1es distributions dans n( c&);-

e"D PRZEWORSKA ROLEWICZ Functional differential equations of

. Carleman type

-:A function g(t) f t mapping a set fz onto itself satisfies co

'.Carleman condition of order n_- 2. if gn(t) = t s where_'f'}

g, (8) = ¢, gk+1(t) - g(gk(t)), (20,1 25000 b

LIf .Q. is- homeomorphic with IR then a continuous functlon satys-— o .

fying Carleman condition of order n ) 2 does not exist General

dform of continuous functions satysfying Carleman condition of order

- n= 2 on a set homeomorphic with W{ is showed Furthermore functio-_

vihnal differential equations of Carleman type, i.e. equations of

 the form

x‘n)(ti - F{p x(t) x(g(t)),...,x(n 1)<t> x‘“ 1)(g(t)>]

."where"g(t) is a continuous function satysfying Carleman condi-‘

” tionfi(n=2) on “{ or on a subset of ﬁl homeomorphic with ﬂl

Deutsche
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F.W. SCHKFKE; Produktintegration mit operatorwertigen MaBen.

Es werden (B)—Raum;ﬁertige'IntegraieV(B)-Raum-wertiger Funktionen~_“
:ibetrachtet die gebildet sind mit Inhalten bzw. Maﬁen, deren _Werte
”i~lineare Abbildungen zwischen den beiden (B) Raumen sind. In diesem7

7?RahmenAwerden‘Satze:entwickelt die die klassischen Aussagen uber

J;Produktmaﬁe und insbesondere den Satz von- Fubini verallgemeinern.

r
B

i

H

)A WLODARSKA - DYMITRUK The spaces of the exponential - periodic
ST < o functions and their applications.

‘. ‘ I{_It will be shown how a system of dlfferential - difference‘ N
.;iequations can be reduced by a simple algebraic method to a -
Aib;system of ordinary differential equations for exponential —‘pA”?T S
4 }periodic solutions and how this procedure can. be applied to the r;;;.
'niproblem of optimum control in the class of exponential - periodic

1functions. Moreover, a theorem on exponential - periodlc solutionslf
"of a perturbed non-- linear system of differential - dlfference_A*

: equations will be given.;£¥

. .Manfred Wolff, Tibingen
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