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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

" Tagungsberich t 43/1971

| Problemgeschichte der Mathematik
 18.10. bis 23.10.1971

“bas 16. Kolidquium_zquProbleﬁgeschichte der Maﬁhematik in -
Oberwolfach fand-vom 18. bis 23. Oktober 1971 unter der Lei~-
‘tung von Prof. Dr. J. E. HOFMANN (Ichenhausen) und Prof. Dr.

.J. SCRIBA (Berlin)‘statt._An ihm nahmeﬁ die-folgendeh, _
Mathematikhistoriker-ausAinsgesamtwsieben Lénderh teil:
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Herr HOFMANN'eréffhete die Tagung mit”éinér'besondéren Wﬁrdi— L, v “
gung der dleSJahrlgen Senioren, der Professoren FLADT, KOSCH- ' i
- MIEDER und VOLK. Das Gedenken aller Tellnehmer galt dre1 aner-?g;
;'kannten Wlssenschaftshlstorlkern, dle seit der letzten Taqung;zﬁf‘ ‘
verstorben sind: dem Ries—Forschef F. DEUBNER (187341960), -n-
' ‘dem Steno-Kenner G. SCHERZ (1895~ 1971) und dem sow3etlschen _1fﬂ1 
i :'Kollegen I J. DEPMANN (1885- 1970), der elne russische Ge-
- schichte der Arithmetik verfaBt hatte (Moskau 1959)

_ Das w1ssenschaftllche Programm wurde aufgelockert durch Be—b-”
- richte der’ Tellnehmer am 13. KongreB fir Geschlchte der Wlssen—'
’»,'schaft in Moskau und durch L1chtb11der, die Herr 'HERMELINK auf
",selner Relse durch die Sowgetunlon aufgenommen hatte. Auchean_ :'7

_ .Spa21ergang nach St. Roman, der durch schones Wetter begunstlgt ‘;1 ‘!
- war, ergab d1e MogllChkelt, den personllchen Kontakt zu ver- n.i,3 '
- tlefen. - ‘ C : : : ; o :

5? D1e 17 Fachvortrage umfaBten die’ Zelt ‘von der Antlke blS zum ;7f” x_ |
f319 Jahrhundert Verh&ltnisméBig viele Referate beSChaftlgten‘f 1f ' o
. sich diesmal mit der Entwicklung der Mathematik in den letzten;j  ' |
200 Jahren. Die folgenden Vortragsauszuge.51nd.chronologlsch_f,ﬁ
- geordnet.  '_‘  ,ifljygaj'Jgjj-'» Lo L

Y. DOLD: Elnander beruhrende Krelse be1 Archlmedesf

Zu den echten Schrlften des Archlmedes, dle nur in arablscher ff"ﬁ

. Ubersetzung erhalten sind, gehdren die "Elnander beruhrenden
u Kreise"., Dieses Werk. wurde 1947 in Haiderabad nach der Hand-
'3schr1ft Banhipore Ms. 2468 aus dem 13. Jahrhundert gedruckt,
~ die letztllch auf den Krels um al -Biruni (973 1048) zuruckgeht.3
‘D1e Schrlft, die noch nlcht in einer westllchen Sprache zugang-'
‘lich 1st besteht aus 15 Sdtzen; der letzte 1st d1e von al-.
'Blrunl_angefuhrte.“Pramlsse_des Archlmedes - . .

‘f}]H L. L. BUSARD Der Traktat "leer de 51m111bus arcubus des;
' _' Ahmad. 1bn Jusuf ' o ’

Der "leer de 51m111bus arcubus" wurde 1887 von M CURTZE als

'Anhang zum “leer de trlangulls“ des Jordanus Nemorarlus edlert.t

DF Deutsche : : S ’ o : - LT . R L o ‘
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‘Dieser gedruckte-TextAist'nur eine verkﬁrzte'Beafbeitung der
Originaliibersetzung, die in den Handschriften Paris, BN lat.
9335 und 11247, und Florenz, IV 30 vorliegt. In ihnen wird-

- das Werk dem &gyptischen Mathematiker Ahmad ibn Jusuf zugeschrié—
ben (1 um 912);‘die tibersetzung stammt vermutlich von Gerhard -
von Cremona. Weitere Einzelheiten k&nnte dés atabischeAOrigi-‘
nal ;iefern, VOn dém nbch eine Kopie existiert (Oxford, Bodl;' 
941)§'Curtzes Vermutung, der "Liber de similibus arcubus" '
stamme von Jordanus, durfte nicht zutreffen, aber. Jordanus

hat ihn fliir den “leer de trlangulls" herangezogen.

. : - M. FOLKERTS ‘Zur Kenntnis der negatlven Zahlen in Westeuropa blS
R zum 16. Jahrhundert ' '

Im Gegensatz izu den gebrochenean Zahlen treten negatlve GroBen
:erst spat auf. Als einziger in der Antike glbt Diophant - dle:
: Multlpl;katlonsregeln an, ohne den abstrakten Begrlff-"negativef-
'Zahlf zu kennen, WéhrendZChinesen und Inder schon frith mit die- -
sen Zahlen rechneten, eigneten sich die Araber diese Kennthis ,lL
 nicht.an. Eine eigensténdige Leistung{ist ein_wenig bekahnter.
Text in lateiniSCher Sprache,'der im 8. oder 9. - Jahrhundert-
 vermut11ch 1n Ostfrankrelch entstand (Ps. ‘Beda, De. ar1thmet1c1s‘ .
"prop051t10n1bus) In der Folgezelt begegnet man in Westeuropa ‘
“nur gelegentlich negatlven Groﬁen,'z B. bei Leonardo von. Pisa.
. ‘ ‘(1228) . N. Chuquet (1484) erkennt negative L&sungen an, L. Pa- .4
cioli . (1494) systematlslert das Rechnen mit negatlven GroBen,.-
-'aber erst M. Stlfel (1544) durchschaut das Wesen der negatlveh"
-fZahlen.- ' - N ' ' '

‘H HERMELINK Berlcht uber d1e mathematlkhlstorlschen Arbelten
’;a" .. “der Sektion v (Geschichte der Wlssenschaft und’
% Technik des Mlttelalters) auf dem XIII. Congrés

. International 4d° Histoire des Sciences in Moskau
(16.-24. August 1971) ' ' -

-Von den 46 angekundlgten Referaten der Sektlon Iv befaBten 51ch
A3O mit Mathematlkgeschlchte,_wobel 27 der -islamischen Mathematik

:‘galten. Ein &hnliches Verhdltnis bestand bei den~acht‘Beitrégen
des Kolloquiums 4 (Wissenschaft im.Mittelalter: Wechselbeziehungen

. . . . . ) . o 4 _
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zwischen Orient und Okzident). Es wurde éinﬁﬁberblick'ﬁbér'
die inhaltlich interessantesten Sektions- und Kolloqulums-‘
-referate gegeben. Bemerkenswert sind vor. allem die Lelstungen
~der lokalen Akademien in den sudllchen Sow3etrepub11ken.
Dieser Kreis lieferte wesentllche Beltrage zur islamischen
Mathematik, in deren. Schwerpunkt u.a. Tabit, b. Qurrah, al-v

Blrunl, Qutb ad- Din as Slra21, al—Farabn, 1bn Slna, Ulug .
Beg und seine Schule standen._ '

§'In China, Japan und der Sow3etunlon gllt der Abakus auch heute

" noch als universales Rechengerit. Wihrend die Reihen -auf dem |
russischentstschjoty je zehn Kugeln enthalten,. bestehen die
 Spa1ten beim- japanlschen Soroban wie belm romlschen Handabakus

~aus vier Einern und einem Finfer und ‘beim chlne51schen Suanpan; 

aus fiinf Einern und zwei Fiinfern. Es wurden ein Suanpan, eéin‘

Stechjoty und zwei Sorobans vorgefiihrt sowie dle_Verwendung

i F KATSCHER: Volkstumllche Rechenlnstrumente A51ens und Ruﬁlands'

 des Sorobans in Japan und seine Geschichte geschildert. Qb'Be- »’f»

ziehungen zwischen demvSuanpan.und dem'griechiéch—rémiSChen

Abakus bestehen, ist unbekannt. Der<Sdanpan war in China min-

destens im 7. Jahrhundert, vielleicht aber auch schon im 2. .
" Jahrhundert v. Chr. in Gebrauch. o ‘

. W. KAUNZNER: Beitrdge zur mathematlschen theratur des 13. blSA
' ~ 16. Jahrhunderts: ' '

Durch die Auswertung zahlrelcher blsher vernachla551gter Hand-
schriften, die iiberwiegend aus dem siiddeutschen Raum" stammen,
wird unsere Kenntnis von den mathematischen Leistungen7dieSes
Gebiets in manchen Punkten bereichert. Es bestétigtvsich:die |
Ansicht, daB sich die indisch-arabischen ziffern in zwei An-.

laufen'in'Westeuropa durchsetzten: Wihrend sie im 13./14. Jahr-

hundert nur in Gelehrtenkreisen bekannt waren, gewannen sie'imf
15, Jahrhundert weite Verbteitung, als die Kaufleute mit den '
- jetzt ver&nderten Formen rechneten. Nunmehr 158t sich auch -

wenigstens teilweise die Frage beantworten, welcher Text das

Vorbild fiir die geometrischen Teile aus J. Widmanns Rechenbuch
Avon 1489 war: Die Miinchner Handschrift Clm 26639 weist enge Be-
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ziehungen zur Darstellung bei Widmann auf. Interessant ist

auch die Feststellung, daB és in Siiddeutschland bereits'um'A

1500 Ansdtze einer funktionalen Darstellung gab; Tafeln in .
verschiedenen Codices zeigen, daB der Weg von der Zahlenta-

belle zur graphischen Darstellung;und epater_dann zur Funk-

Ation fiihrte.

M. ZIMMERMANNE Rechnen im ausgehenden Mittelalter

Dae Bamberger‘Rechenbueh von 1483, das.élteste velleténdigi'
erhaltene gedruckte Rechenbuch in deutscher Sprache, beSchéftigt

- sich in den Kaplteln 6- 9 mit der Bruchrechnung Dieser Ab-

schnitt wurde mit entsprechenden Stellen aus zeltgenos51schen
Handschriften verglichen, und zwar mlt elner Abschrlft des Al-

A'gorlsmus Ratlsbonen51s (Munchen,_Clm 14111) sowie mit den be;-t.-
- den anonymen Texten in den Codices Prag XI.C.5 und Wien, lat.
- 3029. Das Verfahren und sogar die Beispiele im Bamberger Rechen—-
. buch entsprechen denjenlgen in -den betrachteten - ungedruckten o
Schriften. Wenn auch nicht elndeutlg anzugeben ist, welche Hand-e
teschrlften dlter als der gedruckte Text sind, dirfte doch 51cher
i,seln, daB der unbekannte Autor des Rechenbuchs in dlesem Teil
~'ke1ne selbstandlgen Lelstungen aufzuwelsen hat. -

’fij. PRAG Robert Recorde Glelchhelt und Blldnls jf-

'«Recorde (1510 1558) verfaBte als elner der ersten zw1schen 1543
'i,und 1556 vier mathematische Bucher in englischer Sprache, dle
' groBen E1nflu6 gewannen. Im- "Whetstone of Witte" fiihrte - erif
'71557 das Glelchheltszelchen eln. Recorde beauf51chtlgte Sllber—
v bergwerke in Irland und lieB als Miinzmeister in London,1549 das -
erste l-SChilliﬁg-Stﬁck-prégen..Um'1895 tauchte ein 6lbild
f:~Recordes auf, das D.E. Smith 1921 als "unzwelfelhaft authentlsch“‘
~der weiteren Offentllchkelt vorfiihrte und das dem Mathematlschen
‘Institut in Cambridge geschenkt wurde. Heute wissen wir, daB.es
" sich um ein flamlsches Portrat aus dem Jahre 1631 ohne Bezug '

auf Recorde handelt.

- J. E. HOFMANN:fﬁber”Keplers:EIlipsenrektifikatiOn.

‘Schon vor W. Neil und H. Heuraet, die bewiesen, daB8 die trans-

- zendente Kurve ay2 = x3-rektifizierbar ist, gab es Ans&tie, die.

Forschungsgemeinschaft
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‘, .. o®




».Plahetenbewegungjéls'gleichférmiges FOrﬁschreiten auf einem l‘:ﬂ'ff‘“'
'_ Kreis zu erkl&dren, wurde J. Kepler 1604 auf die Quadratur S
_felner Flache gefihrt, die von der Rektlflkatlon elnes Elllpsenf;'
eibogens abhangt ‘Ein. derartlger Zusammenhang tritt hier erst- . - _

mals auf. Filhrt man Keplers Vorgehen welter,vso laBt sich selne'[f,>

: N&dherung (a+b)n fir den Elllpsenumfang begriinden. Das symmetrl-p_

51erende Verfahren,.das Kepler anwendet findet. man spater auchifglﬁ

‘bei Fermat. ' ' ' o L ' L

" L. von MACKENSEN Ausgestaltungen der Neperschen Rechenstabchen-;?-
R ~ im 17. Jahrhundert und ihre Bedeutung fir =~ - -

--eine instrumentale Arlthmetlk 57p~'~;<'s;'f-fﬂf5-'. o

- Die Neperschen Stabchen, die dleser in der Rhabdologle (1617) A
bf_pbekannt gemacht hatte, wurden bald fur Rechenhllfsmlttel "heran- =

-;gezogen. -Um 51e 1nstrumental Verwenden zu konnen, war es notlg,,s7e
vldle Stabchenzahl zu verringern und die Ablesbarkeit zu verbessernl}e
W Schlckard praktizierte 1623 als erster die zyllndrlsche Anord— i- _ f
'q nung, dle 51ch wohl unabhanglg von 1hm auch bei C. Schott (1668) - -ff s
und R. Grillet (1678) flndet, wahrend P. Petlt 1671 die Zahlen ji"l

‘auf Bindern’ auftrug. Bei-der Morlandschen Rechenmaschlne (1661)
'elassen sich dle Zlffern durch Fenster besser: ablesen. All dlese
- Bemiihungen konnten keinen durchschlagenden Erfolg haben,lda dle

A

' pMogllchkelten der Neperschen Rechenstabchen beschrankt 51nd

'p-'H ZACHER“'Bemerkungen zZur Entstehung der Dyadlk ‘von Lelbnlz

l'Weder Erhard Welgel noch Joh. Caramuel V Lobkowitz durften Vfl‘é.f. _ i
’Lelbnlz wesentllche Anregungen flir seine. Erfindung der Dyadik. ge-i" :
f{geben haben. Se1ne Vorganger 51nd v1elmehr Francis Bacon, der in
Teil 6 seiner Schrift "De dignitate et augmentls 501ent1arum“:i.
“(London 1623) das bllaterale Alphabet einer Geheimschrift mit-"
rztellt, und John Neper, der in der Rhabdologle (Edinburgh’ 1617) -
‘mit Zwelerprogre551onen rechnet. Harriots z. T..unveroffentllchte-f*'
7,Notlzen zur Dyadlk waren Leibniz nicht bekannt.-' : '

’E. KNOBLOCH#“Zur'vdreulefsehen‘Geéchichte des'Zerfallungsproblemsﬂv
" Die Geéchichte des éahlentheoretischen.Preblems,"eine Zahl n
~in’ m Summanden zu zerfillen, beginnt nicht erst, wie bisher;.'

angenommen‘wurde,'mit-Euler,‘sondern_spétestensAmit Leibniz.
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'Schon in seiner "Ars»Combindtoria" (1666). findet sich die

-~ Formel fiir eine Zerf&llung in zwei Summanden. In zahlrelchen
} blsher nicht ausgewerteten Handschrlften hat sich Leibniz.

_ mit der Frage beschéftigt, Kombinationen zu‘bestlmmten Sum-

men zu finden. Drei Losungen fiir den Fall, daB-eine natlirliche

Zahl in drei Summanden zerlegt werden soll, wurden Vorgefﬁhrt;

‘sie stammen aus den Jahren 1673, 1680-90. und 1699. Neben ex-
-pllthen Formeln fand Leibniz nach 1700 auch schon die. soge-. -

finannte Eulersche Rekur31onsformel.

‘VE..A.’FELLMANN: Die Marginalienlvon Leibniz in Newtons "Prin-

c1p1a mathematlca" 1687

f;fDer Referent entdeckte 1969 ‘in der Schwelz dle Erstausgabe von
".Newtons “Pr1nc1p1a" mit etwa 30 zum Teil umfangrelchen latei-
’ nischen Marginalnoten und Anstrelchungen.aus der Hand von Leib- -
. niz. Dieses Exemplar befand sich lange Zeit in Gdttingen. o
-'TEinige:Marginalieﬁ‘setzen nur Newtons Bezeichnungsweise in die
“'von Leibniz,um,.andere sihd kfitiScher.Natur} sie lassen er-.:.

'{ fkennen,~wie Leibniz Newtons Hauptwerk'studiert hat. Mit’hoher )

:-:Wahrschelnllchkelt bekanm Leibniz die "Principia". erstmals im

Spitsommer 1689 in Rom ‘in dle Hand vorher kannte er nur die Re-

. zension in den Acta erudltorum vom "Juni 1688 So llefert dieser
'iFund neue Argumente fur die Beurtellung des Prlorltatsstreltes',
ffEr bestatlgt Leibniz"' Angabe, vor -der. Abfassung des "Tentamen“'
i((veroffentllcht 'in den AE, Februar 1689) die “Prlnc1p1a" selbst

"ffnoch nicht gelesen zu haben.my S

Deutsche

.”'K M¢LLER-PEDERSEN Rasmus Bartholln und das - 2 Debeauneéchei'

'  Problem o

i Im Jahr 1638 stellte F. Debeaune eine- Relhe ‘von' Aufgaben, bel
ridenen aus Tangentenelgenschaften -einer Kurve die Kurvenglelchung
f-.bestlmmt werden ‘sollte. Viel beachtet: wurde 1nsbesondere sein

'e12 Problem, ‘das darauf hlnauslauft, eine Funktlon 'y = f(x)_ .

X-—

"zmlt der Bedlngung y' = 3 SO, zu bestlmmen, daB f(o) = o
wird. ‘Schon Descartes konstrulerte 1639 e ne. Losungsfunktlon,.
" und ‘durch Lelbnlz wurde diese Aufgabe erstmals funktlonal ge- -
elost Auch Erasmus Bartholln (1625-1698) erwdhnt im 6. Teil ‘

der "Problematibus geometr1c1s dissertationes™" (Kopenhagen 1672)
das 2. Debeaunesche Problem. Bartholln leltet eine Beziehung .
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~ten Uber elliptische Integrale, ‘deren Verlauf sich anhand des
~ erhaltenen Briefwechsels mlt‘Legendre_(5.8.1827.bls 9.9.1828)
“bis zu Jacobis Hauptwerk "Fundamenta nova functionum ellipticarmﬁ“-
. (Apr11 1829) verfolgen 148t. Durch den Ubergang zur Umkehrfunk-A

daB sich jede Zahl. als Summe von vier Quadratzahlen darstellen

Deutsche
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' zw1schen zwe1 belleblgen Punkten der Losungskurve her, lndem
f'er zwelmal einen k1a351schen 1nd1rekten Bewels benutzt.;~

1. GRATTAN GUINNESS ‘Die Fourlerschen Relhen be1 Joseph _fﬁQ”

Fourler

- J. Fourler (1768 Auxerre - 1830 Parls) unterrlchtete von 1795

bis 1798 relne und angewandte Mathematlk an der Pariser Ecole

'Polytechnlque, nahm an der w1ssenschaftllchen Erforschung ;vf.v"

Agyptens (1798 1801) teil, leltete 1802~ 1815 als Prafekt das

- Departement Isére und lebte anschlleBend in Paris, wo er seit _ﬁ”

1822 standlger Sekretdr der Académie des sciences fiir Mathe- 
matlk war. Wohl 1802. setzen Fourlers Arbeiten zur Warmeleltung

'eln. ‘Seine neuen Erkenntnlsse, ‘die er 1807 in einem umfangre1chen,“~}
vblsher unveroffentllchten Manuskrlpt vorlegte, fuhrten zu elner
'Kontroverse .2wischen Laplace-Fourler und Lagrange-Biot-Poisson.
~ Brst 1822 lagen Fouriers Ergebnlsse in der "Theorle analythue‘

&

de la chaleur" gedruckt vor. In Verbindung mit ‘seinen Arbelten,f.""

nannten Reihen. Die Hauptschw1erlgke1t, eine Funktion- uber elnem -
‘unbeschrinkten Intervall darzustellen, l5ste Fourier, indem er

seine Losungsmethode flir partielle leferentlalglelchungen

_'entw1ckelte (Fourlerscher Integralsatz)

' C J. SCRIBA Aus dem mathematlschen Schaffen von C. G J.

Jacobl'

In einer erst 1961 gedruckten Jugendarbelt aus dem Jahre 1825 o

~gibt Jacobi ein Verfahren an, um wiederholte Funktlonen fur'j
belleblgen -reellen Index zu konstruieren. 1827 beginnen Arbel-i;_A-

tion gelangt Jacobi zu. den doppeltperlodlschen Funktionen. Als:
Nebenergebnis stellt s1ch ein Beweis des Fermatschen Satzes eln,

last.

o zZur Warmelehre entwickelte Fourier dle Theorie der nach ihm be_:“..,.,

- einen von Laplace 1809 gegebenen Ansatz welterfuhrte und daraus,plAg 
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J. L10uv111e-(1809 - 1882) ist ‘in zahlrelchen Arbeiten der

Frage nachgegangen, welche Integrale stetiger Funktionen sich

- durch geschlossene Ausdrucke -darstellen 1assen. In selnen Auf-

sdtzen im Journal de 1' ecole royale polytechnlque 14, Heft 22

:(1833), 124-148, 149- 193 ‘Heft 23 (1834),’37 83 entscheidet

er das Problem,,wann der Wert des Integrals einer algebralschen~
Funktlon selbst wieder algebraisch ist. Seine Bedingung ermog-' 

“'llcht die Feststellung, daB die elllptlschen Integrale erster
‘ und iwelter Gattung nlcht algebralsch sind. '

'M},Folkerts' (Bérlin)“
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