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| Numerische Lﬁsung'nichtlinearerApaftiellef -
“.A Differential- und Integrodiffercntialgleichungen
28, ll. bis 4. 12, 1971
'Erstmals konnte 1n Obcrwolfach eine Tagung stattfindcn dic sich spcziell mit
. der numerischen Ldsung nichtlinearcr partieller Differcntial- und’ Integrodif—' 1
. ferentialgleichungen befaﬁte. Die Tagung, die unter der Leitung von’ R. Ansorge o
‘.Z(Hamburg) und W. Tornig (Jiilich/Aachen) - stand, sollte einen chrblick dbcr dcn o
. .""Vderzcitigcn Stand der Forschung auf diesem Gebiet vcrmitteln. .
f,iSchwerpunkte der Taguny waren:
R .Numerische Behandlung nichtlinearer Problemc der Physik
 }2."Diskretisierungsverfahren “bei nichtlincaren parabolischen Anfangsrand- und
"* T~e11iptischcn Randwcrtproblemen,, T
. 3.. Stabilitits- und Konvergenztheorie fﬁr nichtlineare Anfangs— und Anfangs-';;f
A,*randwertprobleme. - ' ' ' o I ' o
;*‘WQiter wurde berichtet uber Mcthoden zur Gcwinnung gcschlosscn darstellbarer g
'ffﬂNaherungslosungen, ubct dic Aanndung von Monotonieprinzipicn und’ Variations-?'f
- methodcn. h ‘ ' : ‘ ' ' '
. A. s VAn Hand einigcr mathcmatischer Probleme aus Plasmaphysik und Meteorologie wur- "

. ) de dcmonstriert: daB - theoretische Betrachtungen allein keine zuverléssige Vor-
aussage fur die Giite -der Nahertmgslosung zulassen. Mit Hilfe von Erfahrungen
mit numerischen Experimenten kann. man- in einigen Fallcn jedoch zu solchen Vor—":ﬂ{u
. i:laussagen gelangen. Bei den Vortragen und Diskussionen tber Diskretisicrungs- - '
) T verfahren zeigte sich, daB zur: Lésung nichtlinearer Problemc in der Regel Kcnnt—,.'
,".-;,nisse iiber “das Verhalten der Néherungslosungen fﬁr endliche Diskrctisierungs-l»'

.'parameter im Unterschied zu linearen Problemen etforderlich sind.

Trotz der groBcn Zahl von Vortrégen blicb noch hinreichend 7cit fixr anrepende
,-,'Diskussioncn und fiir den so w:lcht:igcn Austausch von numerischen Frfahrunzcn. o
| - Die persdnlichen Kontakte wurden durch die: angenehmc Atmosphire des Institut:s
. und durch seine Gastfreundschaft gcfordcrt fﬁr die der Inst:itutsleitung und
-~ den Mitarbcitern im Institut: herzlich gedankt sei. ’ '
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o Vortragsauszuge

'f3 H. ADE Zur Existenz von Losungcn gewisser nichtlinearer elliptischer Randwert-7

aufgaben. .

Lf:Es werden DIRICHLETsche Randwertaufgaben der folgcnden Art betrachtet'”':" |

'; Dabei seis

(L u)(x) = f(x u(x)) fir x € Q '
Cou(x) =x(M2u)(x) ’ fnr X € Q ;:;

8) Qeg+q cin abgeschlossener, beschrdnkter Bcreich im'R , @ enthalten ih".
’ einem offcncn Gebict D des R 9 (l A)(D) 0 <A< l., 4 '

-;,b):,Ll ein allgcmeiner (in D glcichméﬁig) elliptischer Diffcrentialoperator 2. Ord-
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, i : _ o )
c) f:Q x Rl + R! » bzgl. x A-holderstetig und If(x u(x))l < Hll(x) + le(x)lu]
- mit positiven, stetigen Hlk(x) k = 1,2, RS L .

D My 0N g 4 O, M (2) vollstetig mit |(M u)(x)l < H2](x) + N 2(x)|u|2

imit Ll B > Bl und L2 B> B2 linear,‘:.;-

. mit positiven, stetigen H k(x) k = 1,2,

Ein abstrakter Satz, der fur Gleichungssystcme der Form Llu = Mlu,‘Lzﬁ'= MzuA~,

Ml : A Bl und M2 : A > B2 stetig, - .

. wo Bc A, Bl’ B2 Banachraume sind, die Existenz von Losungen ueB unter bcstimm~

:f R. ﬁULIRSCH& ﬁbérveiﬂe Linearfsiéruné vén F(z - ) = 0. -

- u(x 0) = r(x) (0<x<l), u(O t) = s (t), u(l t) - sz(t) mic a(x t) > a> 0 und
fu > .0 cxistiere ~eine eindeutig bcstimmte Losung u(x, t), und es gelte TR

©lim u(x, t) = u (x) Ist ‘u (x) bekannt, so kann u(x T) =~ u (x) fur hinreichend -
R

-groBe T gesetzt werden. Damit ergibt sich naherungsweise ein Randwertproblem das‘

oF

Fur das Anfangs-Randwert-Problem f?"

4”ten Voraussetzungen liefert wird angewandt, um (mit Hilfe einer Reihe potential-
theoretischer Hilfsmittel) fir gewisse Dirichletsche Randwertaufgaben dcr oben

f»genannten Art Existenzaussagen zu bekommen.

xx’ xy yy

Es wird eine Ttansformation angcgeben welche die allgemeine partlelle Differcn-

tialgleichung F(z :s xy yy) 0 in eine (bzw. mehrere). lineare partielle Diffe~-
»rentialgleichungen uberfuhrt Diese Transformation hangt eng mit dcr Geometrie f;;
-der durch “A , ; | ".\*;.,;.» e "

:"M {(r s t)] F(r s,t) =0 }C1R3 :

definierten Mannigfaltigkeit zusammen,d_,;:‘u'

E. GEKELER Zur Randwerttechnik bci der Losung,schwach nichtlinearer parabolischer
v Differentia}gleichungen.._:t L el T ;

,= (a(x t)u ) - f(x t u),O <x < l 0 < t o

seinerseits _durch eines der beil elliptischen Randwertproblemen iiblichen Differen- 

zenverfahten angenahert werden kann. Béi dem auf diese Weise entstehenden nicht-_ﬁl

linearen Gleichungssystcm wird die Anwendbarkeit von Relaxation in. Gesamt= .und .

‘Einzelschritten" untersucht, Es ‘ergibt sich z. B., dag' eine nicbtlineare Varian-l'

te des Block-Jacobi-Verfahrens mit Relaxation global konvergiert:° "=H”-"}:}t”;7“
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. R. GORENFLO' Differenzenschemata monotoner Art fiir schwach gekogpelte Systcme -
: parabolischer Differentialgleichungen., ' ' ‘

Mit Hilfe eines diskreten Analogons des Monotonie-Lemmas von Nagumo und West-
phal gelingt es, ‘Differenzenschemata monotoner Art. fur einen gewissen. Typ schwach
gekoppelter Systeme . (nichtlinearer) parabolischer: Differentialgleichungen zweli-
ter Ordnung in einer Raumdimension mit gemischten (nichtlinearen) ‘seitlichen-.
- Randbedingungcn aufzustellen. "Schwach gekoppelt" bedeutet Kopplung nur uber die
Aunbekannten Funktionen, aber nicht i{iber ihre Ableitungen. Speziell wird’ eine Mo~;

difikation der zweischichtigen_Standardeifferenzenschemata untersucht, =,

AR GOURLAY° The hopscoteh class of difference methods for partial diffcrentiali_

. - ST R eguations. ’ : . '
The hopscotch class of difference methods is a set of mesh dependent differeq;e =

- schemes. Many well known algorithms are included in this classiflcation in—. _

,cludlng Dufort-Frankel and Peaceman-Rachford. In this talk the general approach ;

&; and motivation will be outlined and specific areas of application considered.;;.f

An interesting result for a hopscotch scheme for the integration of nonllnear

' hyperbolic systems will be presented

. HASS: Konvergenz von. Differenzenvcrfahren fur halblineare Anfangswertaufgaben.

f In einem Banachraum .2 werden zur Approx1mation der Losung der halblinearen An— o

fangswertaufgabe»_ o -
o '4 £ = F(t)u + G(t)u . _o <t < T u(O) =u,
mit linearen Operatoren F(t:) von. fc&’r in. .‘&und lokal gleichgradig lipsch:.tz-j"'-‘
'stetigcn Operatoren G(t) von 39 in J% Differenzenverfahren der Form Lo

~“"’n+ = A(t h)u + h B(h) c(c )u"}, nc]N ;'_ft = gh

:‘mit linearen Operatoren A(t h) und linearen gleichmaBig beschrankten Operatoren .
* B(h) von J; in R% betrachtet und fur diese ein Aquivalenzsatz aufgestellt

_:Bei konsistenten Verfahren 1st die L-Stabilitat notwendig und hinreichend fur -

~die L-Konvergenz.

Die gleichen Ubetlegungen lassen sich auf implizite Mehrschrittverfahren uber-

tragen. ' -
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'G. HEDSTROM: Some numcrical cxperiments with Dafermos's method for quasilincar -.

7hyperbolic cquations.

Cohstantine.Dafermos'recently proved existence of a sdlution_to‘thc problem, .
u, + (f(u))' =0 (= <x <o  t>0), u(x, 0) =u (x) for f € c? ahd u of
bounded variation by showing that u is the limit of solutions of the problcm :
Vt_'* (fh(v)) =0 ('.°°»< x<e , t>0) ,'
(x) - o |
v(x 0) =v (x) . .

'whcre fh is a pieccwise-linear approximation to f and v (x) is a pieccwisc-
constant approximation to,uo(x) We have_w;itten computer programs to sqlvc
(%) for various choices of f, including the case of a 2 x 2 system, In all
cases we found that shoéks are approximated exgeedingly'well, much better than -

when finite-difference schemes are used. : L o .

J. HERTLING Numerische Behandlung,von Hammcrstein-Glcichungen mit Variations-

methoden.

Hammerstein-cleichungenImit positiven und quasidefiniten Kernen werden iiber
ein- und mchrdimcns1ona1en Bereichen des R™ betrachtet, und es werden Nahc-
rungsldsungen durch Spllncfunktloncn bzw. finite Elcmentc konstruiert. Fir

die Niherungsldsungen werden Existenz-, Elndeutigkcits- und Konvergenzbewe;se 5

und Fehlerabschitzungen geliefert.,

W. ROLAR: {Uber Differeﬁzénschemata von monotoner Art.

Aus dem nichtlinearen: parabolischen 1. Randwertptoble_in vom Typ S ‘
F(t,x,u;pt;u';u )'= 0 1n,G . w(t,k)i; u(t,x) ='O-auf Rb

erhalt man ein zugcordnctes diskretcs Problcm, wenn die Differentialopcratorcn
durch allgcmeine, auch mehrstufige Differenzcnoperatorcn ersetzt werden. Fiir

das diskrctc Problem werden Bedingungen angegeben, unter denen die Eigcnschaf-
~ ten "von monotoner Art" und das. "Maximum-Minlmum-Prinzip" ‘analog zum kontinu- -
ierlichen Fall gelten. Dicse Bed1ngungcn sind fiir dicse-Eigenschaften auch not-
wendig. Damit sind dic fiir speziclle Verfahren bckanntcn Ergcbnisse verallge- A
meinert, insbesondere fur implizite Verfahren vcrvollstandigt und beziiglich dcr

" Funktionenklassen von F erweitert. Fiir das 2. und 3. Randwcrtproblem kénnen
entsprcchcndc Bedingungen ‘ebenfalls formuliert werden. Fir solche Verfahrcn von A
monotoner Art lassen sich Konvergcnzaussagcn und iterative Losungsverfabrcn an-

gceben.
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H.O. KREISS Nichtlineare Instabilitat.

" Bei meteorologxschen Rechnungen benutzt man haufig ‘das "leap-frog" Vcrfahren.
) Dieses ist ‘fiir lineare Diffcrentialgleichungen stabil Im nichtlinearen Fall
trcten Instabilitidten auf. Es wird gczeigt, von welcher Art diese sind und

-wie man sie iiberwinden kann.

f:TH. MEIS Zur Diskretisierung nichtlinearer elliptischer Diffcrentia1g1e1-~
" -chungen. ' ' k
-”T'Bei'der Diskretisiérﬁng’seletadjuﬁgiertef;.ﬂichtlineérer, elliptiséhéf'Diffe4'f
Z tentialgleichungen bevorzugt man Verfahren, die Differenzengleichungen mit fol-
:genden Eigenschaften liefern’vf’ o L ' »
a) Die Funktionalmatrix ist symmetrisch. 73¥'~"

b) Die" Funktionalmatrix ist positiv definit.

c) Fur die Losungen der Differenzengleichungen '

]

:f' gilt das Maximumprinzip.

’:Es werden einige Diskretisierungsverfahren theoretisch und Praktisch im Hin-7.v |
'~} blick auf diese Elgenschaften untersucht.,; LT -

K. NfXDORFF;'Das Leipholi'schevVerfahreﬂ;F

."Uber das Leipholz sche Verfahren zur Ermittlung perlodischer Losungen gewohnli-v‘

‘1ﬂcher, nichtlincarer, nichtautonomer Differentialgleichungen vom Typ

f(t+’1‘ x) = f(t x)
"127mit konstanter Matrix A die nichtkritisch bezuglich T 1st wutde mehrfach 1n

’fj:dcr Litcratur berichtet doch fehlten vollig numerische Erprobungen des Vcrfah-3;'
""'-"rens' o . . Lo . L I : . :

'Iilm Vortrag witd dies fur die Differentialgleichung 2 Ordnung nachgeholt ‘und

- fhber eine Erveiterung des Verfahrens auf einen der bei dieser Diffcrentialglei- o
:’chung auftretenden kritischen Falle berichtet.  ,  ' ' ‘

:‘R. RAUTMANN Ein Nahcrungsverfahrcn fur gpeziellc parabolischc Anfangswertauf-

A‘<§aben mit Operatoren. .

,fBétréchtet,werden parabo}isthefcleichdngen égripeétalt o

o®
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:AUnter einschrankenden Annahmen uber die gegebene Funktionaloperation K und die
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fUhter welchen Bedingungen gilt die folgendc Aussagc? : . :
"Aus M&e 20z Mly, !.p< L% folgt daB eine Losung u - der Glcichung Mu =0 mit

? ren. Fur DifferentiaIOpcratoren der Form }4.~

put ((Ku) C D= Wb, ws0. SRR

‘Anfangswerte gilt fiir die Anfangswertaufgabe dieser Gleichung ein Existenz-. v
und Eindeutigkeitssatz und die Losung 148t sich ndherungsweise in einem ein-A
fachen endlichen Rekursionsverfahren mit vorgeschriebener Genauigkeit be-‘T’

rechnen.

R. REDHEFFER Rcmarks on partially ordered linear spaces.

It turns out that every order-relation < in a normed 1inear space H 1s given

by a Kamke norm; one sets x <0 1f and only if ”x” < 0. If Ty =u' = f(t u),

with f(t, u?) quasi-monotone in the sense of Volkmann, the Kamke norm allows

a simple formulation -and proof of uniqueness, monotony, stabihty, and ‘
estimation theorems. The extension to.cones- without interior points lcads »

to a generalization and sharpening of a remarkable uniqueness theorem recently
obtained by Bony. The latter leads to a < monotony theorem, in appropriate '
generality and sharpness when H is ‘a Hilbert space. Thc crror bounds are '

sufficiently specific for numerical evaluation.

A. SACHS Iterationsverfahren fiir elliptlsche (nichtlineare) Differenzenopera-

toren in Divergenzform. .

Allgemeine a priori Bedingungen fiir numerische Konvcrgenz eines Iterationsver-
fahrens fiir Gleichungen mit nicht notwendig gleichmaBig monotonem Operator im

Maximum-Prinzip fur (nichtlineare) DiffercnzenOpcratoren in Divergenzform. .

Anwendung auf Minlmalflachengleichung und Gleichung fiir die Oberfléche einer

stationaren Flussigkeit unter dem Einfluﬁ “von Schwerkraft und Obcrflachcnspan-'ﬂT

o~

nung. o

Regularisierung bei einem nicht LIPSCHITZ-beschrankten Differenzcnoperator der_iA
laminaren Stromungstheorie nicht NEWTONscher Flussigkeitcn. ST :

Je SCHRODER"EinschlieBungsaussagen bei nichtlincaren Differentialgleichungen.aV

@< u <y existiert." Hinreichende Bcdingungen lassen sich abstrakt formulic-‘g




. '1 -7—

- F(x’u’u‘,ul) 9-‘ X € G
M) (x) = - . - X o

, u -y -, xe€ 3G
wird folgende BeweiSmethode beschriebenx

71) Man ersetzt Mu = 0 durch M = 0 mit u¥ = sup {¢, inf { u,v}} ,_:
¥ - F(x,u*ﬁux,u ) +u - uﬂk,v xe€ G
(M u)(X) = A -
' ' u -‘y(x) o , X e'aG . )
- 2) 'Man beweist die Existenz eines u¥ mit M# *'= o (i. a. z. B. moglich bei,v

:semilinearen Problemen)

.3) Man zelgt mit Hilfe eines Monotonie-Satzes, daB q>< ¥ < Lz; womit

Mu* =0 (unter- sehr schwachen Bedingungen moglich)

. M N.. SPIJKER' Equivalence theorems for nonlinear finite-diffcrence methods.. =

o

“An equivalence ‘theorem will be presented which states that for an arbitraryfaﬁ
" nonlinecar finite-difference method convergence is equivalent to both

Jxlconsistency and stability.

.

”'jIn the definition of the concept of convcrgence that occurs in this theorem it -
pis required that o S : , A e

'~»:l.';the solution uﬁ of the difference equation converges (if h ->. 0) ‘to- the o
';.true solution U of the original infinitesimal problem even if small local j'

E ﬁperturbations are present in the difference scheme,.and .

. '~-‘—‘-—'-—.-'2.-_-:-the global discretization error u,h-U admits an expansion in powers of h.

'fiThe concept of stability occuring in the equivalence theorem is equivalent

;f/;to stability of the Iinearization of the difference scheme at the true solution U:ﬂ

v5ﬂiThe applieation of this - equivalence theorem is 1imited to- (integro-) differen-gff;}' 5
‘!;ﬂtial equations which have a sufficiently smooth solution U and to finite- ~ﬁfi,f’n

'{i'difference methods whose. local discretization errors’ can be expanded in powers’f. e
S of h. : *1‘ -_,_]':;U'“va', . 'f;“g;::~ ;.;, ’j~§ L V_~~=-;‘-"jf¥“} *f

W VELTE: Bemerkunglﬁber-komplementare VariatiOnsprobleme.‘;
‘ Inueinem linearen Raum E lber R‘wird eine Operatorglcichung Au'+'f(u) =0 ,
'::ju-e VCcE bctrachtet. (A kKann gewthnlicher’ oder partieller, linearer Differen- '

'_‘tialoperator sein.) <.;.> bezcichne das inncrc Produkt in E,. Unter der Voraus-',

setzung f-schwach monoton wachsend, sowic <Au,v> = <u,Av> fiir u,v € V und

Deutsche @ .
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'jA. WAKULICZ Differencc methods for hypcrbolic systcms.< 77.'-!7 .

UmBm e e e

-<Au u> > 0 fiir ue V (u + 0) wird auf elcmentare’Weise ein zu ff"’”f‘ :15:: a5

I(U) = <Au,u> + 2<f,u> (1m linearen Fall) bzw. I(u):. = <Au u> + 2fF(u)dt ->. min
C .
(im nichtlinearcn Fall) komplemcntéres Variationsprinzip angegcben, das fur

I(uo) = min I(u) eine untere Schranke liefert Mit einer solchen unteren Schran--
v ~ueV. - :
- ke d hat man dann fur belicbiges u € V im Vergleich mit der geSuchten Losung

u die Fehlerabschatzung in Energienorm K _f,~ﬁ.
, , , I-- :

<A(u-u ), (u-u )> = ”u-u " ‘v I(u)"d 8 PRI
.Dieser Zugang 1st ‘einfacher und direkter als uber die Theorie von Noblc Ar-
'thurs, . oder uber das Bellman' sche Prinzip, das bei Shampine verwendbar .
wird. Lo Ll 3 ' ' o

'H J. WACKER- Nichtlineare Homotopien zur Konstruktion von Startlosungcn fur

Iterationsvcrfahrcn..;~».

Bei der numerischen Losung der nichtlinearen Operatorglcichung T(x) = O stellt.A
sich die Aufgabe, geelgnete Startlosungen fiir den Ansatz von Itcrationsverfah-

ren zZu konstruieren. Eine systematlsche Moglichkeit dafiir ist die Methode der
;Einbettung. Dazu verbindet man die Abbildumg T(x) homotOp mit T (x). - ;:,3“n

; Die Homotopie w1rd durch die Schar T(s x) mit seIO ll definiert. T (x) 4I(Q,x)‘
"~ gei: leicht losbar und T(l,x) = T(x) B IR ‘ : S

‘;Zur Beschleunigung des Rechenvorgangs konstruiert man- oft (bezuglich s) nicht-.

'lgﬂwlineare Homotopien. Fur analytische Einbettungen werden Verzwcigungen behan--“'”'

delt. Zur: Vermeidung solcher rechentechnisch aufwcndiger Verzweigungen wcrdcn .

L zweidimcn31ona1e Einbectungen vorgeschlagen. j;{f"

“Fiir Randwertaufgaben bei . Integrodifferentialgleichungen werden Homotopien kon- o

‘1vstruiett die das Problem auf die- Losung einer Folge lincarer tcilgestaffelter’ff

-Systeme reduzieren. Dabei werden die hinreichenden Bedingungen fiir Existenz
“und E1ndeutigkeit dicset Klasse etwas verscharft..Fehlerabschatzungen werden

'_angegeben.’u .

~_~For the numerical solving of initial value problem for the hyperbolic, quasi-' 
V,llinear system of differcntial equations ' ' o '

L {A(u »t x)u + B(u t x)u - f(u t,x) -"fof;-:(t_',"x)v e':‘Q_:'l— [(o,ao)x R] g

u(O,x) = (?(x) for x R ;”
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[a(p,q)A(U(t X3 r) t,x) +r b(p,q)B(U(t X3 T) t x)]U(t+pr x+q1 1) =

(P,q) € N(O 0;1)

(Y = tf(U(t.x r) t x) ,'_fon (t,x) € QTzi

U(t X3 ) = w(t X3 r) ;. for (t,x) € F

is proposed' where N(t , X3 r) °'=,[(£ n) : E = t-4 KT, N = X + mvjh K‘é:l ,0,-1 ,,;,-L,
y= I,..,nK, n1 =.l, méj el ,x Im | < mﬂ is the neighbourhood of the’ grid

| point (t,x) ((t x) € R2 1= [(t,x) Tt EKT,X " mh,'—-= r; K, me I])

" ‘and by normal way determines the grid region Q ,and the boundary of grid region
‘ Under the assumptions of K.0. Friedrichs existence theorem (Amer. J. Math 70 .

(1949)) ‘and consistency of (2) and 1, local conditional convergence is proved

o

The conditions of convergence can be easy checked for each given differcnce

scheme of the type ).

] W. WALTER Die Linionmethodc bei_parabolischen Differcntialgleichungon.

- Die. LM (= Linienmethode) bestcht darin, bei der parabolischen Differcntialglci-i
chung .”:] ,i. - ool o ‘ ' ‘

(A)b. S ZE'IpV f j”,’ut'= f(t X, u u ,u )

.in x zu diskretis1eren. Fur u, (t) ~ u(t x ) (x Stutzstellcn) ergibt sich

..._(B)-f | 1,‘ £(t, xi,ui,éui,é u) , | |
? wobei s, s~ Differcnzenoperatorcn in x sind. Der Satz von M. Muller (1927) fur
N wSystcme von gewohnlichen Differcntialgleichungcn zeigt,: daB fiir. (B) ein Monoto~ffr
.' niesatz gilt, der das diskrete Analogon zum Nagumo-Lemma fur (A) darstellt. B
- Daraus ergebcn sich nicht nur Abschitzungs— und KonvergenZSétze fir das LM~ L
‘ Verfahren, .sondern man kann auf diese. Weise auch konstruktive Existenzhewcise

- flir (A) fuhrcn. :

Es werden insbesondere neuc Frgebnisse von Volkmann und Vogt (1971) mitpeteilt,:«ti
welche sich auf unendliche Systeme (B) und auf das Cauchy—Problem fﬂr () be~ B
’ ziehen. Es gelingt, eine Theorie unter der Wachstumsbedingung fﬂr den. gegebe- .ff-

" nen Anfangswert Iu(O x)| <k exp(kx ) aufzubauen.fi.-l&

H.J. WEINITSCHKE Die Randwertgrobleme der nichtlinearcn Mcmbrantheoric.~

' Das Randwertproblom dcr eingespannten krcisformigen Membran (Problcm H) ist
' bereits 1915 von Honcky mittels Potenzreihcn gclost wordcn. Ahnlich léBt sich
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das Problcm der vorgespannten Mcmbran (Problem S) ldsen, einschlieBlich desﬁggi.*
- bei Hencky nicht erbrachten Konvergenznachweises. Die Methode 148t sich je-:ﬁj;
". doch schwerlich auf Membranen belicbigcr Form vcrallgemeinern. Formuliert :;ﬁtw:
_man das gleiche- Problem mit Hilfe. einer Integralgleichung u-= T(u), so kon-ff__
.; vergiert die Iteration u +; = T(u ) ' bei Problem S, dagegen nicht bei Problcm Tiiu:
' H. Letzteres kann jedoch auf dem Umwege tiber Problem S mit der SchuBmethode
gelost werden. Das entsprechende Phanomen tritt offenbar auch bei Mbmbranen
B belieblger Form auf. Bei geeigncter Interpretation der SchuBmethodc 148t s1ch
- .. diese auch- fur Problem H bei partiellen Differentialglcichungcn formuliercn.ﬂy
und durchfuhren, also das Problem H wieder auf dem Umwege iiber.Problem-$S itc-:.v' 7
rativ 1ésen. Das angegebene Verfahren bietet allgemeiner die Moglichkeit,4 ,;;f;f' ‘ i
) kompliziertere lineare und nichtlineate Randbedlngungen auf cinfachere zu= A
. ruckzufuhren. S T S T S o ‘

- J. WICK' Zur numerischen Losung der eindimensionalen nichtlinearen Vlasov- 'ff7 '

: Gleichung.

- Das Montc-Carlo-Vcrfahren von Dawson zur Losung der Vlasov-Gleichung erlaubt f:fl’
nur ‘sehr kleine Zeitschritte..Die Modifikation von Morse (particle—in—cell
method) beseitigt zwar die Schwierigkeit, aber fur die Anfangswerte ist kelne

’-ﬂlstochastische Konvergcnz mehr gegeben. Fuhrt man den Begriff der KonvcrgenZ'A
- bzgl. der Momente ein, so kann man mit systematischen Anfangswerten das Morsc g
.’;  sche Verfahren benutzen. Die. auf diese Art gewonnenen . numerischcn Ergebnlsse ~if'r
- stimmen mit den physikalischen Resultaten uberein._Daruber hinaus lassen sich

_:mmﬁdie Griinde.. verifizieren, ‘warum andere numcrischc Mcthoden zu abweichenden Er-‘fﬁ'

gebnissen gelangt sind.,,i,f"

,1”Berichtefstatter‘:f} H Engcls und H. MUlthei (beidc Julich)
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