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Konvex~.Körper,Geometrische Ord~ungen

2.7. bi~ ~.7.1972

. Di~ 'diesjähr'ige ·Tacjung. "~onve~e "Körper,' GeoTI:\etri'sche'

... Ordnungen". stand unt'er d.er Leitung von' D. ,·.Derry .(Vancouver, ':."

Ca~ada)~ ~.Ewald (Bochum), o. '0 Haupt (Erlangen) und P. Scherk

, ", (Tor~n to , ,Canada) • '. ,..

·O:leTagung·unter delll genannten Thema·wurde zum 3. Mal durch-

geführt.Wied~r hat~s '~ich bewährt, Vorträge über' konvexe .....

, .::~ 'Körper 'und geometrischeordnungeI1 in einer Tagung zusammEHüm:

:.. ·:.~'·;,fassen .. Besonders' beachten:swert wä:rdie: gr~ße Anzahl auslän~

. ,";':·'~·lische~ Teilnehmer. Ferner: ist,hervorzuh~ben', daß die'sesMal .•.....

'. ~in .Schwerpunkt in ,der' Theorie 'der 'konvexen.' Polytope-' lag .-'~ .

.. '·'n1eDiskussf.onsatmosphärewar." sehr 'fruchtbar';· auf der Konfe-

-, ·.,renz, wurde.' der· .Gru·nqstein' neuer Arb~~ten gelegt· ..
. .. . . ,. ~ . ': .
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" D.ortmund

-I. Ahrens: .Eine Verallgemeinerung der cauchy-ToeElitzschen

. Grenzwertsiitze. für Puriktrnengen

-Oer2 ~ Grenzwertsatzvo~Cauchy !.l. Toeplitz be·sagt:· Für., ...

.~inereelleFolge (Äi):und eine, ~'c::elle [)oppelfol:;e(: e(,ik)" e
.' ~elte: . tl: -).. i'= A', ''t~~ ~ik '= .'.0 fü~ jedesk i, es :g~bt eine',. .... . I

:' Konsta~te X mit ·1clC.i1(+. ~.+ \«ik( ::; jl:, für'jedes'i ,ki.. die durch.

, , ~ '-~.I: Cl(;'-k gegebene Folge konvergiere für i gegen +00 gege~ _1.
, ~ " k" ~. ." . ~ . . .
Dann .konvergiert die 'durch O(i'= ~. O(i1 ~1 gegebene Fo~ge '_-'._•. -.,

gegen·A. :Diesen und -den spezielleren' ersten: Cauchy-Toeplitz~ .'

. sehen' Satz ka~~ ina~fli~ Minkows!;:is~he'Reihenunter gewissen . .

.. ' Vora~ssetzu~g~n verciilgemeinern,.:·indem z .B~ 'die oc'ikElemente

. '•... der Menge ot. aller nicht leeren.', ko.npak:ten 'TEilmengen' des Rn..

. ·sein~ollen.Dabei ist dann . '~10(il 'die ausoC.il· d~rch.·

. Di latati<;>h mi't. '~l ~. j hervorg:ehende ·Menge.· Die Summe einer'

~inkowSkischen"Reihef~i' ist' als' GrenZmengeder. Folg·e. (Sk)'

der Partialsp.minen Sk .= . ff; Ai,erklärt für Ai E ot (bzgl. der "

Mink6wsk~~chen·Addit~on.und der··Hau~dorff~Metrik).
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J. 'Bokowsk·.i:: Gi tterpunkt=::anzahl konvexer Kqr.p"er bei

'H.'.::':.' yorge<;febenem 'Volumen-'Oberflächen-Verhältnis
. ,
.... -.

Für' die g~wÖh~üi.chen ~irikowskisc.l~En)~~u~;niaßintegr'?le:..

. .\'l~(K) ("" = 0,1,:••• ,n). (Wo.. '::; V, ~Wi' =F)., ·~.efin~ert für.' .. '
:',~".- einen ei'gentlich konvex'e'n< Körper .cK des n-dimensionalen

eUklidiSCh~ri.. Raume~' Rn, .g~lten .dfe Fenchel" schen' .~n:- ...

. gleichungen in der' Form· .:..' ' '. ': ' .. ' .

L.· ..' .~. . .. . .

~ . ...~. :

:.. :"';- .:: ' .. ,

. .. '.:.

..... :.- ..

.. • .•. ~ ••'. .... , I· :' .~'.

..."<. ~. ',... ::.
. ' ... ~ ~. ., .. . .

.',' ". " ~:~ ...
":.' .

':, .Let M(q~~.) .: b~·.~ the:>f~mily·~f::~~i·~·'~:'co~~te~e~. ··~h~se'· s~ts .are .

.. 2':"dimen~ionaf'''closedm~nifoldS~hch 'that evei::yf~cet. has .

. , at ··most q sides·· and'every ~ertex has·.vaience at rnos't' :r.· The

•so-called'ShQrtne~~ "exponeilts' ~(q ,:1;") :'of·.M (~,r) ·~~e-::d~fined· " .

.. ~. ··.acc~r~ing · to. B. GrÜnb~um.,. ine-asurlng.: the :l~ng~.st .ci~cuits . on _ .

the' ~lements: of ~i.(q ~'r) • '" r't' 'is shown':~ that .S (4 ,'4)' :=: ,S·'< 3.,.7)' =:= , ...".

" S (6, 3~ = T~'Furthermor~ '.' '~ome resul-t:s c;>il' Hamiltoniancircuit.s
... . .

." '.. are outlined.- .... . '. .... .,,' '.'~.>"

.,:' .G~ :'Ewald: .Shortness· exponents af
e

so~efamilies6f9raEhs .. '.

..':' .... ::.·::·,.in 'closed cell comElexes~.. '. ' .. : ..~... , '-;..... . .

.#' .....-.'" ...

.':;D:e.Funkti~naI7· Oc(~ . .·sind· .:~?ht~~o~ot~n. Es 9Fl.tjedoch·; .... ,
. '. fur' 0 =. 001 : .:. "' ..~. '. .'" '.' '. n' .....

: .. :···KcK'.~ 'k>(K)+'Z'~ ·Q(K·').:mit'· Z = . (n-l)6Jn r . Ci ·IPkugelradiusv.K .
. ' .' "'.:".. n...,., ::.'.<.> <':>F(K) .':' .,.....

::Oet~' .:ist nic~~·addi.tiv.:sei~·G(K): das addittveFunktional .

. :.G (K) = card. {g. (gER ~ 'g:= ~O(: t.j '; Oi~E ;.~ I (Ce
l

:,.:.... ;e
n

)· .

. .'·o-rthonorm'. Basis; d.·· Rn ).: ....,' .:'-. '; . ,": :"'::'::'. . - - -

.. <;'::,.0 hat im ·Geg·ensatz·zu:de.n.W~'df~·Ei~~·~.SC·h.ift:<·.,:,,:,;:,,·,·
.-..... :. p •

'.. : ~ ~(K)<·m ~. Q(K) ~f(mr·.>E~ gi~t·:·:.:. L-.

'.' ..' .'Folgt aus 0 (~) ?: .2 :und' n .~ . 3. <? (K) '~2 '.?',.':'::~: .

. '.
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\y'. Firry: Support Jlat ,t~' convex b.ody

A q ..-dimensional fl~t '''ni, 0' ~,q ~ ri' -1", supports a ,convex

body Kin Euclidean n~space if ,11;,/\ Ki5 a rion-empty ,subset ' , .

of the boundary of K. ':B means the.' unit:'ball. Let~.'f (Wo)l)'"
, '.' . . q

denote the set ofthose 1l; 'whichsupport K +;lB and lie'in

the supporting, " 'Irn-'l to K + A. B which has outer normal

direction u~ rar each Borel ,set ~ 'cf directions and each "

t >O~.form thesetsof g-flats:,

. ,1':<K"w)''l)::: U' 1~(u.,:l) " 1:'(1::',(,,)). = U '1 (J4,O).
~ ,~'-' ~ , t', ' . Ure w, 1. ' ,

0<.).<,'

1;, (K, ~ 'l), is known to have a rigid-motion ,invariant measure e'
.f-i (K,'w ','1) .'which ,is'. unique ta, wi thin 'a', norma'lizing f·actor.

'First :result:'

, .ti.~' fi (lC,w'1) I, -fA1 (K,w)
'l.~O+ , ,'" '

exists' 'and can be vi'ewed. as a rigid-rnot1.on, 'invari~rit measure,

, of 'lJi (K ) w ) • Write Sm (K, '" ,) for the coefficie~t of (nml) ~ n-m-1

in the, Steinerpolynomial for the area 'of cr;(I<:+ÄB ,w) , ,(as '

in the 1938 paper of, W.· Fenchel.and·, ,B. ·,~esse~),., S.econd· re,sult:
. .

with·the~ appropriat~'normalization,

F!(I<:,~) - Sf\-'ll-~ (K,w).·
.' ,

, "

H. Groh:' "'Ovals 'in flat. ,projective plane'sn

An oval in a pro]ective' plan: L' 'is, .a, ~ubs~t. 0' of,' the, point' :set

L
o

such that (1) , 'E'ach line~m~etsOin~2points'(2)For:each

'pE, Othere exi'sts, a, unique' fine, ("tangent")having preciselY

p in cormnon withO. -, Here,weinvestigate in, 'flat proj'ective,

planes 'e = topo'logical· projectiv.e "planes "wh'ere L is a~ 2-mani- ", ,,'
, .' ."., , . ", ,0 " "',.,

, folCU ovals 0 'homeomorphic to Sl'(circle) : Theorem The ,setof '

, tangentsto, 0 i's 'an oval 0" ~,Sl in, the dual plane L«. - " ,

Definition «strong) siml,larityof two triangles with' respect '

'tc a,line 1). Theorem ~or each triangle" T there e~i~ts p~ecis~l~

,'one triangle 'T'~'O' strongly' l-similar to T. - This Theorem yields'
.' ," t

a somewhat more complete.proof of the result of EWALD ,(Abh., '!
;

Math., Sem. ,Harnbur~ '~967, p.180) that ~very strict~y conv~x,
. '

dif~erenti~ble clo~ed curve gener~tes, a M~ebius pla~~.'                                   
                                                                                                       ©
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O~ Haupt: Vierscheitelsätze in ·der ebenen .hyperbolischen

. Geometrie

Aus' einem allgemeiner~n·Vie~scheitel~atz (vgl. !ili.' mathe

Sem. ' Hambur·g· 31 i Nr. 3.• 4.) folgt: Es sei G die hyberbolisc'he

Ebene und· ~ das System der ße~ad~n und ·~ehr~unktigenKreis-
. . ..".

formen. Dann .besitzt jed~'zweimalstetigdifferenz~erbare'Kurve

C~G mindestens vier k-Scheitel.

E. Heil :. Sechsscheitelsätze

. Nach Blaschke kann jedes. ebene· Oval affin:abgebil~et w~rden"

so'. daß .es .6' S.chei tel er,häl t .. ~nd . z,iar leistet "das u. ,Ci'•.die,
. . .

flächen.t~eue Affini·tat,: die den. umfang~ilJ.imal m~cht.· Blaschke

- löst dazu eine. al1gemein.ereMinimumaufgabe., . qie _Süss "relativ- _

geometrisch -i~terpret'i,ert :'.,Di~ flächeZ:ltreue· Affinitä't,· di~ ,·d.en"..

Rel~tiv"';Umfang _min-imisi~rt ,liefert 6relativ~geometr·ische .
. . . . '.p... .... . . .

.~. Scheitel~ Hier läßt- sich~der'Satz~von~den'sextaktischenPunkten·

und ,d-er Satz: .·vo·n .den ~ 3' Geg~npun~tpa'aren un·teror.~nen.'. Als .neue~

:Re·sultat .ergibt sich~Die AffinnormaleeinesOvals kreuzt -min-:-

" dest~ris. 6-mal". '4e~ ~eg·enpu~kt. . " , ,__ '-' ..~' -~'

J. Kaapke:' ,- (m,.n) -Konvex! tät und die· Vereinigung konv~xer

-.Me.ngen·

... Eine ·MengeS .des· :euklidi~chen·Rd mit·~erd.gstensm~·2 Punkten: .

. heißt (m,n) -ko'nvex, wenn· zu . je m"·:pun~ten xi E S weni~stens TI der

.. Verbindungsstrecken .xix j I i ,.j E (1. ,ml, i<j., .in s:· enthal~.ensind~ ... :

Die Eigenschaft 'der ~m~n)-Konvexität,is~ein nützliches Hilfs~ . 1
. ... .;..

"~it~el ~ur Charakte~isierung von M~ngen,,~elche,die-V~~eirii-
, : . ' '" , ,' .. ,',. . ,', .. ,' I

gung endlich vieler konvexet oder' stern~örmiger Mengen ~ sind,~ ,Es'

gilt ~. B•. (Val"entine") :. Jede·· "abgesC;::hlossen~ zusanunenhängende -

(3 ,1) ~konve~eMenge des R2 ·istVe·reinigung von hö~h'stens drei

. konvexen Mengen. :,Ferner gilt: Die M!3nge aller abgeschlossenen

. ·Cmin) -konvexen. Mengen, n>l, is.t identisch mit der· M~nge der '..

abgeschlossenenCm'Jt, 1) -ko·nv~xEm·Meng~n,·mff.~ -ffi"Cm,n·) .<. m,· ~nd es

lä~t s:ich ein Algori thmu,s 'angeben, ,der' rek~rsiv die. ·Be'r·echnun~f ..

vonm* - gestatte.te Verwandte .Ergebnisse (u. a. von Kay und· Guay.,

Tattersall), Vermutung~n sowie Beweismethoden werden skizziert.
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. .... ~. ... .. . ~ ~. '.
4- ..

..
.: ...... ;' :

. ' ..... '. . ~. .. .. . ".

:H": 'Künneth: 'Ordnungs feste' .Erwe i terung . von Bog'en dr i t ter
.:.- .:.:.':' ,Ordnung .' .

. .- " ~ ...

. .

..•..•. ES.·sei Bein 'Bögen' in der proj.Ebene mit d~n Endp.unkten· a

.. "·.·und· b~ .~= B..{al<{b}.· Die ·von.a ~~dbbegrenztenStrecken· ..

. . '. 'seien Sund S',. S tJ. S' = G , wobei ·s v Beine pa'are Kurve sei ~

·.I~tB·von schwache:r:3.· Punkt~rdnl.ing,;s6 i.st,Bhöchstens· dann.
.. . ". . . ~. . . . . .

. "nidht ordnurigsfe'st erweiterbar ,'.' 'wenn e~ eine:,"verlänge~te", '

:. ". Dornspitze 'enthält. Ist. Bvon··(Stil~ker)·3. Ordnung I so ist

. -' e's dann nicht. zu einer Kurve 3.: Ordnung ·,erweiterbar, .wenn

...···:•.·.(a)'·.,ßt\ S i. 9-i~nd GTa~.gente. oder' Stützgerade :an l}' ist oder

. '- .. ': :~:: ~.,->:.",/:,S 'Teilstrecke' der Ha·lbta.ngente·..·1n·. a ~de~ 'b an' Bist', ...

-, (~) ~~s= flS und S Teils~reckeder H~Ü)t~mgente'ina und
....... :-~. . -'. '. .

" ', ·~.···b an.' B' ist. .. .' .',' :.~. '" _. .: ..
. . ...

. ..,' ~ ..
. '.

' . .:.

'.':' \..

'-.- •• t_

.... : .. ' ..-. '.~;... .

p••••••

_ .
~ , . ... -

... M/ :i<önihoff:Approximation pro1:>lein~ for convex polytopes.'

. -., (In col-laboration w'i'th G.C.' -.Shephar.d)-·

. .. '. .',.-.: ,', -.... ·····_··d :'. ". '. .... '.. '.- . '. - " , . -~ .. ':"' .. ;-.' :~.' d ' '. " .
". Let .p .. 'denot~ the'space' of' d-polytopes. in' E '. metrized .by·

theHausdorff-distance.Fo~·p·E'pd· let [p] be ·the class" .

··.af..- d-polytopes combinatorially' .isomorphie -tc' P •. ,'·rf· P , .

QE. pdwewrite [Ql~Ptomeanthatthereexists:as~qUEmce···

of d-polytopes Q~ convergingto PWi~hQ1-erQ1f6rall v-.'

• ,. ~ ::. J .• ,

.. ' '....';

'.. ·We' consider the following' problem: . . ---

(11) . F~r which classes Cp) and rQ.] '~ith p, 'Q' ~ pd 1s it true

. ':: ': .. : that 'if PI ' P2 ~ Cp) then.· .,. : , ~.: ..' . . .: :" ,•.: '

.' . {Q).:-" PI' implies . [Ql ·P2
:1' ':.... . ' .

. "We have proved':·. . . . .

. A) 'The·.statement ('l\).:' is truein at' 'least' the following' cases:::.

.... Jl). if QEp3 . and p:~p; .. wher~. p,3 .. denotesthe set"of .' '., '.' .

.. .' .··simple3-polytopes~···: .......•... ' '.. ..: .

.':-' ':-:Üi) i·f.~,··Q~cpd·.and'e'ach has at most·.d:,.+3 vertices'. '<'.' .

.By duality We get. the corresp~nding"st'atements .with simpl~.

'. (in'Ci» replaced by simplici~land'vertices'(in. (ii'» " ,: ....

.'.~:' re~laced;. ~~ ..face~~ •.. >~.:~: .. :.... :. :.;< .. ;,:~'.,<.:"'. ~'::.. ;-,:::,< ..... '.' ': .... ': .. ' .
'.~ .' . ~- .. .'~ '-".' ;~,',-;. , .~ :. ". .. '. ". . " .... ;. :.' . . '. '. .' .' -
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." An inunediate·conse,quepce. o'f (i) and' (ii). is that the
. - .

-co~inatorial 'i som'orphi sm· cla~ses of' s~ple 3-polytopes
, .

"., and .c;1-polytopes .wi th at ,most d, + 3' vertices are parti.ally·

...:: •.. ~. '. erdered by. the '. relation •

B) .There exists 6-polytopes .PI" P2' Q. each \o1i th . I.? vertices

..':-,. for. which··the statement (") '. i~.not trUe.This example ....

:'sh6ws .that the .stateme.nt (ii)- is' the best· possible i·n

.·,·.··.th':lt.d + 3 canrwt be decreased·to·d· + 4' for general d.

- J

- .. ".

." ..It :'s~,ems . l~kely' that " ( ) .is' true '~for ,all' 3-t)olY:topes •.

"

......

. :

·····N~. Lane: Polynomial Diffe.rentialbi·lity Characteristi'c and Order

. -~··.·.A defini tion of. polyn.omial d~fferentialbility of" an are in

.··::.tlie. 'real affine plane a~apoint :is given .. The~ifferentiable

'. points~~re~~lassified ~i~h-!e~~ect to·th~ -interse~t~on· and' .

. support p~operties'pf.. c::ert.ain fa.milies ..?f' oscu-la~inc;J'polynomiais .

. :For· a given point ofanarc; thes~properties a,re used t6

... .:.·:defin~· .a· .ce~tain· '-n-:-tuple Q·f i~tegers;. the ...·char·acteristic .of ....;
. '... that· point. It is'sh:ownthatthepolynomial order·-of. polynomially

' .. ·.··diffe.rentiableinterior· point ..·..of an··arc.is at.leasta·s··great··

·:as:.thesurn· bf the digits oftts cha~act~ri.stic. ..' . .
..' .. ~.. ...... .

•

• ·0 ." ..

.- .....

- .
. .

, .. . .' .:.~ ~:~ ..

:" \; .. " ......
. r ......

':.:> P~'McMulleri: A NewFormulat-ion·of··Gale·Diagrams .
J' .,". • • ;.: : •• '

". ·.:.;w~·;mot{v~te··'da~~-Dia~ra~s from:th~ 'wish ·tc 'finq ':a' ~~a~slatio~~
>.'::;: in~ariarit:---.representation·bf :.6onve~;·poiytopes. ·,.With,!:his new .. ' ' , .. :. ,

:·:./:.··representatiori:we·· 'c-an: riot:önly .(as befor~)'inve~tigab~ th:~ .', ..
. . : ;'.. ' ." .'; .: '. '. . . '.'.' :' :. ..',.. . .' .'. J

.', ;" .: combinatorial structur~'of polytopes ~ ':but "also .oth~r propert'i'es, ':' .. ~

.: ....;>....:. suchas ·.. ·thedi· vol~m~; .and.'-the 'beh~viourof.vektor ~ '(Minkow~ki) sums' '

. ~. ~'>;Qf 'polytopes>' ;.. ' :.' .:,' :' .. :.:,:.:..... e:; :' '. ..' ....: .. ':-..:: :..':....... .' ; .
.' .. '.' . .' .'... ;.. ". ... - '. .,,' '. '. '" : . '. . ~~:J.: ..... : .. :-." ::;'. ..' . ..,"~.

• • .. .! t" -. ,..... ~. ~ • •

' ••• '.,.:."":~:., ; •• <.. : :"~ " •• '••• ' .:'.;~ • - -- :... :.. ...." ......,~ ..:-.•: •••••• , ••••• ".-'.;'" .;,.,: .• '..:.:.... •
• ..... ' .. .. I I' ':....... J r • - • • • _~ .' .• •• .. -:. .~:'" r: : ... ~ . . . .i1'''' '.... ~ ...r .4' •. • • .-

• ~ '.," .:. -.:': /. • " .:'.,\~:". ,;:," ~ '... • '.. • ,~ ': •••••••,-:. # .'. •• :.'~ .«.~:::::.; '. .'. '.

·,,:··~:·R.·:~a·rk: Orith~ Rank Number problem·.~'·:.:.:··:·.>·./<~:>:~"':~;::'J:<:":: ". . .' .
". •; ".r j. • . • • + •• • • ~

••

,:' ·Let·..Cbe·~u~ .:. a'differentiabie curve ·of.order 5'~i~ projective

.5-~pace.:.The··main r~s~l·t. iS~hat.the:s~cond'rand number of

.' .':'. C .is:-'· 9.' ie. "the 'rriaximUmnumber of osc~lating 2-spaces' ·which·

...::. c~n·· mee't' a· plane is.·9·. . ... ',' .. '. . . '.
• 0 • ~. .", .. _ '" •

.:. ..... ";"',,_'" 'Po

: P:. t.

" :: :: . ~.; ' ...' :. . ..

... ...
.::'.' ~ " :',' .' .'
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M. Peiles: Rekonstruktion·~onvexerPolytop~"
I • ~.. ~. -t •• :, _.

Let P be·· a convex polytope" The set T(p}· ofall faces·

. of P 1s p~rtlally ordered by 1nclusion.lf I 1s aset of .

. integers·, let P (I) =.[ F .. o/(P) :.dimF EIl.'

lf ~ 1s a class· of convex polytopes, PE $>' and I C J, then.;

we say that P (I)· determinesP (J) within~·ifforevery

. Q E 9and everyisomorphism,: P {I) ~. Q(I)" i8. the· .

restrietion to· P (I) . of a' uniqueisomorphism'!f :.p (J) ~Q.(J) .

(An'is6rnorphis~ ~s :an"order-preserving pijection.with

,order-preserving inverse ..Th.e default v·a.lue' o'f ~ is' the·.·
'. . ..

'cl~ss of all convex(~olyto~es.• ~

.' Results: .'

1.·) If o~+ < s.<d~m P, then 'p(i:1-,s}) determi·nes·P(['t-,s]) .. '.'

". (where [+, s]= ti: ~ ~ i ~ s} ) . <"Easy) ...;'.:: .: : ...

2.) Ii 1 <s <'o.im P, and P iss~simplicial, thenP ({ s-2 , s})

determines skelsP (=P( [-1, s J) ) . (Quite easy. i. .
3.) P( {1,2}) determines ske12P. 'Dualiy,p(id"'3,d~2}) ..

.determines P ( [d-3 ,.d ~') 'within' the -cla~s Q'f a.ll. conyex'

d-Polytopes. .' .

4.) .. If. P is a simplicial polytope,' and s ~ [~ dirn pJ - then

. P( { 8-2, s ~) determines Pwithin the class'of all

.. simplicial' .... ,. polytopes. . . . .... . ' ...

••

T•.S~liee: St~etch~ng Chords 6f Sp~ce Curve~'

" . ~ .

. .
••,. t

~ " ~ . .
• I •

• • ~ ~__. lI. ••

"P,. •

", .~ •. - . .' '. d·.'·
Thm: Let r' (s)'. O~s ~L, be a closed rectifiable curve in E·.

paramefrized by"arc.lengths.· Then there exist's a planar' ~' ..' •....•

convex curve· p (s), o' ~s~ l ,such' tha-tl r (Si) -' r(s2.H '~lp (Si) :";'•.p Cs 2 )1 ~ ..
. . . . . . . ...~ . '". .. . . .. '. .'. ' .

. It can al'so be ·.shown· that a·.·s·~·rict ineq~ality holds' iri the ..·

. theorem Lf r(s) is a p·o.lygona~· curve"which ·.i.s.·.·n.ot· plan.e·a·ri9..·
~ ... ..'

convex unless r (st and r(s2) lie on thEi same edge~· .'

J. Schaer: Zur kombinatorischen Geometr'ie zentralsmmetrJ..s.cher

Eikörper' .'

..
.' .Sei u

k
eri) d:j.e klein~te'natürlichezahl, so daß im E

n
für ...

Jeden beliebigen Eikörper A und jeden beliebigEm zentralsym~··
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metrischen Eik~rper C, die die' Eigenschaf~ haben, daß sich

je k +1 Punkte von.A du~ch ein passendes Tran'slat von .e

überdecken ~assen, sich stets uk(n) T~an~late ~on C

.finden lassen, deren Vereinigunggan~ A überdeckt.

Zwischen uk (n). und zwei wei teren Zahlen kowbinatorisch-geo .....

metrischer ',Art wurden von' ~. Had.inger und. dem Sprecher eine

Gle'ichhei t bzw. ei·ne Ung.leichhei ~ nachgew'ie~en" .

R. Schneider: Invariante Endomorphismen des Raumes der

konvexen Körper

,{
f

\
. _ i

. I

I

i
" 1

" :

I
, I

' ..!

. 'j
. !

•

·Un·ter ein.ern Endomorphis~us des Raumes" der konvexen, Körper

. verstehen wir eine stetige Abbildung .~.: .iJ.d.._Üi.rA. mit ~ . (K
l

.+. K2 ) ..

~ K
1

'+ ~K2 VK
1

' K2 € «J. . Dabei .bezeichnet ~Oldie Menge der,

konvexen Körper desd-dimens~onaleneuklidischenRaumes E
d

, _. '. .

',' (d ~ 2) I versehen mit 'der Min~owsk·ischen Addition+und 'd~r durch

" die Häusdorff-Metrik induzierte'n. Topologie. Ein ·.~olcher .Endo

1l1o rphi.smus' 'heiße .G-·Endorriorphismus I wenn. ~ o' g. ~. go~ Vg e G gilt,.'

~ wobeiG eine. Unte~gruppe der· affinen Gruppe des Ed ist.···

.. Durch kombinierte Anwendung .. von· elementaren Hilfsmitt~ln .

... der HariT'lOnischem Analyse (insbesondere' Kugelfunktionen) und.

von Konvexitätsbetra'chtungenlassen sich un-teranderern di·e

'foigenden' 'Sätze beweisen: Satz' 1: 'Ist ·G die voll'e. affine'

Gruppe., .so ist jeder .G-Endomorphis~us ~ von·~. von der Form •.

.~ K = K +',·A.(K .+, (-K)).' mit' einer' reell·en·.·Zahl;t~ o.~ Satz·.2:· .. ·

Ist G ~~e.Gr~pp~ det. eigentlichen Bew~gungen, so~is~ .j~der

G-E;ndomorphismus von &.~ ef.ndeutig bestimmt durch das Bild·'
. .

eines einzigen geeignet geWählten konvexen Körpers .Cz. B'~ . eine::;

. Dreiecks mit wenigstens einem irrationalen Winkel) ~Satz '3 :'.' ..

'r.st. G die ,Gru.pp~·der .ei.gentlichen Bewegunge'n,/~ ~q' 'ist jed,'e~, . '. .

surjektive' 'G-Endomorphismus von @..d. von 'einer der Fo~men' ~ K"~

A (K- ~(K» + s(K) oder ~ K = A(-:'K +. s(K» + s.(K) mit. .:t>.0,
. . .

falls d ~ 3 ,:und. vori d'er Fo~m ~K = Ag.o< .../ s (K»+ s(K)mlt

.:;t~. '0' und einer Drehung' g,. fallsd. = 2~(Dabei bezeichne.t ·s

'd~n Steinerpunkt".)'
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"c' G•. Shephard: How toturna z~notope' inside out~ ...

. . .. .~ . . .

A,', zonotope Z iS.·.defined as' a ··.M·inkowski' 'suril
- z . s " ~ 'S . d '. '

. ~ . 1. +, ••• ' '+.' r' ~ E.,. . _. .

"of" non-zero ..li·ne s'egm~ntsi whicl:I," fqr "co~ven·ience.~, we' ,t:ake"

in. th~ .form· S·. =;' c'onv {x. ,~x .. } .: As's'urne .X = {xl·'·~'.'~ • '/ X ·s .
1 ~ 1. . . '. . r

lihearly:spans Ed.,The associatedzonotoEeZ, which isdefined

wheneye'r Z is' not a prism I is' . , .' ,..

Z=..5 1 +...+ Sr .f ,Er - d .

where S,t ='conv {X: • ~.:.~ J . andX ~. {i
1

, ...' ,i 1 is a
. . 1. l.. '., ,r

,linear "representation of ·.·X. ''(For' the defini·tion·· a.nd prop~r.ties

of .(:1' linear· representation, . see '''DiagraIt\s . für Positiv~ Ba~es11,:
. .

J •. London Math. Soc.' (2)',,'.' ~ .(~9·7i-) ,pp '~65 ~ .175.) ~.". '.';

~hereare many inter~stinggeometrica~relationshipsbet~een z'

and Z, and in some senses we may say' th.at Z consists· of .z

·l1turn.ed' ·in~i·~e out"'. ·".For:·:example I ·'let us: define

••

.lio-- •

••~.' + •• '.

....._, ".

. .'

: c· =', s. +.•.... + .S.· . + 5., :·':x .." ". + .:.'. '.+'. E .. '. 'x. ',' e;

" ,.~. , ..]. . . 1. .'.].' 1 1. .
.' , 1· c ~" ,S .. 's+1 '... 5 +1. '" r . 1:, '

(where· ~i .' = + l' and '. Ci l ... ir)is . a .pe~utationof' (1 , ••. ,r) )
J

to .be a"cell,of ~ and .~
• 1- • .~

, ~.

': .' .(cJ. . = s. t' .. '. '.. +.s. ..+ x'. ~. . +.' '. • •. + x.' .
~l ~ s.·· --.' .. 1.'5+l' ..-' ... " 1 r .',':

to be afamily ofcells. For each ofth~ ir'famiiies ofcells

:.. (inqluding O-ce.llsand', Z itself.) define ,'" . , " ,. " .r

;..' -! •

."d [C) = dirn· Z - ·4iin C , , : ,..,:.: .. "".

~., e tcJ.= ',s .' , dirn· C·•.' . ,,' '<._";:-,,; .: ,~.J,.: •.•....,

Let A (Z) • - '(8.. ) .where a.· ~'isthe numberoffamilies·of· beIls.
~J. .' . 1. J. . ." , '. '. - ...... : " ':". . , '", '.'

(C).of Z w'i th d [cj, ~, ..i 'a~d'..e[C)=· j,~.'. 'theri.,' A(Z)" 'wi~'i' ',l)e ..~called .... ': :..

the (d ,e) .;.matrix (deficie~cy~exce~smatrix)'()f.. z~The .following ' ..

are. typical ,of the r~s~lts ·obtained.... ' .. ,- :.:.',.'., .. . ' . .

Theor~ IA(Z) = (A (Z)] 'l'whereT denote~transposition.·. :

Theorem 2 No. of vert.ices of Z is ~'(-1)' j: a" .: .::. .,..
. '.' 1., J' , :l- J '... _ .'

. No.of vertices of Zis·. t;=] (-1) i .. ~ij· '.'u. ~'.:'. .....::.. : ....•...

Theorem 3' If . z" is .dissec·ted 1nto. cubes (i. e ... ,cells C with. Q (C).' =
e (C) = 0) . then . the number of cubes in' an'y .dtssecticm· of. Zis8o.o.

Because ·.·cf 'Theör~,~ .1 this is equa'~ 1;0 the~ number' O~': c\lbes. ·,i·n· any

.dissection of Z.

,.

.- .
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K. Strarnbach: Gruppen auf nicl\tkompakten Gra,phe,n

'Es ',wurde die St·ruktur so'letter diskontinuierlichen Gruppen

"u.ntersucht, "die - keinen .kompakten Fundamentalbereich haben...

..... . . .

J ..T~,rgeo,n: Theorie des .9Qas.igraphes'

',.La 'presente communication port~. $ur des res~l1tats obtenus par.

· Norinan D.· Lane " Petei·.·.Sche+~ et moi ....meme· travaillant en equipe.,
I

'Une geometrie 'differentielle' est dite directe quand la,' "'j
> • ~j

" differentiabili t~', d I un' pointd i une co~rbe y est defiriie cL, i I aide, ..:j

.'. de n~tions purement ge6metriques~.r1 s'agi·t iCl d i.ehibliv le~ . , '. , 1
'.:: f~nd~~ents d lune theorie' generale qui~ngiobe c~mme cas p~r~iculiers.!

': ies 'geometries Oll, differe~tiabili te, 'caracteristique; et ordr~ . '.,:

C •• sont ,defi~isa. 1 1 aide de droites " de cercles:, de 'c'oniques: ou de

'grap,hes .de' 'PolY110mes.

Le domaine fondamental estun' diSqUe', ferme. dans"le plan.' eU~l:i:dien~" "

On Y"definit .des quasicourbes ,rnunies d:'une orientation., On appelle', .
, ,

.. quasigraphes ·.~e_r~~~nes. cl~sses d I equi~alence de' quasi.courbes qui.··

serviront a ".~~.~ ~J?i~~·~la. differentiabi·lite recherchee.'

, I

. ..~ .

. I
I

, I
I

i

I

. !

~ . .

In"his .pa.pe~ "Convex ·bodies a'ssociated' with a coriv·ex 'bOdy"

. (Proe •. Amer.' Math. Soc'~" 2),' p.e." 'Hammer has' define~, for each .. ,
. '. n' ' '

.convex body'K of Rand each 'r'ealnurnber r e[1/2,'1], ,an.assocl.ci.ted I

'.:' 1?ody 'K (r) _as' the inters'~ction of.' homothetic., images 'of K, the ra tio
. ~..

bein~ r ~nd the center de~cribingtheboundary' of K.K(r) is

" 'alway's non-empty' if rE.(ri/(n+l) ,'1).'. Let K be the spac.e of all·-' . . . . n·· .
n-diinensional ,compact convex sets of Rn andlet l:n be the spac~, ..

. . n .
..t?~ all ,non-vo.i~ cornpac~, sets of R • One .provi4es, both' spaces, .

withthe topology' of the"Hausdorff metric. For each rE.tri/(n+l) ,11,
we havea map Fr: Kn~ ~ n ,K ,~ K (r). All these maps are

continuous i ~ubaddi tive ,and affinely invariant. One proves a kind',.

'of .c<;>nve~se for n = 2 and r" = 2/3. Ta formulate" i t, one needs the,

. :.. ' .G •.Valette: Contract;i.ve' and subadditive a·ffine~i~variant

'transformations of convex bodies

•
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,following order :if'F: K2 ........ ~2 and G: K2 --...' ,,~ 2, are maps,

then F?; G means .that F(K)::>G (K)for every K" K2 •

.Theorem.Let F ,: K2 -"') ~2be such that , ,.

. 'a) 'if T is an af'f·in.~ tran'sfor~ation;'then F ". T = T·o F "
'.'

b) .F (K + .L) ::> 'F (K) ,+ F .(L) ,

c) F is continuous

d) if P is a.· parallelogram. wi th center p',. then" '
'. - . 1 . . '

F (P) (:',P +3(P ~ pr .
Then F (s) = F

2
/ 3 (-S) whe~.s, is a- triancjleor a centrally. symmetrie

c.qnvex bod.y. Th'e set of all maps. F ,satisfying (al, (b) ,. '.' (e), .(d) .

basa largest element which is precisely F 2/ 3 •

W•. Weil: Ein Kriterium für die Subtrahie~ba~keit konvexer Körper

Bezeichnet l( die Menge aller konvexer Körper' im Enund~ =')( - l(

den von )(. ~rzeugten,Vektorraum, s<?,he~Ben K, L·~){ subtrahierbar' '

'(bzw., 'L Summand 'von Kl, wenn K -, .LaK., Setzt ',man ,die .Defini.tio~

des gemischten Volumens roult~linear' auf ~' fort ,', so geht v~Jn de~

bekannten, Eigenschaften des gemischten Volumens nur die Monotonie.

verloren.' Es zeigt sich,' daß' der. Kegel,X in .~ durch· die'se

·Monotorii~, des gemischten, ~olumens, c.hara'kter~s~ert.~ird :'-

Sa.tz- Für .K,L~ X sind äq~ivalent~ ..... ." . ' .'

(I') List Summand·, von K. '" '. '

· (2) V (K-L, ••. , K-L,o, .•• , 0)' ist:Irion~tonv'onxn~~~nach R::" ". .... '. .. . . ~~.: .....,. .

. ~. . ,'"'' ,,:'fÜr j = 1, .. '.,n - 1.

Es werden weitere' Sät'ze ·di'eser. Art' angegeben •. Insbesondere ~rgibt

sich für Polytope eine schwächere Bedingung' (2');' die einer be.,. .
" . . .. .. . . . . . . ', .. ".. . . . .'.

kannten Ch~rakteris.ierung subtrahierbarer. Polyt,op~. von $HEPHARD

'entspricht. Schließlich'läßt sich 'mit.tei~.geniischte~·Oberflächen-
maße' ein . 10kaler,Eind~titigkeitssatz-konvexer',Körper beweisen.

•

;,.::

·J. Wills: ':Konvexe Körper und, Gitterpunkte. ' " -

: -.,.-.

'. ; :.0.

• ' ....;- p.....

Sei .~n di~ Men'.ge der be'schränkt~n' k'~nvexen'Meng~n'des" n-dim.

euklidischen Raumes. Füre'in'KE' ~n'sei G=G (I<) die Anzahl der

Gitterpunkte,'(mit ganzzahligen Koordinaten) in: K. Wir wollen

G durch andere auf ~n erklärte Funktionale. (~.B. V: Volumen;

F: Oberfläche; W., i = O, ..• ,n Minkowskis Quermaßintegral~;
1. . . .

rund R: In- und u~~ugelraciius) abschätzen. 'Im Mittelpunkt                                   
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stehen 'Teile~gebnisse zu der 'Vermutung:

". F ~(n) .
· V - .2 <. G $. f- i

. . ,~o

. ·(se.: Volumeil der i-dirn .. ,Einhei tskuge.l)
]. ,.'.

•

," und·= genau dann ~ wenn,' K·. ein' achseriparal~eler kompakter Quader

· ist, dessen Ecken Gitterpunkte· sind.· - .
- . ...

Die linke Seite ist inzwischen· durch H~ . H.adwiger bewiesen worden.

· (für n~3 vorher ~nabhängig vonein~nder ,durch' W.M·~ .Schmidt,J ...

... Bokowski und Verf·.). ·Wei tere ungle:ichungen. z. B. : G ~ C1l (R+ Ä) n und
. . . 4.'. n "

·.G ~(l + a..) IV mi t A = ae-"(für n·~. 3 bewiesen,· ·für n··> 3 .vermutet) .
r "... "n "-l.,·. • ." .

Da G vleder ·$.te:tig,.'.noch,bewegungsinvariant, 'noch homogen ist,' sind

. di~' klassischen .:geometrische~:Me,thöden i. a.· ." nicht anwendba·r".

T. ZcUnf.irescu·: über einige Vermutungen von Grünbaum

. '..:B. Kino' (Bochum)

.j
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