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‘Tagungsbericht 27/1972

KbnveXéfKérper, Geometrische Ordnungen

'2.7. bis 8.7.1972 o s

'D1e d1es3ahrlge Tagung "Konvexe Korper, Geometrlsche
gOrdnungen" stand unter der Leltung von D. ‘Derry (Vancouver,:<'
;Canada), G. Ewald (Bochum), O. Haupt (Erlangen) ‘und P Scherk g
,(Toronto, Canada) . - : , A _ P :
' pie Tagung unter dem genannten Thema wurde zum 3. Mal durch—“ i
.7gefuhrt W1eder hat es SlCh bewahrt Vortrage uber konvexe ji_ §
Aﬁ}Korper und geometrlsche Ordnungen in elner Tagung zusammenzu—‘\
f ffassen. Besonders’ beachtenswert war ‘die groBe Anzahl auslan—‘f
;f?dlscher Teilnehmer. Ferner 1st hervorzuheben, dag dleses Mal;;- i
:fgleln Schwerpunkt 1n der- Theorle der konvexen Polytope lag . .
~”ij1e Dlsku551onsatmosphare war sehr fruchtbar, auf der Konfe-“ i

r: urenz wurde der Grundsteln neuer Arbelten gelegt.”',Aj-f;- o |

o “Teilnehmer: ‘o

'“ijhféné}:I{“!wjgﬁfff;1§ ;ﬂBerlinf;i:-
7! Aumann, G. ff'fjiiaffﬂ ﬁMﬁnchen:?,?f

- Barner, M.f'”g>j.51- 'ﬁftFreiburg.
'3}Bokowsk1, J.A'“M L
' *"Derry,,D.if " o
‘ Ewald, G. .. .. °  Bochum R
CFirey, W. = f'.‘? t?f¥Corvall1s, USA o
"~_ GI5hr~H°4v ;;fﬁfhlff»7f':Aachen I

V}:Héupt,ﬁo.  . g 'f'i"'f: Er1angen
x 5fHeil};E;f .  - 1” f, T'Darm$tadti }

‘Kaapke, 3. . . Berlin

Kind,,B.'i S Bochum v
 ;_Kleih,_F; , ‘f_" _ fPaderborn:

naffBerlln

ijancouver, Canada
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f,KSmhoff “M" |
_‘Kunneth H'fij;

CLane, N.’;“'

 McMullen, P. =
:iPark R,

Perles, M. -

"Sallee,'T;Tf.'"ﬁfﬁﬁfﬁj-Dav1s, USA

'V;;schaer, J{fi.::ﬁ' 'lﬁu_Calgary, Canada

'”(fScherk P. »
l:Schnelder, R. .
Shephard, G.

"iStrambach K;Cfff

7 Berli:

55;Erlancen_3’

2'?QedHam11ton, Canada o
57njLondon, U.K. -
'Calgary, Canada -

Jerusalem, Israelg

- Toronto;. Canada
'“lefBerlln _
y 'Norw1ch, u. K
'fleel~»- '

: ,'i""'.-{f_AMOntreal Canada o B , .
, A'v"Valette . G. . g :Bruxelles ) Belglum 4 | t
V;WEll W fffiffﬁf;gffBerlln S ‘v |
fﬁinllSr J--"dfff'a:ﬁ;-ffBe?lln SR
.;nZamflrescn,eT}t":3v;”;borfmund

~f’Turgeon, J.¢ﬂ’

!
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1f~I Ahrens- Elne Veralegemelnerung der Cauchy Toeplltzschen

Grenzwertsatze fiir Punktmengen o T v i

- Der'27'Gren2wertsat2"ven'CauChv 3 Toeplltz beqact - Fiir S :f

. {

-_,elne reelle Folge (/'l.l) und eine re Llle Doppelfol Je- (0( k) ‘ '
gelte- lim 1-~-k; lim &, = =0 fitr jedes k; es . glbt eine - -

© i-beo Cv=ped .
-4uKonstante x. mlt )« l +...+-\u klae% fiir jedes’ 1 k ‘die. durch

1Y

‘Dann konverglert d1e durch.& f& “di 11 gegebene Folge

.. gegen A‘ ‘Diesen und - den spe21cl]cren ersten’ Cauchy- Toeplltz-;

- [’3 C= Z ., ik gegebene Folge konvcrﬁlere fir i gegen +oo gegen 1.:

f'schen Satz kann man- fiir Mlnkowsquche Relhen unter gew1ssen o
'_Voraussetzungen verallgemelnern, ‘indem z.B. dle & Elemente7

'Ajder Menge Olaller nicht leeren, kompakten TEllmengen des rR"
se:.n sollen. Dabe1 1st dann - 2. o, il dle aus ,0(11 durch , !
'Dllatatlon mJ.t A b3 .9
- MlnkowsleChen_Relhe ?: il ist als Grenzmenge der Folge (Sk)

. SN
.der Partialsummen Sy = & A, erklart fiir Ay e M (bzgl ~der .

hervorgehende Menge. Die Summe elner r

(34
Mlnkowsklschen Addltlon und der Hausdorff-Metrlk)
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= . ' Jd. BOkOWSkl. GltterpunLt anzahl konvexer Korper bei

vorgegebenem Volumen—Oberflachen-Verhaltnls
.hFur die gewohnllchen Mlnkowsklschen QuermaBlntegrale.'
,,W (K)(v'— 0 1,...,n) (W =V, nW = F),- deflnlert fiir
frelnen elgentllch konvexen Korper K des n dlmen51onalen'
euklldlschen Raumes R r- gelten die Fenchel'schen Un-' o

nglelchungen in der Form

& 40T e

4 'ffble Funktlonale Q P 't 51nd nlcht monoton.‘Es gllt Jedoch
| | flirQ = Q Vo T e T e T e
' Co X 101 : ' (n l)U r o S e .,
: L-J}KCK"§ (K) + Z Q(K ) mlt Z (r InkugelradiuS‘va«

T SR | TF(K)
tf;Qu ' 1st nlcht addltlv. Se1 G(K) das addltlve Funktlonal
“"'.'..JG(K) = cardigl ge K, g» Zd %, o€ Z} ((el,.--,e ).
'Qjorthonorm. Bas1s d. R ) "-:“"" *'~n st

,EEQ hat 1m Gegensatz zu . den W dle ElgenschaftrﬂA

G(K)< m => Q(K) f(m) . Es gllt i

| g‘- s sup Q(K)s

'ijolgt aus Q(K) ) —- undf n ;

erG Ewald Shortnessbexponents of some famllles of‘graphs;wﬁi"
c .in closed cell complexes ' L S

'7?f Let M(q r) be the famlly of cell complexes.whose sets are-’
~ 2-dimensional” closed manlfolds such that every facet has
ﬁfat ‘most q 51des and every vertex has valence at most r. The
ffiso—called shortness exponents s(q r) of M(q r) are deflned
‘;haccordlng to B. Grunbaum, measurlng the longest 01rcu1ts on .
'“.the elements of M(q,r) It is shown that S(4, 4) = S(3 Ty
'fi S(6 3) = 1% Furthermore, some results on Hamlltonlan c1rcu1ts

’ffare outllned.
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- W. Fire 4 Supportk.‘ﬂat' ..to'convex body

Deutsche

~ H. Groh:' "Ovals 'in‘ flat -projectiire planes" =

" A g-dimensional flat 7'; B O ( q<n - l,' supPOrts 'a.’conve'x

body K in Euclidean n—space J.f T N K is a non-empty subset
of the boundary of K. B means the unit: ball Let 'f (u. PO »
‘denote the set of those '17; ‘which’ support K+ XB and 11e in B
the supporting. 'Tl' © to K +1B which has outer normal

direction u. For each Borel set m of dlrectlons and each _

':Z >0, form the sets. of q—flats.

T(Kw'-o = U T(u,'&), 'T(kw) U :f(u o)

G
o<1<~l : u “

T (K, ,"z) is known to have a rlgld—motlon invariant measure . .

’F’i (K X2 ,'vl) th.ch 1s unlque to w1th1n a normallzlng factor

' *Flrst result-'

oo '47‘..»00 ,.L&(Kw ~l)/¢( = IAg(K,@) ,

' ex15ts and can be v1ewed as a rlgld-motlon 1nvar1ant measure
'_of ‘TJ (K,w). Write Sy (K, @) for the coefficient of ( ™ )R
“in the Stelner polynomlal for the area of 3" (K +1B a) , (as ™

nm—'

in the 1938 paper of W. Fenchel and B. Jessen) : Second result.. ’

with - the approprlate normallzatlon, -

(K = S 4(n< ).

B .An oval 1n a pro:ectlve plan L is a subset 0 of . the po:.nt set L

Lo such that (1) Each line meets 0 1n £ 2 p01nts (2) For each

"pe (o8 there ex1sts a unlque llne ("tangent") ‘having precn.sely
p in common with- O. - Here we 1nvest1gate in. flat pro;ectlve

planes ( = topologlcal progectlve planes where L is a. Z-manl- g

fold) ovals. O homeomorphic: to Sl (c1rcle) : Theorem The set of TR
tangents to O is an oval o ®.5, in the dual plane L N R

Definition ((strong) 31m11ar1ty of two trlangles w1th respect

"to a line 1). Theorem For each trlangle T there exists pre01sely
"-'one triangle ‘T'€ O strongly l-similar to T. - ThlS Theorem ylelds'

a somewhat more complete proof of the result of EWALD (Abh. f
Math. Sem. Hamburg 1967, p.180) that every strictly convex, IR
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O. Haupt: Vlerscheltelsatze in der ebenen hyperbollschen f

Geometrle

Aus einem allgemeineren-Vierscheitelsaﬁz (vgl. Ab. math.
Sem. Hamburg 31, Nr. 3.4) folgt: Es sei G die hyberbolische

" Ebene und k das System der Geraden und mehrpunktlgen Kreis-

formen. Dann besitzt jede’ zwelmalstetlgdlfferen21erbare Kurve

- CeG mindestens vier k-Scheitel.

E. Heil:'SechsschéiteISQtZé

.1_Nach Blaschke kann jedes. ‘ebene’ Oval affln abgeblldet werden,_._-

so daB es 6 Scheltel erhalt. Und zwar lelstet das u.a. die.

flachentreue Affinitdt, die. den. Umfang mlnlmal macht Blaschke"'

- 1l6st dazu elne allgemelnere Mlnlmumaufgabe, dle Suss relatlv—"'

‘f,geometrlsch 1nterpret1ert D1e flachentreue Afflnltat dle den

Relatlv -Umfang minimisiert, llefert 6 relatlv geometrlsche o

':Scheltel Hler 1aBt s1ch der Satz von den sextaktlschen Punkten

und der Satz von ‘den 3 Gegenpunktpaaren unterordnen.nAls neues

fResultat ergibt sicht Die Afflnnormale elnes Ovals kreuzt min-

‘1Adestens 6—mal den Gegenpunkt.

SN % Kaapké'3 (m n) Konvex1tat und dle Verelnlgung konvexer f
L o Mengen ' ' ‘ '
(¢

.;jglne ‘Menge S des euklldlschen R mlt wenlgstens nuaz Punkten-yw,._

heiBt (m,n)-konvex, wenn- zu je m: Punkten X;€8 wenlgstens n der

'vf'Verblndungsstrecken X, xJ ,jG Li,mJ l<j, in S enthalten 51nd.

i

' Die Elgenschaft der (m n)-Konvexitat 1st ein nutzllches Hllfs- ‘;i

"mittel zur Charakterlsierung von Mengen, welche die’ Verelnl-

gung endllch vieler konvexer oder’ sternformlger Mengen . 51nd Es

. gilt z.B. (Valentine): Jede abgeschlossene zusammenhingende

(3,1)-konveké*Menge'des Rz 1st.Verein;gung von héchstens drei-

- konvexen Mengen.ﬁFerner gilt: Die Menge aller abQééchlpssenén

',(m;n)~konvéxen Mengen, n>l, ist identisch mit der Menge der e

. o L Lol . .
abgeschlossenen (m,l)-konvexen Mengen, m = m“(m,n)<}n, und es

Deutsche
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148t sich ein Algorithmus'angeben,Ader'rekursiv die'Berechnung”

von mf'.geétattet,‘Verwandte'Ergebnisse (u.a. von Kay und Guay,

Tattersall), Vermutungen sowie Beweismethoden werden skizziert.

f©@.f
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‘..»;-H Kunneth Ordnungsfeste Erwelterung von Bogen drltter

a ‘:: , Ordnung

N ‘:"v.Es se1 B ein Bogen in der pro;; Ebene mlt den Endpunkten a
Und b, B = B\{a} {b} Die von a und b begrenzten Strecken
e f‘j"selen S und S', Su.s" =G, ‘wobei Su B eine paare Kurve sel
. Ist B .von schwacher 3 Punktordnung, 'S0 1st ‘B hochstens dann
"'»A,"nlcht ordnungsfest erwelterbar, wenn es eine "verlangerte" _'
Dornspitze enthdlt. Ist. B von (starker) 3. Ordnung, o) 1st
es dann nicht zu elner Kurve 3 Ordnung erwelterbar, :wenn
(a) Bns 7‘ ¢ und G Tangente oder Stutzgerade an B ist oder
S S Te:.lstrecke der Halbtangente :Ln a oder b an B 1st, -
“V?’i_“" (b) Bn S =@ und S Tellstrecke der Halbtangente 1n a und
E b an. B 1st., y ’ ‘ el AT

M Komhoff Approx1mat10n problems 'for convex polytopes
R (In collaboratlon w1th G.C. Shephard)

";fLet Pd denote the space of d polytopes in Ed metrlzed by _
_the" Hausdorff dlstance. For P €. Pd let [P] be the class
o f'.of a- polytopes comblnatorlally 1somorphlc to P. If. P, - L
‘:_QVQePd we. write [Q]-#P to mean that there ex1sts a sequence
= 'i_‘l-"of d polytopes Q,_ converglng to P w1th Q e EQ] for all V. |

‘,.":..;We cons:.der the follow:Lng prOblem° 4‘ N Lo :
3 (ﬁ) For. whlch classes L'P] and Col Wlth P Q 3 Pd:.isﬂi’t true -

_ We have proved'

A): '..Th‘e }statement (%) is true in at least the follow1ng cases'i o

. .f'-'vz-(‘vi-)~ if Qe P3 and- P € P3 where P3 denotes the set of

_"sa.mple 3-polytopes.

':'{:"(ii‘.) Vlvf»,P,‘,' Q.G.APd and each has at most d + 3 vertlces.

' By duallty we get the correspondlng statements w1th s:mele

; (in (i)) replaced by s:.mpllcn.al and vert:l.ces (1n (11))
' replaced by facets. T S : S
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.“fgfof polytopes.;‘*

'_bjiThere exists 6- polytopes P

ﬁfiP:fMCMuiien:AA NewHFormuIation?owaaie'Diaéramsj'f

| An immediate-: consequence of (1) and (11) is that the
7comb1nator1al 1somorph1sm classes of 51mple 3- polytopes
" and d- polytopes with at most d + 3 vertlces are partlally

" ordered by the relation.

1' Py, Q each with lb vertices

'?ilfor which" the statement () is. not true. ‘This example - "f'

_H”gshows that the statement (11) is the best- p0551b1e in
<ikithatAd + 3. cannotvbe decreasedvto,d + 4 for general d.

‘r.itfseemsdlikely‘that'( )'is'trueffor,alll3-polyt0pes.p

s_fN;fLane: PolynomiallDifferentialbility'Characteristic and Order.

JijA deflnltlon of polynomlal dlfferentlalblllty of an arc 1n’_'v
iﬁthe real afflne plane at a. p01nt 1s given. The dlfferentlable S
'ﬁ"71p01nts are: classified Wlth respect to the 1ntersect10n and~
~:support propertles of certaln families of osculatlng polynomlals.
i?fFor a given p01nt of an arc, these propertles are used to ‘
j{deflne a certaln n—tuple of 1ntegers, the characterlstlc of o
1fthat p01nt. It is shown that the polynomlal ‘order of polynomlally
-ljdlfferentlable 1nter10r p01nt of an. arc is at least as great
72as the sum of the d1g1ts of 1ts characterlstlc.jf '

‘ﬂQ:We motlvate Gale Dlagrams from the wlsh to flnd a translatlon- e
ﬁ}invarlant representatlon of convex polytopes. Wlth this new o
Vufirepresentatlon we can not only (as before) 1nvestlgate the_-

combinatorlal structure of polytopes, but also other propertles,-?
such as" thelr volume, and the behav1our of vektor (MlnkOWSkl) sums

"ﬁf?k&@?aﬁk; On,the.Rank’Number probiéﬁ";j5,jwjj*”

":;jLet -C be an’ a dlfferentiable curve of order 5 1n proaectlve

Deutsche

s 5-space. The main- result is that the second rand number of
IT{jC is'9 1e. the ‘maximumn number of osculatlng 2- spaces whlch
jﬁ'can meet a. plane is’ 9. I RS ‘ S
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 Let P be a convex polytope. TheZSet/?YP)'of'all’faceS”l'
- of P is partially ordered by 1n01051on. If I 1s a set of
51ntegers, let P(I) {Fe T(P) : dim Fe 1}. . . T
: If ? is a class- of convex polytopes, Pe ¥ and I c J, then
we say that P(I) determlnes P(J) within P if . for every
Qe P and every 1somorphlsm §: P(I) —. Q(I) Y 4.? is the -
_restrlctlon to P(I). of a unlque 1somorphlsm(p P(J)—+ Q(J)
ir(An isomorphism is ‘an order preserving bljectlon w1th o
order- preserv1ng inverse. The default value of'? 1s the,:
V'class of all convex‘polytopes ) BN
,~ ‘Results: : _ T R
1. ). If o¢+ < s<d1m P, then P({"r,s}) determlnes P(['ﬁ-,s]) .
o (where [+,s]= $i: ¢-<:L< s }) (Easy) T .'”_
2. ) If 1< s<:d1m P, and P is s 51mp11c1al then P( {s 2 s})
' determlnes skel. P (=p( [- 1 s] Y). (Qulte easy. y Lo -
3.) p({1,2} determlnes skel,P. Dually,_P({d 3, d-z}) |
determlnes P( [d 3<i]) w1th1n the class of all convex o

- 8 = -

M. Perles: Rekonstruktion<konvexer Polytope‘;irli,:llf”zﬂ -
\
|
|

, 'd—polytopes.' A S : 4 .

' 4.)_If P is a 51mp11c1al polytope, and s>-[2 dim P] ' thend ‘
P({s-2,s}) determlnes P W1th1n the class of all - R
d31mp11c1al polytopes.r ' T

ce

T._Sallee:'stretching Chords of SpaceiCurveSb”}.f»f;Aung(
'-“Thm Let r(s) O¢'s< L be a closed rectlflable curve in Ed”lvw'
‘parametrlzed by arc. 1ength s. Then there ex1sts a planar'("

_‘convex curve p(s) 0‘4541. such that lr(s )— r(szn <lp(s )— p(szﬂ

It can also be shown ‘that a strlct 1nequa11ty holds in. the _
',theorem lf r(s) is a polygonal curve ‘'which 1s ‘not plane and f(

convex unless r(s? and r(sz) lie on the same edge..;.”7-

J. Schaer: Zur kombinatorischen Geometrie zentralsmmetrischer

EikOrper |

. Sei u (n) die klelnste naturllche Zahl, so daB im " fur, ;;
Jeden belieblgen Eikorper A und jeden belieblgen zentralsym—“

DFG Deutsche - B : :
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metrischen Eikdrper C, die dieiEigenschaft haben, das8 sich
je k +1 Punkte von A durch ein passendes Translat von .C

ube:decken-lassen,'51ch-stets uy(n) Translate von-C

.finden lassen, dé:én'Vereinigung'ganz A Uberdeckt.

Zwischen.u’(n)'und zwei weiteren‘Zahlen koﬁbinatoriscﬁ—geo~‘

metrischer Art wurden von H. Hadlnger und dem Sprecher eine

Gleichheit bzw. eine Unglelchhelt nachgew1esen.

R. Schnelder. Invarlante Endomorphlsmen des Raumes der

konvexen Korper

'Unter einem Endomorphlsmus des Raumes der konvexen Korper

7 verstehen wir eine stetige Abblldung @ &4 &t mit @ (K, + K,) = -

7/ K, + @ X, V K Ky € &% . pabei bezelchnet ﬁ: dle Menge der

'konvexen K8rper des d dlmen31onalen euklldlschen Raumes Ed _
(ae2), versehen it der Mlnkowsklschen Add1t10n+und der durch-

H die Hausdorff-Metrlk 1ndu21erten_Topologle. Ein solcher Endo-

morphismus'heiBe G- Endomorphismus, wenn. ¢o'g ge@d Vge=G gllt,:
“wobei G eine. Untergruppe der: afflnen Gruppe des Ed 1st

" Durch kombinierte Anwendung von elementaren Hllfsmltteln~

’fder Harmonlschen Analyse (1nsbesondere Kugelfunktlonen)jundff

" .von Konvexitétsbetrachtungen‘1assen sich untef'anderem'die

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

~folgenden Satze bewelsen Satz 1: Ist G die volle afflne ‘
: Gruppe, so’ ist jeder G Endomorphlsmus @ von(ﬁ'i von der Form'?>:
@ K=K+ A(K + (-K)) mit einer reellen zahl A O. Satz 2:
Ist G die Gruppe der elgentllchen Bewegungen, so ist 3eder'5’ ”E
: G—Endomorphlsmus von ﬁ elndeutlg bestimmt durch- das Bild -
felnes einzigen geeignet’ gewahlten konvexen Korpers (z.B. elnés"
- Dreiecks mit wenlgstens einem irrationalen Winkel) . Satz 3:
‘ Ist G die Gruppe ‘der elgentllchen Bewegungen, so 1st jeder.'

surjektlve G- Endomorphlsmus von,ﬁ, von einer der Formen @ K
A (K - S(K)) + s(K) oder g K = R( -K + s(K)). + s(K) mit P O,

'falls d 2 3, und.von der Form. g K.—ulg(K —‘s(K)) + s(K) mit~
Ay O und elner Drehung g, falls 4 = (Dabel bezelchnet s
~ den Stelnerpunkt.) : L ' ’ '

o®




:er;;Shephard; How to turn ‘a Zonotope.inSide out -

"A zonotope Z is. deflned as a MlnkOWSkl sum
‘ 2 =S, + .. +s gEd"

o fof non—zero 11ne segments, whlch for convenlence, we' take
in the form S = conv {x ,—X . } - Assume X —-{xl,...,xr}’

llnearly spans Ed The assoc1ated zonotope Z, whlch is deflned
whenever Z is not a prlsm, is - ‘ '
' Z=5+...+F5 ‘°gf‘?'é"

) where § ?'conv{x -;—x } andx {xl,...,x }1sa ‘
~11near representatlon of X. (For the deflnltlon and propertles
of a linear: representatlon, see"'DJ.agrams for Pos1t1ve Bases“ .
J. London Math. Soc. (2), 4 (1971) ,pp 165 - 175.). .

' ,_There are many 1nterest1ng geometrlcal relatlonshlps between Z -
and Z ~and in some senses we may say’ that P2 cons:.sts of Z T ',

,"turned 1ns:.de out" For example, let us define

- C =8, +-.;. +,s S+ 8 X, o+ ,.}=+Vam7fo’}l‘;‘
S jlll‘ ST s s+ ..';s+1_' - lr e
' -A('where-s. =+ 1 and (J. _...1 ) 1s a permutatlon of (1,...,r)\
to be a- cell of Z and
j[cJ: 5, e, R Xt . £x
_ o lsf‘ ‘,1‘s+1 STt -lr

to be a: famlly of cells. For each of the 2r famllles of cells
: (1nclud1ng O-cells and- Zi itself) deflne R " : )
dtC] dlmz-dlmcb
..e[C] s—dlm c. - AR N
: Let A(Z) (a ) where al “is: the number of famllles of cells
' ['CJ of 2 w1th d[C] i and: e[C]—- j.' Then A(Z) w1ll be called v
the (4, e)-—matrlx (def1c1ency-excess matrlx) of Z. The follow1ng
are typical of the results obtalned B '. S L
e Theorem 1 A(Z) ['A(Z)]T where T denotes transpos:.tlon
a-fTheorem 2 No.of vertlces of Z 1s Z( 1)3 Lo

No of vertlces of Z 1s Z( 1) N ' S
Theorem 3 If z 1s dlssected 1nto 'cubes (i.e.. cells C w1th d(C)
e(C) = 0) .then the number of cubes in- _y d&ssectlon of 2 is a
Because .of Theorem l thlS is equal to the number of cubes 1n any -
' dissection of Z. o BT o
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*uﬁtersucht,Vdie'keinen<kompakten Fundamentalbereich haben.

"Une geometrle dlfferentlelle est dlte dlrecte quand la;
f‘dlfferentlablllte d'un point d'une courbe y est définie a. l'alde %ﬁ_

- de notlons purement geometrlques. Il s 'agit 1c1 d'établr#'les 3N

‘7les geometrles ou dlfferentlablllte, caracterlsthue et ordre _
'?hsont définis & l'alde de dr01tes, de cercles, de conlques ou de
hgraphes de polynomes. o _ - S ‘ ' _' A
" Le domalne fondamental est un dlsque ferme dans le plan euclldlen.1
1'On Y deflnlt des gua51courbes munles ‘d'une orlentatlon.AOn appelle

”;,qua51graphes certalnes classes d'equlvalence de’ qua51courbes qu e

:117GLAValette. Contractlve and subaddltlve afflne 1nvar1ant

:fhbody K(r) as' the intersection of homothetlc images of K, the ratio
_ ;belng r and the center descrlblng the boundary- of K. K(r) is
' " ‘always non empty - if re [n/(n+1) 1]. Let K be the space of all.

-1 -

K. Strambach: Gruppen auf nichtkompakten Graphen

'Es;wufde die Struktur selcher diskontinuieriichen Gruppen

- J. Turgeon: Théorie des gquasigraphes

'kuLa presente communlcatlon porte sur des- resultats obtenus par fh
;'Norman D. Lane, Peter Scherk et moi-méme travalllant en equlpe.,r

;;fondements d'une théorie generale qul englobe comme cas partlcullers

servxront a deflnlr Lla dlfferentlablllte recherchee. ‘

_ transformatlons of convex bodles

_In hlS paper "Convex bodles a55001ated with a convex body"‘ -
b_'(Proc. Amer. Math Soc., 2), P. C Hammer has defined, for each .
convex body K of R™ and each real number refl1/2, 1] .an. assoc1ated

>'An-d1men51onal compact. convex sets of R and let E be the space..'
- of all non-void compact sets of R". One prov1des both spaces '
" with the topology of the Hausdorff metric. For each. reln/(n+l), l]
we have a map F_ K — 5 n K =+ K(r). All these maps are
”'contlnuous, subaddltlve and afflnely invariant. One proves a kind.
Qf,cpnveﬂse for n_= 2 and rhﬁ 2/3. To formulaterlt, one needs the
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"2
“then F 2 G means that F(K) > G(K) for every Ke K2

: :\Theorem. Let F: K2 — L’z be such that el _
a) if T is an afflne transformatlon, then Fo T = ToF
" b) F(K + L) D F(K) +F(L) o S

c) F is contlnuous o

,‘follow1ng order.‘lf F K2 — @ and G: K, ﬂ' ‘G ‘ are maps,

d) .'Lf P is a- parallelogram with center p, then

CF(®e p+3 (P-p) | . | |
Then F(S) 2/3(8) when S is a trlangle or a centrally symmetrlc
convex body. The set of all maps F satlsfylng (a) ’ (b) ,- (c) K .;(d)

‘has a largest element Wthh is prec1sely 2/3

W. Weil: Ein Kriterium fiir die Snb_trahierbarkei_t kom)ex_er 'Korper : ‘

- Bezeichnet ¥ dle Menge aller konvexer Korper im- E und 3 }( X
den von ¥ erzeugten Vektorraum, so he1f3en K, Le){ subtrahlerbar
“(bzw. L Summand von K), wenn K - LeX. Setzt ‘man dle‘Defln;tlon ,
des gemlschten Volumens multlllnear auf k-3 fort so‘gehtv von den
‘bekannten Elgenschaften des gemlschten Volumens nur die Monoto*u.e.- '
‘verloren. Es zeigt sich, daB der Kegel X in & durch diese =~
‘M'onoton‘ie des gemlschten Volumens charakterlslert w1rd o
Satz Fir K,Le H sind aqulvalent° P S

(1) L ist Summand von K. . s L

: (2) V(K-L,... K- L 1Oren. ,o) 1st monoton von I{n 3'. nach R o .
s L s fur 3 = 1,...,n— 1. ()

Es werden we:.tere Satze dleser Art angegeben. Insbesondere ergibt -

'51ch fur Polytope elne schwachere Bedlngung (2) I die elner .be- .
kannten Charakterlslerung subtrahierbarer Polytope von SHEPHARD
'entsprlcht SchlieBlich 1ld8t sich mlttels gemlschter Oberflachen—.‘ A
maBe ein lokaler E:Lndeutlgkeltssatz konvexer Korper bewelsen.

'J. Wills: Konvexe Kdrper und Gi'tterpunkte‘,:':'.

sei &" die Menge der beschrankten konvexen Mengen des n-dlm. o
euklidischen Raumes. Fur ein Ke & sei G=G(K) die Anzahllder
Gitterpunkte'.'(mit ganzzahllgen-Koord_inaten) in K. Wir wollen i

G durch andere auf &" erklirte Funktionale (z.B. V: Volumen;

F: Oberfldche; W.., i=20,...,n Minkowskis QuermaBintegrale;'

i o
r und R: In- und Umkugelradlus) abschatzen. Im Mittelpunkt .
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stehén Teilergebnisse zu der Vermutung:

, n o . _ .

... F ny - We S : . : .

v - _.2_ < G< Z() 3?:’. o (:zi: Volumen der i-dim. Einheitskugel)
e i ' _ T c

-und = genau dann, wenn K ein achsenparalleler kompakter Quader

_ist, dessen Ecken Gitterpunkte 51nd.

Die llnke Selte ist 1nzw1schen durch H. Hadw1ger bew1esen worden

" (fir n=3 vorher unabhanglg vonelnander durch W.M. Schmidt, J.°
' Bokowsk1 und Verf.). Weltfre Unglelchungen z.B.: G ¢ & (R+ 1) nd
G £ (1 + 3 )nV mlt l a "(fur ng3 bew:Lesen, flir n >3 vermutet)

Da G weder stetlg, noch bewegun951nvar1ant, noch homogen ist, sind

'dle k1a551schen geometrlschen Methoden i. a. ‘nicht anwendbar.

T. Zaimfirescu:_ Uber_ einige'Vermutungéri von 'Gfﬁnbaum, o

- B. Kind (Bochum) -

o®
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