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Angewandte Kombinatorik

15.10. bis 20.10.1972

Etwa 40 mathematlkel aus der Bundesrepubllk und dem euro-

- pdischen Ausland waren unter Leltung der Herren Professorcn

H.Dinges (Frankfurt-Main), K.Jacobs (Erlangen) und D.Morgen-
stern (Hannover):nach_lénger ZeitIWiedef‘éinmai éu eiﬁef |
Tagung Uber Iomblnatorlk zusammengekommen. Débei soilfen
Jnsbeaondere Probleme aus dem Gebiet der Angewandten Kombi-
natortk behandelt werden, elne*Pramlsse, die unter den Telle
nehmern nlchL unumstlltten b]leb DJe Zahl ‘der Vortragenden

war daher auch etwas klelner.bDennoch gab*es 1nteressante

Frdge%tellungcn und neue Ergebnlsse, und 1nten51v waren aucn -

die w1qsenschaftllchen und personllchen Gesprache am Rande,:-

nach demn Abendessen und belm_gemelnsamen Spiel,

Das aus aezelchnete Wetter ermogllchte 1ange Spa21ergange

Adurch den herbstllchen Schwarzwald und bereicherte SO‘dle

angenehme Atmosphédre von Oberwolfach nicht nur fir diejenigeny'

die zum ersten Mal hierher gekommen waren.
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"Vorfragsauszﬁge."';"
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M. Schutzenberger‘ " Recurrent Events Wffzf

i *ref.: W Feller, "An Introductlon to- Probablllty Theory and 1ts ,fff&ff"

Appllcatlons " vol I chap 13

‘vC Hoede Elne Neuformullerung_von 151ng Problemen komblnatorlscher Art .

;Zw1schen der Kramerscher Matrlzenformullerung und der komblnatorlsch
‘-graphentheoretlschen Formullerung von ‘Van den Waerden 1st e1ne andere
'Formullerung mogllch » ' ' ' ', :v'j"
Man. betrachtet einen Krels von N Lampen und M Schalter :r" o
Si,ﬂsz,"f;VSM Jeder Schalter kann 51ch 1n 2 P051t10nen beflnden
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Jedem Schalter S ist eine Teilmenge von ny Lampen zugeordnet, welche
ihren Zustand (an - aus) &ndern, falls S betatlgt wird. Die 21 mdgl.
:Schaltuncen ergeben 2I~ Muster von brennenden Lampen. Als Baswsmuster
nimmt man dasjenige, wo alle Lampenvausgeschaltet sind. Man fragt nun
nach der Erzéugenden Funktion GN (W) bzw.. G& (W) fiir die Folge ‘

'{Ak} (k= O,'l, 2, =..,.N), wobei A, die Anzahl der Muster mit

k brennenden Lampen ist (bzw. A; die Anzahl der Mustervmit'entwedef»
k brennenden oder k nicht- brennenden Lampen) . ‘

In. dieser Klasse von Problemen sind die Ising Probleme als Spe21a]fallc
enthalten. Es schelnt ein w1cht1ges Problem zZu seln, auch andere Klasse
von Graphen dadurch zu charakterlsleren, daR" man die - 1hren kerrespon-.

‘ ’dlerenden \'Iustern zugrunde llegende Erzeugung anglbt.

. Beth: Uber die Aufldsbarkeit voh (V 3,1, 3)—designé fiir gewisse v

Es werden Algorithmen fir algebralsche Auflosungsmethoden fur gow1sse
(v 3,1,3)- des1gno angegeben -

I. Wenn v = 3 mit neN, wird eine: Auflosung durch eine Ba51sblock—
“methode in dem n-dim. Vektorraum uber GF(}) konstrulert

IT. Sei v 5 0 mod 6 und v - 1 Prlmzahlootenz oder se1

‘v = 3 mod 6 und v - 2 Prlmzahlpotenz. S o
Sei € ein Erzeuger von GF(v-1)" (bzw GF(V 2) ). Séi X := GF(v-1)v ,{Wﬂ
“(bazw. Y_::fGF(vfz)% a:}), dann glbt es eine Zerlegung K von X L
(bzw‘”zwei Zérlegungen Ky und K, ‘von Y) in Trlpel, so daR '

{‘&JK * g I j= O,-'--,Vz.? -1, g ¢ GF (V.-l)} bz‘”f’f’}?l;

{Eﬁ + g |J ﬁiq; ;.., v23 g e GF (v- 2)} { 2 4 glg e GF(V 2)}
eine Auflosung des. (v 3, 1 3)- de51gns (X P (X)) (bzw. (Y, P (Y))) 1st

L. Jones Uber mlnlmale Hamlltonsche Wege

“Sei (X,d) -ein endl metrlscher Raum mit. X { 1,x2,...,xN}'

alxy, X5 ) 13; E1n Hamiltonscher Weg von X ist eine Permutatlon
h : IN ———)IN ohne Tellzyklen, ( IN :5{1)2,. N}) d h. fir Jedeq me I
{hm), i), .. ) o= Ty IR -

Weiter sei die Lhnge des Weges h durch l(h) Z:d] h( Y definiert.
Der Weg h heift mlnlmal wenn -fiir jeden Hamllton%chen Weg h 1(h) >1(h)
ist.
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Vermutllch gllt allgemeln der Satz L . -
Sei-h e1n mlnlmaler Hamlltonscher Weg Dann ex1st1ert mlnd:,ein_xi',

so daB d - h( ) { d. i3 fir 1 < J < N, J # i¢

Bew1esen wurde. das folgende Lemma

.l

‘,:Sel h e1n mlnlmaler Hamlltonscher Weg Wenn fiur 1,3, c IN

vdij $ di ﬁ(i)fgl;t ex1st1emt 1 e{ h(l) h (l)".if (J) h (j)}{_
.so daﬁ d dlk.

1 h(l) i (1 < k < N; k # 1)

‘H. Farborth Uber endllche Zelchenfolgen mlt vorgegebenen Tellblocken _

‘Mit welcher Wahrschelnllchkelt ‘kommt. in einer belleblgen n- stelllgen
0-1- Folge ‘eine fest vorgegebene k-stellige O-1- Folge (b1b2 ..b ),

"~ b, e{O 1}, als Te_llblock aufel.nanderiolgender»Zlffer,n mln‘destens_ o } .
einmal vor° L ' S R '

b ) helﬁt r= uberlappbar, wenn r d1e groﬁte naturllche Zahl 1st

flir alle 1 mit 1 < 1 < r gilt, 0 < ro < k =1, Fur .

- (by..
"so daB b = b,

k -r+i
_‘alle r~ﬁberlappbaren (b,+..D; ) 1st die- Wahrschelnllchkelt dann
' 1 . yn-k+1 1 k k r-1.- :
> 1 - (1= ———) T omit g = 27 +2 -k - 1. -

qtk-r’ : I
Fir d1e Anzahl L(r k) aller r- uberlappbaren k stelllgen 0-1- Folgen o

~ergibt sich fir groBe k, da® 1-—‘ 1 <L( k)2 < 1 - 1
- Fir k > 8 ist L(O, k)< L(1 k); L(1, k)> eV L(k 2 k)
‘ so daﬁ dle 1 uberlappbaren Folgen am hauflgsten 51nd

5T gilt.

2L(k 1,k) = 2,

F. Herlng Uber ein (01) Folgen Problem -

‘Sel D {d[d dis,..,d )} d1e Menge aller m- elementlgen (01) Folg i "

' Elne Tellfolge (d | .,di
‘ : : : 1__2 r .
'Ad.' = d = l‘fﬁr'k 1,2, ..,r 1 gllt Es bezelchne a, (d) dle
S S :
'Anzahl der r- element. (01)4Folgen von d ~Se1 ferner Dp Q. CD d1e :
3

iMenge der (01) Folgen mit p Nullen und q Elnsen, Db die Menge der

) von d helﬁt alternlerend wenn"“’

' m-stell:gen (01) Folgen, die genau b Bldcke haben. Dabe1 1st e1n Rlcck
eine max. Folge aufelnanderfolgender Nullen oder aufelnanderfolgenﬂe'

-Elnsen Gegeben wurde eine Abscnatzung fir max {a (d)l d € Db

durch Verallgemelnerung der Unglelchung vom arlthm..und geometr .Wit*el:
Fiir max {a (d)‘ d e Dp q}ex1st1eren nach Passing gute AbSChlbzuanh
3

wenn r rrer'ade und wenn r = 3 oder m-r = 132 ist., .
Das Problem 14Rt s;ch,auf die Struktur'konvexer Polyeder Ubertragen.
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D. Seinsche: Eiﬁ kombinatorisches Modell flir strategische Spiele

VLosungen fiir rationales Verhalten in nicht- kooperatlven endllchen
Spielen basieren im wesentlichen .auf dem von NASH gepragten Begrlff
des Gleichgewichtspunktes. Der blsher ‘schirfste Existenzsatz fur
Gleichgewichtspunkte in solchen Splelen stammt von BIRCH. Danach glbt
es in der gemischten Frwelterung eines 1n eyten31ver Form gegebenen
Splels einen Glelchﬂev1chtspunkt mit . relnen Strateglen fur all dle-A
 Qp1e1er, die in der vollstandlgen Inflatlon - einem nach DALKEY dem
Sp1e1 assoziierten neuen Splel - mit- Jedem anderen pleler gegense1t1g~ A

'vollstandlge Information ilibereinander haben. Spiele lassen 51ch Jedoch,#*:

durch einfache komblnatorlsche Strukturen beschrelben, in denen der
. : Unterschled zwn.schen dem Spiel-und seiner. vollstandagen Inf.‘latlon '

volllg verschw1ndet, dle Bedlngung der. bllateralen vollstandlgen

‘Information in der vollstindigen Inflatlon aber in anschaullcher o

graphentheoretlscher Gestalt erhalten bleibt.

H;,Rbstf Ungleichungen'vom Grlfflths Tvp und Phasenubergange;

"

(x ) 1e/\ | if Xp -rr x

- Sei /\gndliche-Menge,g X _
' - H(X)/E: e (y) ;§j~;' 1eP j

- H(x) % Jpexp 5 P(X)

Sei <f>' E::p(x)'f(x),uwenn f*in~ -1 1} deflnlert 1st Dann gelten L
’folgende Abschatzungen fir Mlttelwerte ?-A;~:_.A_;' : . :
Grlfflths, ‘Vlenn Jp 20 fur alle P C /\ so,ist‘* .

. S ) v' » ) (1) <X > > O A c /\ R B
| S (11) <xA.xB> <x ) <:x > > O A,B'cl/\.ffby:

‘ Fortnin, Glnlbre, Kasteleyn Wenn Jp > O fur IP\- 2 JP O fdrlPl) 2,
. fso gllt " ' ; o o

<f.‘ g> (P> <g>>0

~wenn f 3 g monoton von den x abhangen. e . o . _

.let Hllfe dieser belden Abschatzungen bekommt man elne (belnahe) voll— ;'
‘stidndige Ubers1cht uber das Verhalten der Glbbsmaﬁe etwa im Fall des-
V- dimensionalen Is1ng Modells. Insbesondere wird (FGK) dazu benutzt
(Martin-L&6f), um 2zu bewelsen, dabf an- allen Stellen (ﬂ{fd, an denen dlef )

-

Magnetlslerung <x, > stetlg von,ALabhangt nur ein GibbsmaR ex1st1ert

__..‘-'
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D. Fuata: Gruppen von Umordhungen und Euler—Zéhlen o o e_ o ,".; y

.'D1e Tangenszahlen und Secanszahlen (oder Euler Zahlen) sind durch
‘dle Re1henentw1cklungen : : o : .

- w3 5 ) 7 T
2 Quui,»: us. .
sec u =1 - 5..1- .5 - g g. .138; - - definiert.
. Man setzt D(u) = tan u sec u =1 o nt Dn“ Man zelgt

daf der. Koeff1z1ent D glelch der Anzahl der Orbits einer Gruppe G 1st'
die auf den n! Permutatlonen der ‘Menge [n] {1 2,...,n1 (ny o) operlert
D1e Gruppe wird wie folgt konstrulert - Sei d C(1) 6(2) 1..v6(n)

eine Permutation und’ X e[ﬁ] Man bezelchnet mit Wo (bzw W ) dle ,
_langste (mogllcherwelse leere) Folge der Form = - o ‘
G (J=k) G (§=k+1) ... G(J-1)5 (bzw. G (j+1) G (j+2) ...G(J+1)) '
deren samtllche Elemente gréRer als x s1nd -Die Permutatlon G -

schreibt sich als ein Juxtap051t10nsprodukt o = w1 w2 3 wu

Pann setzt man ¢ (G) =Wy w2‘x w3'wu Man bezelchnet mlt T, die
‘symmetrlsche Gruppe, die auf den n! Permutationen von [n] operlert
~Dann ist G die von der Menge’{¢xe; 1 < x < n} erzeugte Untergruppe
~von Tn. Man kann zelgen Die Gruppe‘G ist abelsch und von der L
n-1 (nf>0) D1e Anzahl der Orblts der Gruppe G 1st,g1ei¢h O
-~ dem Koeffiziehten'D (n:>o) DR S

Ordhung 2

D;.MOrgensterﬁ Hammlng sche Unglelchungen fur Schelben- und kommafrele?
A V ‘Codes s ' ' ' '

"Fur ‘die Anzahl M der n-stelllgen Wbrter aus einem’ Alphabet mlt a Buch—“.
".staben folgt aus - der Ausfdll Uberlegung dle bekannte Unglelchung L |
.M < 1 +an(a 1), wenn 1 Fehler korrlglert werden konnen soll. A

Analoge Probleme: be1 der Besetzung von Schelben ( =n zykllsch angeord--A

nete Platze, be1 denen zykllsche Vertauschung als unwesentllch angesehen~‘
;ew1rd), insbesondere dabe1 auch nicht- perlodlsche Besetzuncen, werden o
hier. gestellt und ahnllch behandelt “die entsprechend Unglelchung ‘ |

M < i . (.% 2§%~f(d) an/d ) laBt sich.fir manche Paare (n a)
dadurch verbessern, dah man bedenkt daf nur wenlge Worter mlt a-1
gefilschten Nachbarworten existieren. Fir groﬁes a ergibt sich: dann -
M 1 -an 1 Die Darstellung.des Hamming- Codes als Polynom-Code

'erglbt Beispiele dafir, daB die Abschitzungen manchmal.

n -
,gut, manchmal noch verbesserungsfhhlg sind. D1e perlodenfrelen

Schelbenbeuetzungen ergeben analog Schranken fur kommafrele, fehler-
korrlglerende Codes.3 ' : ‘ '

Deuts.che ) . L ) ~> DR . co R R AT K R . . A . @
DFG Forschungsgememschaft S v ' . . . : . . . . .o ©




W. Cberschelp: Lottosysteme und Blockpldne

Die von den deutschen Lottogesellschaften angebotenon sog. VEW-Lotto-
Systeme ervelsen sich als im wesentlichen bereits bekannte (insbes.
witt 1938) Blocxplane Z {iber einer Menge von Wahlzahlen

{nl,...,n V<% := {1,...,149'; . Fir den Fall, dah die "Ziehung"

YA [Y]y (k=6) genau t Elemente mit W gemeinsam hat (t 2 3), kann dabei
jewells eine epez1flsche Garantie fir d1e Existenz von k "Tlprelhen
T e 2_ ; © [w] mit- |Tr\Z\ = t gegeben. werden. Unter wesentllcher ‘

: Ausnuuzung der Ganzzahl1gke1tsbed1ngungen fiir die 1 -mit 0 £ T <t

(Moore 1898) wird gezeigt, daf fur: Systeme mit - elnfacher Garantie- 1 —1
(Steinersysteme) bei k = 6 fir b < 1000 . (b -\L_w\) Uber die blsher
bekannten Lottosysteme’hlnaus héchstens noch ein System mit -
(v,b,t, % Y (16,728,5,1) mdglich sein kann. S _
Fur Jedes System mit l -facher t- -Garantie wird fir Jedes T (0 < L'<‘t)
eine Treffer- Relatlon angegeben, ‘welche gllt bei Beschrankung der .
Mengb W auf eine Teilmenge U mit lul = u. Damit gellngt ein Bewels
z.B. fir die Nicht-Existenz eines (12,66,4,1) - Blockplanes.
Qchlleﬁllch w1rd fiir den Fall k= 6 eine obere Abschidtzung fir die

| mwnxmaLe Blockzahl }x(v) elner Uberdeckung (coverlng) von V- Elementen

: bei wenigstens einfacher Drelergarantle gegeben. Sel S(v): —( )/( ) dle:*

triviale untere Abschétzung von;¢(v) Satz: pM(v) £ —% S(v)

Beim Beweis wird benutzt dle ‘Existenz von (v,b,3, 1)- Blockplénen fir

v = Sf + 1 (Witt 1938) und ein Konstruktlonsverfahren fir Uberdeckung,
.' ~ falls v zwischen zwei Funferpotenzen 11egt. Ferner wird der Satz von

Hanani Uliber ‘die Ex1stenz von (v b,2, 1) Blockplanen fir k= u benutzt.

K. Gutschke: FEinige Abschitzungen zum Lotterieproblem

Wieviele Tips»muﬁ-éin Lottospieler abgeben, wenn er mit %1cherhe1t in
einem Tip t "Richtige" haben will° Diese Fragestellung wird wie folgt : _
abstrahiert: X mit |X|= n. sei eine endliche Menge. Fir i e N bezeichne '
[X]J ale Merige der i- elementlgen Tellmengen von X. éf(t k 1,n) bezeichne.

dic Klasse derjenigen Teilmengen A von [Y] so dap zu jedem L ¢ [X]l
ein K e /\ existiert mlt \Lr\Kl > t. Im sog. Lotterleproblem wlrd nach-
A(t,k,1,n) = Mmin {I/\\ILA\C & (t,%,1 n)s ’
gefragt. Fir A(t, t,1,n) wird eine untere Schranke aﬁgegeben. Hleraus
kann leicht eine Schranke filr A (t,k,1,n) gewonnen werden. o
Das Lotterieproblem steht in einem engen Zusammenhang mnt dem graphen—"'

DFG ek ecoretischen Satz von ’I‘uran.
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A.’Kerbéf:xﬂhWendungen der Darstellungstheorie auf'Abzéhlprobieme '

~ Es wurde fblgender Satz beWiesen:'(ﬂExponentiatibh'groupAenumeration__~
Theorem") | E ° | A a R

S R e

FEs sei G ¢S, HLS , zuT e Hsel = [ (Gu...W" (j ) die Zerlegung
- m7: - n- v . R -0 :
in paarwelse dlsgunkte Zyklen, j sei in jedem Zykl@é‘diefkleinste

»—L

| K= s Y aes
'Zlffer und 31<32 e o & JcCT) ‘Zu jedem Zyklus (J*‘fffwfﬁf (@g??;sel
bezgl. jedem f {1,... } G gpdeflnlert durch : . i, ‘
g = £(jOfC (JL)) P KM' (J J). Dann 1st d1e Anzahl der Bahnen
,’L IL ,' /L n L C(ll) .
der exponentlatlon group [G] ((Gl IH[) | E' : f—rr (g ),, o

e R L et ::i (f 3T)eG\H. f‘

wenn a (g ) die. Anzahl der lepunkte von g, bezelchnet

Wesentliches Hllfsmlttel waren dabei Uberlegungen aus: der Darstellungs-
'theorle von Kranzprodukten. Es wurde darauf h1ngew1esen,edaﬁ s;ch_aus,e
dhnlichen Uberlegungen auch die Ergebnisse:ﬁon Snapper (J. Comb.

Theory 5 (1968)) und Rudvalis/Snapper (J. Comb. Theoryblg (1971)) \
liber die Ganzzahligkeit gewisser Polyndme‘einféeher erhalten lassen.

E. Harzheim: Ein dem Jordan-Brouwerschen Satz nahestehender Satz der
- VKombinatorik o S I : .

Selen T = ~{M1,,;; Mk} und 7ﬂtf'4{ 1;... Mk} (glelchlndlzlerte)

Familien von Punktmengen M bzw. M'7 (1 1 k) des R ~ Wir nennen
R3¢ verkettungsverwandt zu WW%'; wenn gllt Aus M r\M # @ folgt_"u'  ‘
M'r\M5 ¥ 0. Man kann nun gew1sse Satze der Art aufstellen, daB wenn . "

(z. B. ) die M und - d1e M' achsenparallele Quader des R 31nd und

_égé My den R" zerlegt }Eé M' d1es ebenfalls tut wenn noch gew1sse
DlsJunktheltselgenschaften fur die M' gelten ; R

Ein einfacher, aber nutzllcher Hllfssatz h1erbe1 1st ) .

,Hat man den Elnheltswurfel des RrM in der Standardwelse in 3 kongruente .
Wirfel untertellt, und ist deren Menge -P{Mi,..}, } (mlt k= 3" ), ‘

so gilt fur ‘jedes System {Mi, . M'} von achsenparallelen Quadern M'

dem jenes verkettungsverwandt 1st daB \«} M' den R nlcht zerlegt

DFG Deutsche ’
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i)FW:

words do not exist for m>k

' [ ] for n > k(k +k+2).

Deutsche
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M. Dezid: An extremal property of Finite Projective Planes in a class

of Equidistant Codes.

Let X be a subset of,Fg

elements{ This paper gives inequalities_relative to.theAHamming metric

, where F2 is the Galois Field with two

of Fg; In particular, if d(x,y) is the Hamming distance between x and

y in Fg , one has for EUVF = X

@Y aem 2En L dGuw ¢ By L atey)

xeE,yeF x,yeE x,yeF
(1S| is the cardinality of the set S).

By means of (1) and other inequalities it 1s proved, that eduidistant

" non-trivial codes X w1th (X|_= m and distance 2k between any -two. code-

2+k+2 It 1s shown that the ex1stence of a

finite projective plane of order k is equlvalent to the ex1stence of
a partlcular non-trivial equldlstant code with cardlnallty k2+k+2

'In words of extremal problem, it is shown that the maximum number of'

code-words in an equldlstant code of 1ength n and dlstance 2k equals

G.FSchmidt; Mincutanalyse beim Stundenplanproblem_'i

'Sieht man von den mehr - asthetlschen Forderungen an elnen Stundenplan,

welche sich oft nur. schwer mathematlsch formulleren 1assen, ab, ‘S0

bleibt die folgende Struktur: . . _ 4 N
1. P Menge von Partlzlplerenden, T Menge von Treffs, S Menge von Zelten.

2. t:P ——e»ﬁ)(T) und p:T -—~9€P(P) mlt Pe /f\\ p(T) und Te //“\ t(pP)

Tet(P) L Pep(T)

als Angabe, wer an welchem Treff teilnimmt.

3. v:P ——%»ﬁD(S), m:T -——7TP(S) als’ a prlori- Verfugbarkelten 'von "

Treffs und Partizipierenden. , :
Ein sackgassenfreles Verfahren fiir die Konstruktlon einer. Lbsung, d.h.

' einer- "zu1a551gen" Abbildung der Treffs 1n die Zeiten, ist nicht be-

kannt. Es wird gezeigt, wie durch e1ne Analyse des Mincut- Verbandes
bei jedem Partizipierenden eln'Schrltt in Richtung auf die Sackgassen-
freiheit getan werden kann. o ' '

U. B o st Komplexitit gewisser'kombinatorischer Probleme..

P (NP) sei die Klasse der Sprachen, die von einer (nicht—deterministiz

schen) 1-Band;Turing—Masehine in.polynomialer‘Zeiﬁ erkannt werden.

P



oF

. - ) . R : P o s
Es wu1de gezelgt, dalR P = NP équlvalent ist zu der Frage,; ob sich -
gevisse Komblnatorlsche ‘Probleme auf elner 1-Band Turlng Maschlne

: _Jn pol lynomialer Zeit losen 1assen, d. h. aus P s1nd '

(Beispiel: be itzt ein Graph einen vollstandjgen Untergraphen mlt
k Knoten).

K. Jacobs: Yombnnatorische Konqtruktnonen in der Frgodentheorle

Es werden folgende Verfahren Zur Konstruktlon von O-1- Polgen vorge—
stellt: . . : |
1) Blockproduktfolgen (nach Keane)

2) Toeplitz-Folgen (nach Jacobi-Keane)

3) Substitutionsfolgen (nach Gottschalk) _
4) Permutationsfolgen (nach Grillenberger) - S R .

3) wird naéh Couen—Keane.uhter 1) u 2)'subsummiért. Fastperiodizitit
und'strikte Ergodizitét werden fir 0-1-Folgen definiert und gezeigt, -
‘daR sie in 1) - 4) meist vorllegen.i | o . '
Anschliefend wird iliber das Isomosphieproblem der Ergodentheorle und
'das Problem, strlkt ergodische Reprasentanten zZu finden, berlchtet

2) liefert relnes Punktspektrum d1e entsprechenden Gruppenhlfts ,
wurden von Yeane und Eberleln angegeben 1) liefert gemlschtes:
Spektrum, aber Entrople O M) 11efert pos1t1ve Entrople und nach
paqsender Modifikation. sogar K- Systeme,.von denen aber noch nlcht

bekannt -ist, ob sie bernoulllschl31nd.

B. Kittel: Gleichungen ZwiScheh*Charakteristischen<Funktionen,die 
der " formule exponentlelle " entsprechen '

Es glbt mehrere Glelchungen zwischen charakterlstlschen Funktlonen‘

~ der Form- - ‘ L0

(1} 1+ Z: u fy (k ..xn),%»éxpE: % \{Z (x

= n 1,1...’ 1,0.., xn)_

wO-(xn), nzl eine unendliche Reihe unabhéngiger gleich-verteilter
reeller Zufallsvariabler sind. Man'zeigt'éine kombinétorische Eigén-
schaft der reellen, liber R integrierbaren zn'und ¥y, definierten |
Funktionen, die genligt, um (1) wahr zu machen. .

Vi1l Vx = (Xi""’ x,) e }{ Jx: S, —> S, leektlv, 'so daB

Plg)

N 6(1)""’k6(n)) E;i zn'i('ci x) m}t ng = [cil > WO cqi..c,
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das Produkt der Zyklen von tlza(G).ist'und wo ¢ x den Vektor

. X .
S P

Beispiele:
Spitzer:

- . ' n . . .
Foata if yn(xl,;..;xn)'z b(ii,g1) f;;i}.+.b(%ﬁ;k;)~
 »én(x1"f'?xn) = blxg,xp) *.°Q€;f stxn-i?*ﬁ)
. wé b:ng_g R iﬁtegriérﬁaf }St ﬁﬁ§ §i §-§23§A
Foéta 2; N

an,X'

. Zn(xl,oio,xn)

Im

yn(xl,...,xn)

.max (O,x1+,f.+x Y e

yn(xi,-4-,§n)lé b(xi,x2) +r¢eff?:b(xn;l,xn);;

‘A WO b: R?-»_R»ihtegrierbar,iét und b(x,y)
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Zn(Xl,...,Xn) = b(X1,x2) — oo —b(xn_l’xn) -

) bezeichnet, wenn c,='j1,..jm, Man gibt folgende

'méx (O,xl,x1+x2,{.,,x1+x2+...+xn)'

+Ab(xh,%1)
o{oo éxn-
b(x5x%y)

0, wenn x <y.

'u,.ffP, B6hneA?”(Aachen)'
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