
r-1ATHEt-1ATISCliES El0r~~:;CHUl~GSI.NSTlrrUfr OBERWOLF·ACI-I

T.a gun g s b e r i·e h t 44/1972

Fr~~en des M~thematikunterrichtsan allgem~inbildendenSchulen

····13.1~. bis 18.11.1972

'Die Tagung ',über ,Fragen de's", Math~matikunterrichts a·n· ~11gem~i11~

bildenden Schulen Wahdt~ sich' an· Fachdidaktiker. Sie stand'unt~r
• a - _. • -. • •• ~

der' Leitung von ,prof~br.~.!4arkwalci;'-Wuppertal (erkra~kt) und .. '

41 Prof. Dr:. H •. -J . Vollrath , Würzburg .. : 0'.

Sehr breit war das' Spektrum de~Vorträge, an die sich erfreulich

off.ene und' lebhafte'- Disk~ssionen ansch'l'oss~n.·

: Die Ausleuchtung' des m~the~atischen'Hinterg~undes. zu einzelnen

U11t~rr,ichtsg~gens'tänden.. (G~öß'en_b_e~eiche" Ordn~ng~d~?gramme), wa'r

Anli'egen der ·vor:t·räge. :·von ,O·.-Lind :un~ ·H.J .'Claus.p·. Th'ematiscb ab-:

•

~. T •

ges"chlossene.Teilgel:;>iete des Unterrichts . (elemehtare "" Kombinato-

.rik, G~nz.~ei~funkt'io·n)·,st,ell ten ...A~. ~i'rsch und' 'H. -J •Völlrath' ,dar.

"H.Siemon berichte.te. üb~r·Erfahiuncjen"mit.·einerProblemaufgabe und
+ \' ' •• ~ ~. •• .-

ihrerschrittweiseh" veraligem~ine;ung.·vorschläge' zur Behandlung'

_der ,W.ahrschei·n'lic'hk~it·.··iil :der Grundsch·ul-~.bz~:•. Sekundarstufe r'. "
• •••• • • • • • • ~ 4 . 4 • • • • • • • • ..

po·,

legte~ . H ~ Stever . und:·O. Hei tele'. vor.' Mit'· de.r· 'Frage n~ch' .der Sto'ft"-
.' . '. . '.. .. .' . .

organ'isation ··'Übernaupt. b~.schäft·;igte "si'eh der vor~rag von '"E •. Wi tt,-
• ...... '.. •• •• + '. • ......

.... '. ~', .

mann: "Die '.. Bedeütu~g'vo~' Diagrammen'. a:l$'L~~nhilfen ·z.eigte· H ~'''1iriter .

. i.

dem Aspekt der· ·Bes"~~reibba·rkeit.durch "de~" S't~ukt~rbeg,riff 'd'er'

Fastgruppierung bzw. ·durch införmationstheoretische "Methoden. Das
. .

Prob~ern.~er Er~t~llun~von'Lernzi~len'~~ reiativ'~ng begrenzt~n

Gegensta~ds6eieibh~ri:1T~ilbai~eitslehie bz~. inhalte der Orientie-
- .

rungsstufe) zeigten .-ll .-G. Biga'lke und A. Abele auf. Eine Taxonoluie
- ....
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·;von.· Lernzielen' "im.' math~~ati,s.chen·'Önt~rr'ic'ht beharid~l.te ·H'. Wal t·er .. :" .:,
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A.Abele, Heidelberg< .;: ' .. :.-,. U.Löttgen ~ .Köln.

G ~ Becker -, '. Wu~pertal.,· . " " . N •.r'1atros " .WUrz)Jurg

H. -G ~ Bigalke, Hanno~er. .... . '. G.MÜller,· Wuppertal

. '" .e: ,H. J • 'C·.laus " . Darmstadt . '. . .,' -':.,F'. Nest.le.; '. Lud~igsbur9 .

.K~Diets<?h:' Nürnberg ' \·.:·:.L,.;·: G. Preiß; Freiburg.

B.·Dörin·g, Düsseldbrf': ·'···:·".'H ~ s1emon,.Ludwigsburg

w ~ L. Fischer ,Erlangen·:'H.-G ..Steiner, .Bayreuth

H. D.Gerhardts "Osnabrück;: ;.. ·.H. Ste~er"Karlsruhe .... :'. ',', .

G., Griesel "Ka'sse~: '.>D.Vogel, Bayreuth

D. Heltele;. Dortmund..' ..:·a.....J~:vollrath;. würzburg: .. ''> :'

:'G ..Holl~:md, Gießen:,:.:~ ...:,·.. ;.: a.·Wäsche~, Karlsruhe~ ....:.,

.. " ·D '-Kahle, .Göttingen > .. , :.. ':.;,' ',-', ,'.:, H ~:Wa·l t~r ," Reutlingen .', "

~ ': L.Kieffer ,Lu·xembUrg.·~·::,'~:/.,.'.?,;.\;'~.walther', Dortmu~(j .:... ::..;:-....:..:'>..::"
. '. A. Kirs·c~·~ ·:Ka"ssel. .,...... I. Weidig, Lanc;].au .

; N •.Knoche , .Dortmund . . ',' ., H • Winter ': Dortmund.... .:. .:: ,'",::: .

J~ Laux,,'Landau·. '.'; '. . ' ,,:.:'. '.. ..E .w·ittmann, .Dortmurid ..

.', .:0. ~ind .~.:~:~~~~u :i--.:.:._.· ..·:':.\i.:,.: ;.~, ..~~:.~::';..L:·:.--'.<... ::~<~:. :.: .'. ::. ' ..:_. .' _
••• :: .' " .~.. • 4 ~

.~ .. ... ' . ',.; .'.' ::." ,:.,

• • r • . ~ "'. • ':".. .~.. .. • :... • .-

,,-

~

... a,..... io .... :al.:...
..~ ... .' ~ . ",,, "

, ..... , :~' .. l " ,,'. .: '. ~ •
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3 - .

\7OI~,tr ags allS züge

ABELE, A.: Die- Ent\:Jicklung- eines J.1athe~atik~CurY'iculuinsfür die

p~i~ntierunisstufe (Kl~sse ~·und· 6) einer·Gesamt-.·
,l' "

.. schu_l'e

1. Bei den.. _Planungsarbeiten für-das ma~h~;nat~sChe Curriculum_

sind d.ie al~gemein~ri.:päd~gogisch_e~l'l.. -Ziel~et~ungen und. ?rga~nisa­

tori sehe Planungsges:Lchtspunkt~ ~iJ. b-~rüc1{:siphtigen. Dem _Beschluf:l:

des übergeordneten _Pl~nungsa~s"sch~sses-gemäß' .f-6lg-t d,iePlanungs-·.

arbeit in. der Fachkornmissi_on Näthematik·. de-mTeschnerschen Pha- ­

senablauf: _Phase 1: Präparation: ~ Suche_,_.: Priori ti erungund Selek­

tiOl1. der· .Ricl1t~ und '·Gr~pziel.e•."P~18~,se.~ 2'~:,.~eali~i.e.rung. F,o~rnl11ie-"

rung und Strukturiermigder -F~inzieie• Phase 3 :- Kontroll e.
.. . ..

2 • Es. "'lirci ei-n Katalog von ma;t;]::_ematischenIJernzielen vorgelegt
. ...:. .

tu-;.d. dam:Lt' vOI'gesc}11agen; '-. bei d.er- -Kol1:s-truktiou-de$' CurriculuI:1s
"\ r 0 -_.~_~ ,i r' -.".. "f.1 0 -r-"lT':'}' ., 1 ; e ~uV"\ ;'''', d ~ "V"J' 1i'e l-,.'" Z· lO el C) ;:.,.. ,... n1, as '-e : 2 d Y"\" d 1· ~ r". 1--..L. ° S ...... l- ....):.,.1 '

V ._:,~~ _~ .1.1 ..L l~ u.. __'_ - 1.. .l.l.G', _ V.1.-, ..~ ..J 11. .; IV ......L.!..J. .. 1:'11c ~. e.u. _ Clö..._~.. ~ 1 C, ..d.CJ.. ,

. .. . .". -

, E~·eZ1J_[~ 'd_er, 'irlh~l tl·ic}1.- forinu,li'ert'~11 'G~~'·o.b·ziele· 'deu_-tlicli· Z~)..'· ·}:erlY1.-
-' . - . . '.

ze icrl.11ell. 0 Dadv..rcl1 .'s, ol~ ~rr'e ic'? t ."v~rd'en:', "'daß. di e.", ]'e~~,ziele,. niell t
allein Il1it il111.ermat11enla~tisc'h~rRelErv'anz f'or:mtilier~t ,,;er·den lillcl

clie· Bindung Eln die ·}=i.i·cl1t·zi'ele ,~·~cI1t·.b:ar ble.ib·t •.. ·

•

BI' q._A.L}~E, . 11. -,;,G. ':.' V'ersllch 'eine.r. t di.fferenzi ert"en lernzi e'lorl e11tie r-·'­

ten Lernplanungauf dem Gebiet: der Teilbarkei ts-- .

leh,re" i!1,1\la;ss.e '5/6',: '. :'"

, Es \'1ird ein ,Katalog ',~on '. J;e'rnzi'el~'n ,3·~,:··Ö,~d·iiV-llg ,'für' ,di-,e' Ber18~1'ldllJ..ng"

der Te11harkei tslehre _vürgestell t.- Diese;:Lern~ieleVl(~rdEm.·in ..

drei Klassen eingeteil:t,- die den g~vrUnschteii Leistllllgskurs-en zu~

~v.c:cc1nen ~::iud"_ Al1}~andein~'-rzvJ~i.di~e~siOl~tilen;iHatTix von Ile:rn-

, !

. t

I
;

I

. l

.. J

- -

zie ~Le11 2. -.' Orclnu11'g', die,' al'lgern'eine', rn-a th'eniati'sche . Fä..hi glcei ten, a~-

sprechen, .werden die' -ie~liz_iele .3 •__ Ordn~g- einer_ ~alyse unter­

worfen. Di-e V~rt~ilung:Ln de~-Natrix- gibt -i~-t~ress~.nte Aufschiüs~·
- se_üb-er die Hintergründe-bei -a er--:":fi.U.:fstelIJng -der -Lernzi.ele -3. .
Ordi~ung:" Die E~c6~bnisr.;~-!-:-i~rd~~l-- e-iri~r :kri ti-sC:h.en -DiSl{us~;ion- unter':" -. i
V·1 C l~ f e11,. 4 4 ... • ~ ~." ~ •

. ~ . ...,.,- .. : .. . .~ ~ .. '.

'.,

•• • • ... r • + : • •• ~ •

CLAU$,-H. J • :.Qrdini.I~g_sa_iag:rarilia_e _inder:-T~i-iba~k~ i t slehre
.. - rI~ +.. .• •

Eigenschaften der Te:ilerrelation- im Ffei-Ib1.ld, in der Relatio.,..

JielllllEttrix lll1d. in der .r·lengendarstell~·g,.Ver'gl·eich. der' Ordnul~gs-
, '

relationen R~ .._~d ~l --. Teilermengen .als geordnete Ne.ngen , Ope-                                   
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.' rat6r~n im OrdnUngSbiid,ordnun~~bilder~i~.Q+, Kürz~nu.ndEr\'lei~

.. ternvon Brüchen,' Kehrbruch', Einbettung einer ~rt.ge0rdneten Halb-.

gruppe.in ,eine angeo'rdneteGru.ppe:, . TeilerrelationiriQ+,. Teiler- .

und Yielf~chenmengen''in Q+, 'Poten~'gesetz'e,·2~dirilension~lanord.en-'.

bare Gruppen', l:L!lear anordenbare' ~belsch~"Gruppen.' . . ,

, .. . .

Für., d'le Einführung der \vahr,scheinlicbkei ts:'''re'Chl1.Ung tt in der
. .. . '. .

GruridE?chule. :spre'~hen die folg~,nden G~ü"nde: .

.1~' die, ,lebens,p~akt-ische,~elevanz·;.. ' ,. ~.:~"

'2. Aufgaben der.vlahrscheinli·chkei tsrechnungsind oftmals .Verdich"':

.tungszonen des mathematischen, ,Stoffes; ..

3 ~Wahrscheinlichkeiisrechnung ·scheint·die .e:LnzigeHöglichkei t .
, .

· einer frühen- Bruchrecheninszenierung zu bieten;. ..

· 4 0 \vahrsc·heinl'ichke'i~s-rechnung muß früh a,n.gefang.en, we'rde~, 'um'

, ,"", eine förderl'ic'he 'Intui tion im" Sln118 "Fischbe.ins zu' e,n·twicl{elho' ..
. ~ '.. . . • ~. - I' ~ . '.

Zur Stützung, '9-er vier 'Thesen' w'i'rd ..'eine, Dis,kussionsgru.lldlage'-' in

Form von'. r~ehr oder müider s chonhekannten',Aufgaben und Beis:pie~
l,erl. ·gegeb,~ll. ',' . " ,

. ~ . .:~ ~'.

-I ....

• '":. ,"': • T t".,: • .... r.

',':.
HOLLAlm, G.,:: Die Stru1~turieruhg'endlicher Nengen als .Erkenntnis- .

.... ' .·prozeß ~. ...; ':, ,:::;.."':, ..
, .

. ',' Der Erke:niitriisprozeß,"der vbn'einer endlichen 'M~ngeM zu edner

, .. , . s·truJ.cturiert~n~ r'le~ge' '(M,Jt ).führt "wi~d: mit Hilfe imfor~ati'ons-~' ,

... theöietisch~r Begriffe' gedeutet •., 'Ist ~~··cardM·'Und ·s. die 'Ordnung '.'

.' der Au:tomorphismengruppe v,on .. ,01,1t) "'so:'istldm!/s .' ein.·:ge:eig~ ....

" <". netes·ll8.ß· fÜ~·.·dey{·.:Str.ukturier~gsgiad.desGebil~es~'.':Oieserist . .

" zv.glei'c}l int~rpreti'erQ3Jr.',·als'; ·di'e.,' Entropie "}I .,d:es j e,ni'ge!l- Ve'rsu~hes, :...

· der 'voin ·Strul~t·uriyp.des·Gebildesals··Vorwi·s~enzum'j~y;reiligen" .

,'.: ··Gebildeführt. Die R.eduhdan~· . r "= . 1-:'" .H/H : . =' lds /' id. m!
,', . ',' ':,' ", ' "" '"" ., '. ,max " .... , " "

, " rr,.ißt .die' rel,ative ~ SyDlmetrie'::·des·.' Gebilde s •.. Zieht, man den al.lge- .

.' '.: '. nieinerenFall··ei~e!3. .,.beliebigen.s:tatis·ti~che~· Vorwissens über den:.: .'

'.,> ',.'., Struktur:1iYP' CI.es Gebi~de~in Betracht, s'o mißt de~'Quoti~nt aus .

"", .... ,:. dem Erwartu~~s~e;'t' des Strukturierungsgrad~s'~ld der 'Entropi$' des":'

.... ~.'>.' ·jenigen.Versu~:hes,. der.·zur. vollstä!ld'igen' Bestimmung des Gebildes

~:'. ':.:.~' fithrt, .. d.e~; Wirkungsgr.ad.· de.s:.:.Strukturier~ßsprozesses. '.
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}(IRSCII ~ .Il.. , moclerlle

5· -

U 11d 81·npra"" r"'C::"8T'"fle li'a'ssu,'-' r:r-- '. -:-. ~t,O .lu ..I.: '" . .1. .... fl eIer kombillc!.to-

.e

~ischen Grundaufgabert

Stntt· IIAbb.ildung von {1,. o. ,k}L~l 'eine (feste) 'n-elementige I<enge"
. ..

sclgerl vli=:c Ii~-rl-V{ort ~1 0 .111 der r~lellge VI ·der k-n-vlörter ist in l'l~ttir-.·
- .

1~cl1er Vleise eine' j~quivalerizrel~tion "ums t.ellgl e.i eh"ge'geben; v·r
- -

ze;cfäll t ~anach· in'· t1~mste;tl;klas·s.en 11 .;- Fü_r· den- ri cl1.tigerl" Urngai?-g.

mi t diesel1- Begriffen' genüg-~ das' naiv ybrllandene"· Vorverstä..ndIl·is .

nie G·ru11da..ufgaben 'der Kombinatoril-e ·la?~en sich ~un eip.l1eit~ich als·

AnzahlbestimJl1ungerl für. 1t!ö~ter b.z\·y •. Umstelllrlassen allffassen: Die

"Variationen 11 sind die "sämtlichen" "k-n-~'vörter; die' IIPer~utationenII "
.. .

- eines. 'Viortes, sind die zu' diesern v/ort u.lnste-llgl.eicl1en vlört'er ".( d.ie

· Vlörter ,einer Unlstellk·l·as·se).;.' di~ t11(o~binat~ö:n:e11t1 sind· clie . Urrlst·ell- .

l~las sen 0 ~'''Olln'e' J\Tied~·rholun€i·1I becleutet' "jeweils, .d·a.ß nur . die .in j el\:­

tiver} \völ~ter' (d .~11. -d..ie \Vörter mit ···la..u·te r v~rs'chi edel1.en·:- Bucl!-Ert a'pe+1) :.

in· BetI'a~11t .:gezogen .w~·rden'.,'

'In dieser J?arstellungsweiselassen'sich nicht nur die Grundaufga:'"

··bell eier· Komb·i:rlator,ik.. e·inp~ägsam· formu.li·~ren, .s9ndern: _aUe!l di ..e. Z.lJ.­

gebörißen' Anza:hl:(ormell1auf"naheli~gEn:lc1emj·jeg'e· herlei,teno Diebe":'

tref·fei1.ct"en .Überlegungen··sind für den J?a'chmann ohne!<Iühe .matbema~"

.' .
. -

. ......., ...•. .~ ..,. . ~ .

~ • 10 .~. _. ...

JJAUX,J.: Ist' eine "bbjektivere"" Leistungsmessung ini-'Hathematik-

unterricht möglich' ? ..': ,-. ~ .... ,...
. .

, ..
..~. .

, .

VOll d~er 'professionellen: _Aufgaben·analys·e.· bei·... Testkoristruktio'nell

herk~mmend vlirdari 'ei~'emkonkreienBeispiel ~ersucht, einige .
. - '

· leich~zu ·~andha·bf?nd'e ,Verfahr~'n ·.au:f ,die ..I{o~str~tiori.··von I(lassell-'

.arbei ten . zu' ubertra~en0 •• . ,~,.;,

Drei ze11-tr·ale· ·Gesicht.sp_unkt·e· w·e·rderl.· ~rörtert: ..

1. I;'Iöglichke1 tenzu'eine"r" op~rationalisiert$n"Lernzielbestimmmi.g-;..

'2. 'Iirenns'cl1~irfe'und -.

.3." SC}1\vi"erigk~itsgrad der" einz·elnei1. Aufgaben~

. .. , .: ~

Sei A(~.J elie Heilge aller" Abschnitte"~ines GrÖBfJllb.ereichs (~. ;+,<) ~
"Defirüert man die Summe ."01. @,b; z\>;eier"--4bsclm"i tte .oLund~ von. ot .
durch Ol (±) h = r~ +,(yI~ f 01. , '&-e. :t. j ,. "so gelten fo+gende Sätze:"                                   

                                                                                                       ©



- 6· .-.

"" .

1. Ein Größenbereich( 0,+~<). istgenaudann zu. (Ilif,+,··<)' iS9""

L.o:eph, ·1,Term. A (O}.)=. j"J gilt.··· ." .

;~ . Ein Größenbereich (~i s + ,< ).ist genau ,ct·ann.·di.cht:~e·()rdnet,
\,/(:ilrl (.A.( C; ) ,.(f).). ei,l18, algebraiscl1e... S~~r~k-Gur .. 'ist.~ ';" ,..: ....

. 3. Ein GrÖf.1enbereich (~',+,'.2) enthält genau.dann<einerstesEle~:
T!Wnt und' ist nicht archimedi$ch geordnet,.wek.AC~). ?p . gilt.·

und(A(~ ), @) .... ke'inealg~br~ischeStrukturi'st~··.;:.,:./'·, ....

Es folgt ein Ausblick- auf. stetig. geordnete, Größenbereiche ~ :.

NESTLE, F. : IIlStrumente ~ur .Leistungsmessll,.,-rJ.g·- ein ~Grundproblem

des 11a.thernat·i.kunterri·cht$ ? '.' .".'

. Der VortrEtg·..be~·cl1.äftigt sie11 mit der T11es'e, .·da~ß.die··Ellt\vickluilg

von· Instrumenten' zurLeist~i.gsmessung (Kontr~llen,. informelle und .'.

standardisierte Teste)'eine vlichtige,. bisherfa,stzu sehr: ve;nach- .

..läk'sigte 'Aufgabe derTIlathemai;ische~Didaktikist.·... ", ,". '.. :.: ... '

Es wird übe;' zwei VeI'sllche zu di'eser These berichtet: Dere·rste···· .....

'Versuchze'igt in zwei . Stüfen,daß die einzige.·z~r..zei t allgemein. '.

anerkanr"1te J:!'oi-~' der:Überpr~Uung,. die )Classenarbei t.;,eine lJnsich~r~

hei t del:Be\'iertu:ng.auf\'Je~s.t, .d.ie, überefas vertretbare' 1"laß';hinaus- ..
gell~t- 0 De~~·.'· zVlei te . Ver,s~ch:' er'gib·t , .... dcii3 '. du·reh. ·'di~ ... Exf st enz ::. ei:.ri·el~ '11 ob~:'

. ::j ekt:i,~en 11 Prlifung Un:t'er~ichtsformenmöglich werd.en, die vomkl'a"s~ ..

". sichen 'Unte~ri~ht'" ahw·~ich~nu.ndsich.in.demVersuch 'als' effizient'
·crvüe~~n·tlab'eh•. :·· . >."<: : . ,:c"',·. .... . ... "';.' .' ';.. ' : ..

, .• Schließlich \virdB,n' :Be{s;i~le~'~;~rtert, .daß di'e'E'inviänd'e'gegen .

Aufgaben~tellmig~n m:i.tei~d·eutigbestimmt:er .Antw~rt·'(z~B.AUS~:~' ."

wahlantwort )'fast durch"leg' irratioriale~' Vorurtei le11 ~nts·prihgen.
• • , ,r • ~ 0" • • ~ ".. ••- •

,"'1

..,.

. ' ..
. "." .

. .... :{

." .." .. • po' . ' ~

'.: .;.. ,~.. .. .' .. .

Es .wird.. b~richtet yoh derSchülerarbeitan der. Aufgabe :'ein' Par.al":··

lelogramm von' eiller' Ecke;aus~'d~rchzweiT:ransversalen in: drei. flä- .

chengieich~' Teiie. zu.- 'zerlegen~:DieArbeitan d~n verschiedenen Lö-·· .

. sl.mgsvö~schiägen.. ~nt:t-aeht.~ih~:··Akt:i.vität. der Schüler,' die. zu· Er:- '.'

fahrurige~. fÜh~t; .wel'ehe" eine' Lö's:u:rig '(:1~S l'robler:ls möglich·. machen.

Di~ Aufgabe' ist·.vielfaQl;er Ve·ra:llgemeinerw:.g fähiß:' Der Schnitt­

"punk'i;' de·:r.T.ransve.rsalen",a~der:t:,'auf "einerSei te odel~ b~findet .sich .'
. ' ..; ...,. . . ,':i' : ..: .- ". . . . .' '. .

im Innern·.~es. Parallelogramms. ·:.Zur Lösung der j evreils vorliegenden·:'

.. ~VeralJ.g~meiI1erung der'· ·Fra~~s·t:ellu~g·\.drd systematisch "aebrauch
":. ' ..', .... :'"' .. ". . . . .,: ~". ,': ":. . . ,~, ',' ' .

. . - ~:.....:. ..
. .. : ..~ ~

~.. . - .. .' .. " ...--,. .....,. ...

.".... ~ ./" 11 ~ ••
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."OTi ~e.ll. ~_Überleglllige'n der Grunda~ufgabe gemacht •.

I
. !

'e

Jiufgru11d einer'. AnalY·se. der Verv'!endu'11g der bekarLYlten Defini tione·n

. fÜl"l. die \vahrscheilllichlcei t viird eill. experimen-te·l)..er Zugang zur

· \Vahrscheinlichkei tsrechnung entwickel t ~Ausgangspunkt '. sincl die . ~

· relativen Haufigkei ten .und 'ihre'Eig~nschaft'en. Die v\lahrscheiri- .
4 • 4•• ~ •

'lichkeit wird dann als '. Schätzwert fü:r die. stabilisierten relati-

.ven Hä~figkeiten eingeführt •. Damit sind endliche Vlahrscheinlich-

.: lcei t.sfelder· als I'tlo'~el'le ··einfa·c~er~.. zura...llsabh~ngigerVer·suclle :an­

zugeben ~ddie vl:lchtigsteri'Konstruktionspririzipien fUr' die Zusam-':

mensetzungvonkomplexe'n ~lodellen.,zubehan.deln •. D.ieser ZugaIlg. legt

\-vei terhin den Gebrauch der Ivlonte~Garlo-Neth:odennahe,um neben .die

· Bere'cl11111ng von 'Er~ig11i'ssen·d·ie.. Si.Inulatio-ri··.Ztl st·ell~n.. Auf (liese·
L • ~ •• • •• • • •

.~Veise wird eine UmstrukturierUJlg· der 'Probleme in l\:nwendungsaufga- "

ben erleichtert ünd so reze·p:thaftenJJösl.lugsversuchen vorgebeugt~' :.. ' ::
• •• ... - .... _. ..... • , • ~. :. • • ~ : ~ -. • _.: a ~. a .: 4

.. '.~ .': <:~ .... ' ," ..' .' .:. :...':::.<. " '••,.' 'e(;

VOLLRATH, 11. -J; : . charai(terisierungen dei".. Gän'zte ilflmktion
..

r~s'v!ird vorgeschlagen-, .inKlasse ·'8:d~sGynrfiasiUmsx~[xJ'einzu-< ..
fUhren' und folgende . Eigenschaften:zu 'erarbei t~n:~' -:.' ~.' '.
(1 ) .f( IR) :,; Z, (2)' f (x)::= .~....~ -_ (3) .f(x). =. :x~x E: 72' .... ~:. .' '.. .

. .(4) x~ y~i(Jc}<:f(y},.(5)~f(f(x))·.·=:t(x}_:,·/~··-·,:.·.·:-: ... :.... '..

'•. '.. (6) r(:t:(x)+f(y)) =~j"(x)+f(Y)',--.(7L;f(x'+y)>'fCx)~f(y)';': .•.
(8) :o::x==>~~f(x) ~.. :"-":"."".'. :,c .. _:':.,·.;;' .. :~··... "<.:'." '~"" '.' ,,:." I

..... : .' .In derOb~r'stufe.wird v~~gesGil1~ken/:·'x-:,.Ci}:" ~u~': Eigenschaften .zu,·'· :

.' charakterisi·eren.Geeignetsind· d'ie ~ysteme··· :.';' .:.:.... ..' .- ' ...

'. . A1= {(1), (2)",(~)'-(4)1:.' ,"A2==; fJt),·.(2}, (4·), (5Y}' '. ':'. .>."~ .. ' .'.

A
3

=='-{ (2) ,'( 3 L (4) ,. ( 5') f "~ 'A
4
=: r (2), (;3 ) , (.4)', (6.)1. , ,. .: :.

.As==·l (3),.( 6~', (7) ,( 8)J ...•..:.. ..;,' :.'. .....: - . .
' .. : Der :Vria~h'ängigkeitsbe~ie':l's',":r',ür' di'e~"~,ei~~z:eltlen' ··Sy·steme·.· karin 'mi i "", . '~, .!

. ·.elerh~n't~re·rt: Bei~pieien .~efUh.r:t:~le·;.deri·"· die .man:··~ieicht .im Achsen.;..····'
."kreüz korist.ruieren kann~ .' ....~. . . · ". . .

'- . .. .... ::~ ..: ".: ,: . . '. ....:,'....>.:'::,}:'\"" ::.C:':~'- :':::.-.~.: ," ~.~. :. ~.., .'.' .--'. -.." .

. ;~. . WALTER, H~:' :'''Taxonomi~ vo~'i'~r~~i:~'l~~ 'im "l'Iati1eraatikunterricht

Bemerkungell zu~ T~xonomie von. Bloorn" inl lcogni tj_ven ·Bereich'," (Bloo,m,

Ta~onomi'e'vbilLern'zieien'im_ 'k~gni tiyen Bereich. .1972) hinsicht-

· lieh des- !,1atllem.citikunteri-ichts.· Bescl;reibungder dem NJ.JSNA-Pro jekt

.t- ........ '.":

• : iI"" ~ ~. ; ",-:. 4 •

".' ....: \,~,'~"""~..~:.' :~~.~"/';:: . . , . .
.'./.,' ... ;.'
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.::'"" . "';, ~,' ..--

.'.."

.,. .......
.;, '. . ..... . .:. ..':,:. .'.:,~' .' :. : .

. .

. (Nat:ional~ L;ngitudilial 8tud.y~·oi i.lathemati6al .. Ablliti es).~ V:O:l1: SNSG

. zugrunde iie.ge~den Taxönolllie' .von' Wil's~.~·. '. . :'.;' ..... "~,' "

, Zurbessei'~n .verständigung'aLl.erml~ 'liathem~tikWlte'rricht .befaßten'

Pe~sonen und,:'für dieVergl'~ichbarkei·tvon Lehrgängen-wäre eine' .

allgemein ak~eptierte .Taxonomie von mathematischenL/ern~ieienwün~
.1 •••~ 4' '. ~. '... " '. , • ' r' . '. • '.. :'. ~. '. • '. '. >' .;.'. .'

'sche11s\,:'erto:' .' :; : ",'. .. '. ' ..: ,
',. . ~ • • ....~ . • -:- .._. • • i I

t .,." -, .....

. ~..~ ;':.'. '"... .: . .. .
' .

.Die algebr~i.sche·,Ha~·dl~ng.sst·~ukt.ur.,..~t/·elclle d'en ·O.peratio·n~h .mi t

'. geornetrisChen Figuren, algeb:raiscb.en Terme'n und Gleichun:gen z:u~

grtindeliegt;.: besitzt die :I1~rkmale ,der assozi~ti~enteilwei ~en·.
Verlcnüpfung·,·..·der .Reversfbilttät' .Ulld der Existen~. 'identischer Öpe~.

rationen.' Im Gegensatz zur Situation 'bei d enPIAGETschen Gruppie- '

rungen läßt sich~,ausden O~ g .. Operationen zwar keine durch einen ..

Verbandbeschreibbare Ordnung ~herle'itE?n, aber auf der Ba~isder

Operation~n etabiie~~tsich'wenigstens'eirieOrdnung im' intuitiven

Sin~e (im Gegensatz' z~ lluno'r·dnung ll ). i"Ian kann die obigen Beispiel'~
. daher mit' Recht als:IIFas't-Gru'ppi~rungenlt.bezeichnen~·· .. '" .

KalkÜle (im 'Sinne LOREllZENs} •dienert auf enaktiver Und ik~ni'sdher;
. ,Repräsentätiohsst~fe dazU:; ,die Wurzeln für 'die o. g .. symbol'ischen

'. Ope-ratione~ lmd .eil~en~aiyen.Beweis~:~:und.\rliderlegungsbeg~iff.z;

legel1. 'Dies'e ,Begriffe nimmt mangemäßdem'Spiralpripzipbeid'er

Umformul1g~lge,braisCh~rTe'rme und-: Gleiehungen imter: dem'Gesich ts- .

pUnkt de~,.Bewe:lsens .(Ableitens !) wieder· auf.· .";'::.'".: ..' '.
. .,. .. - ~'.:.. - '" . .

'.-. - . -~. ... .~ ......' .... _' ... - '" '. ~,..• .:..... .,._ ..~.....• ' ::..:.:.... -~, -~ .~ .. , ...: --:' , -:.~. ,:,.:::--'--',:._..- ...-_..... :. '.,;.:., .~: '~.':.'
. ~ . .

'. . . ;,,:. " ''''' .. '~.' : '.' . :.....

- ~ " .
'. '

~ ....... ..:._ L.";t:'. _ - .... • ... ...

'. • ~ ;'; I ~. ... • • _a _. • .,; •
WINTER;H. : ,Die' BedeütungvönDiagrammen in mathematischen Lern~

" :. p·rozessen . . .' . -~"' ... ':.,~.'... .".. ,. .

Di'agrammesin,d sprachlich·e·m:ittel·"in -geome't~ischer Form.' ~ie g~~ ..
.. ' .': l,!öJ;enzu;r.':,Spr,ache ,.insofe·rn .siereprodu~ierba1'; sind· und 'auf etwas..

. B~zeielme'tes' ver~Jei'sen~'ImGegen'satz'~u n~iinguistischenill~;rac~~ .. , '

..• ', material (i~'S. Freudenthal.~)'kan]{au~"ihnen"dur'chunmi ttelbare .,'

•.', Decodü:~ru!lg,·Info'rmationge\~onnen'we:r::·de·~.. ,Dia,grain~le ~ sind die. Cba"':

l'akterehei 'L~ibüi,~.,. Die nefunde:,vcin.Pia-ß~t.Und I3runer. heben .di~. .

·}3ed·ellt~t1g':· ~oIl'DiagramIn~n . (be.i'. Pfa·g·~t· "Symbo'le li, b&L' Bruner ' 11 Ikohe 11):

',' in'der kO'gn:i tive ll , Entwickl~g hervor •. ,Man kann in Anlehming. an ,E~"

~ ..,Nach "'zw~iA~,te:i:l un.ters,cheiden~'Womogramme i..w.S •.-und '''~nalog'~,,:, ~- ':,

",::"'~~ '~,i,7.~,\:~m~~:~<':·.u~.: ':,:',: ;.. ,,~~:~;, ~:;X..:::::.:'-:': ;~ ~,;:'.~:.~~ ~ :::.~'::': .\:::.'. ':; '-~<.: ;:~'; :~:.. :'c::' ; ';:':', ~:,;: .~~, .: .>: -~':.' ,: ,::-:;:. i ~,: ~~,.:~~ :~/:~;r':~ .' ' ..
                                   

                                                                                                       ©



--
. - 9 -

In ma.. tllemat.ischen -Lernprozess'en in d'er ·Scllll.le bieten die Diagram-rlie

.I-lilfen beim .A.rgv_mentieren, ilTi tii'elten kreatives Verhaltell, -bie-ten

Hilfen in r-lathematisierungsprozesse,n- .und -in -.Prozesse!1 Zll.r liusclif-- .

fererlzi er~u1g vorl gei si.i.gen Gl"')urlQ te cm1-ilcen.

Zum .Problern: d. er. Stofforganisation

•

. . .

Bei der Aufberei tu:ngmathematisc.he.r Stoffe für den Unterricht

kann man sich orientieren a) .an ..·?:~rin der IVlathernatik üblichen

axio~atische~ Methode der Stofforganisatio~,b) der von Ga~n~

. vorgescll1agel1.en psychoJ~ogisclle,n'Ii!letllo.de ·ll:ncl. c) der genetisc11e,n
. . . ..". ..

Nethode. (Klein, \Vagenschein~ W{ttehberg,· Toepli tz, ·}!'reudenthal,

Krygow~ka, VEUl Hiele, Piaget) .ji.lle c1reiNe-thode:ri sind clidak"tisch·
• ••• .. • ~ ~ ~.. > •

relevant) was durch. die· P.ormulie:r;ung .didaktischer Prinzipien. ex-

pliziert werden kan:n:·Prinzip derStrukturörientierling, geneti­

sches::Prinzip, . Bedingungen des·L~rnens. Bei der 11oderierui-ig ~es ...

·kompl~m~ntäre~ Verhälthisse~ zw~~cherirlei beidenersteri Pri~zi­

pien spielt. das von·]3r~.ner formulierte· Spiralprinzip·einewes.erit"':'
:,.

liclle Rolle 0 -' . . . . .-, ' .' ,- .., .. -

llJnBeispielde-r Gleichungslehrew.:irddap Ineinandergreifen der

_\Terschi'ede"l1e11 l·let}lode~1. 'bei'~ der.···Ent~"'icklv_ng v'on--Lerilseqcre'nzen 'il~ '.
'.. .' ~ .'. .. . :.

. . '

.' -

~ '. I .,_.- ...

_G•. Becker. '(V{uppertal)'
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