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Automatentheorie und Formale Sprachen

25.11. bis 1.12.1973

Die Tagung iiber Automatentheorie und formale Sprachen stand in
diesem Jahr unter der Leitung von G.Hotz, H.Langmaack (beide
Saarbriicken) und C.P.Schnorr (Frankfurt). Die Teilnehmerzahl

war mit 49 gegeniiber dem Vorjahr (38) trotz der noch immer be-
engten Platzverhﬁitnisse in Oberwolfach und des zum erstenmal
wirksamen Sonntagsfahrverbots beachtlich. Ein- Grund ist darin

zu sehen, daB in diesem Jahr nur eine Informatiktagung in Ober-
wolfach stattfand. Dies spiegelte sich auch in deér weiten
Streuung &er_Themen der insgesamt 31 Vortr&dge wider. Dennoch gab

es einige Schwerpunkte.

Ein groBer Teil der Vortrige stammte aus dem Gebiet der formalen
Sprachen bzw. deren Anwendung in der Programmierung. Neben alge-

braischen wurden auch praxisorientierte Fragestellungen unter-

sucht. Speziell wurden einige Eigenschaften und Entscheidbar-
keitsprobleme von Lindenmayersystemen betrachtet.

GroBen Raum nahmen auch Vortrﬁge ein, die zur Kohp;exitatstheorie

"zu zdhlen sind, wobei sowohl automaten- als auch sprachentheore-

tische Fragen untersucht wurden.

Aus der Automatentheorie selbst wurden lineare Automaten,
stochastische Automaten, vergeBliche zellulare Netze sowie eine
Systematisierung der Theorie mit kategoriellen Methoden behandelt.

Zahlreiche Diskussionen und Fachgespriche auBerhalb des offi-
ziellen Tagungsprogramms lieBen die Tagung zu einem Erfolg werden.
Dazu beigetragen hat auch die gute Organisation des Forschuhgs—
instituts.
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Vortragsansziuse

liechanische Bewveisverfahren fur dis Pradikatenlosik

. Die inm '\’ort}:ag- dargestellten VYerfahren beruhen auf einem
formalen System der FPr#dilkatenlogik (¥L) und versuchen eine
#ormel durch Angabe einer schnittfreien Herleitung als alge-
meinrﬁlti~ nachzuweisen. Zesonders wird von einem vo*lstfndigen,
syste.atlscnen Algorithmus berichtet, der fur ein Theoren der.

PL erster Stufe sogar die kurzeste derleltung auf eff;21ente A
Yieise findet. Im Zusammenhang damit werden die Theoreme der FL%
- nach eineém "Kompliziertheitsgrad" klassifiziert. . :
Ein weiteres Verfahren ist. fur Teile der PL»iweiter‘Stufe,
besonders fﬁ: eine ‘fnwendung auf die Zahlentheorie entwickelt
worden. ‘ '
Schlieslich wird auf Ansdtze eines Vergleichs mlt den Verfahren,
die das Resolution Prinzip verwenden, eingegangen. ' '

T .

A. Blikle: - B

. On neﬁ:@_qoretical approzach_in compuker science
Two main branches of theoretical computer science are the theory
of formal languazes and the theory of programs. In both of these
“theorizss one has again two main ciasoes of problems to deal with:
proving properties of -algorithms and proving properties of classes,
of objects (lanvuaves, functions, etc.) definable by these algo-
rithms. This presentation susgests -a uniform algobraic approach to- -
both these theories and both these classes of problems. ain
concept of this approach is a net, i.e. a system (U,4, ,o),
where (U,¢) is a complete lattice and (U,e,e) is a monoid with
some additional properties. Nets of particular interest for theore-
tical computer science are nets of formal languagzes, nets of forzal

393,
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pover series, nebts of binary relatioas, and nets of so called
bundles of computations. iain technical tool in this approach are
equations .and sets of equations in nets.

U. Bos: : -
Reelle Zﬁallsfolg_gn und Unaohan;u;u«nu von Zufallsfolzcn’ .)

.

1) Es wird ein neues-Konzept von Zufallsfolgen auf IR eingsfihrt
‘und scine Anwendung auf Brownsche Prozesse sowie selne qaullf-
keitstheorie behandelt.

2) Es wird eine Definition fur die Unabhdnglf teit- von aufalls-

folgen gegzeben und ein Satz uber unabhangige Zufallsfolgen
bewiesen. ' )

w. CoAz:_U
M1n1na1e vollatandige Testmenzen

Es. werden Alvorlthmen zur Entdeckung von Leltunbsfehlern in
komblnato ischen Hetzen mit einem Ausgang beschrieben. Die so

Aerzeugte minimale und vollstandige Tes tmenge entdeckt nich% nur

alle Einzelfehler, sondern auch alle Mehrfachfchler im iletz. .
Fir einige Netztypen lassen sich die Algorithmen erheblich ver-
eihfachen. liit verschiedenen Parametern sind strikte Schranken
der notwendigen Anzahl von 1ests z2ur ereuvun -minimaler voll-

wstandlgcr iletze an"enar. N .

E.-“ NDieterich:

" Ein Automatenmodell zur synfaktlschen Ana xse anhand von

Gmlz.&mﬁ_:

An einer Reispielgrammatik w1rd der Begriff Groostru&tar erklart

Deutsche

als eine Yenge von Zelchennustern, welche fir gewisse 'ell‘rumnavj-
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ken chzraxteristisch ;ind. Solche Zeichenmuster heiten Indikator-
muster (Ii). FUr eine CH-2-Grammatik mit gegabener Grobstruktur
wird ‘ein Automateamodell exklart, welches
a) in einer Zecichenreihe ein IF erkennt, '
b) -die von dem Ii uberdeckte Teilzeichenreihe t an einen
Kellerautomaten (i{A) uUbergibt. Dieser XA versucht &
unter Berucksichtigung der einzelnen Il-Zeichen auf
ein dem IM zugeordnetes Nonterminal zu reduzieren.

Yy

’ Diese Technik 1a8t sich vorteilhaft bei der rehlerbehandlung und
der’ syntaktlschen Analyse strukturell komplexer CH-2-Sprachen
einsetzen. -

K. Ecker:

On traﬁsformations of Boolezn functions -~ - - .=

" In this lecture sets of Boolean functions are considered. The -

main problem is to analyse the operation of substitution of

thosé functions. For this purpose we define certdin “transformations.
.of the set of 2ll Boolean functions. Then a representation. by

means of Boolean matrices is. constructed. . ’

In addltloﬂ, we give several results on clones of Joolean
' functlons and the associated’ senigroups of matrlces.

H.-D. rhrich: C \

Formal-i.s‘ie_i:un:i von bate1 Tukturen und Retrievaloperét;gggg

_ o7
Ein mathematisches Modell fir Datenstrukturen wird definiert
und mit anderen fiodellen und Darstellun&swelsen in Zeziehung
gesetzt. Fragen der schematischen Darstellung von Datenstrukturen
lassen sich in diesem ilodell durch Partitionen, [Faktorstrukturen
und Homomorphismen bzschreiben. Hit Hilfe dieses lodells werden
dann érundlegende Gesetzma3igkeiten von Retrievaloperationen

untersucht. Dies fiuhrt zu einer systcmatischen Beschreibung von
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sierung der }utomatertheorle nlt Karegcrlellcn

Au'sge“lc*'l von deteriinistischen, nichtdeterﬁinistischen, relatio- .
nalen stochastlschen, linearen und topologzischen Healyautomaten
wird das Konze Pt von iutomaten in mon01da1en “gtCForlen eﬂtllchslb
das eine einheitliche Beschreibung der oben genannten und v1e1er
weiterer Automatentjpen gestattet. : . - :
; Neben einer gemeinsamen Reduktions-, Minimierungs- und Reali-
sierungstheorie fur deterministische, lineare und topologische
Automaten gelingt es auch eine einheitliche Theorie von niéhtdé-
terﬁinistischen,.relétionalen und stochastischen Automate  zu
entwickeln, die z.3. auch relational topolozische Typén umfait.
Dabei erndlt man nicht nur die fir determinist. bzw. nichtdet.
Automaten bekannten Ef'gebrﬁ.ss‘= in einheitlicheér Yeise fur viele
weitere Typen gemelnsam, sondern diese Theorie liefert auch ’ur,
~viele Automatnntypen neue D“sebnlsse, wie etwa die Konstruktion
von)hrmlnlmalen und eplmorph reduzierten Automaten; die Losbarkcit
des Reduktionsproblems und eine Behaviorcharakterisierung.

.

L. Zichner: . ' /

‘Ube; eine Verallg melnerunw elne s ‘Ergebnisses von Ecker

T ) T ,~“ e

‘Hartmznis und Waiter -

(sei a=(3,%X,6) endlicher (Halb-)Automat; sei w das durch w-€X'
erzeugte Flement der Ubergangshalbgruppe von a.) Zu Theorem L ,

aus "Group Theoretic Characterization of.Lihear Permutation Auto-

mata (J.Hartmanis + H.Walter, J. Comp. Systems Sci. 7, 1973)"

gibt es folgende Verallgemeinerung: o , .

[S38%

isin endlicher iutomat a ist isomorph zu einem Unterautcmatan
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cine Henze §', einz Permutationssrupse T auf 8' u

eine Injektion §:5
1) T ist abelsch;
2) ? ist halbregular;

> 3' mit folzenden Eigenschafien:

3) jedes t €T hat die Ordnung pj;

DAV AANRAN T tgv"'

xE€Llveit teh

Es sollen eini"e Bemerkungen uber Beweis und Bedeutung des
Satzes gem acht werden.

M.J. Fischer:'

imulation of “urinc machines by 1 glCul circuits

Let B= {0, 1} ana let £:B* ——>B -be computed oy a Tur1ng'm°ch1ne

-whlch runs in time -¥(n) for all 1npuuo-of lenvth n. ‘the

rertrlctlon of f to length n inputs can be computed by a~logical
circuit of A,v, and - zates whose size grows. as- O(U(n) lori(n))
Our proof.is v1a ob11v1ouv Iurlng nachlnes that is, “urlne

-machines where the head p051t10ns at a step.s are the same Ior
- all 1nnuta of len"th n.

M.M. Fokkinza: o ,

Inductive Assertion Patterns for recursive nrocedures

' - S ' . panfsir (a)
Hoare has formulated the proofrule Blunilec » do Q}PAﬂB (b)-?

accordlng to. whlch we may infer the valldlty of the input-output.
assertion (b) from the validity of the inductive assertion (a).
The rule even characerizes the while- statement in a sense to make
precise in the lecture.

In the lecture the possibility is investigated to set up such
characterizing proof rules for'recurSive procedures. It will
appear that the nremiss of a rule in general consists of an

o®
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infinite set of indnctive.assertions and that a finite
characterizing set ol inductive assertions can be found if

and only if the rccursive procedure is fregular™ -

vle treat the problem only for monadic progran schemas. Tontext-

free grammars will be used to describe the evaluation of .

recursive nrocedures. By mcans of fiaite automata the corres-
pondence of the regularity of recursive procedures to the

finiteness of the characterizing set of. inductive assertions

will be shoun. , - : i ‘ :

K. Indermack:

Berechenbarkeit in Relstionalstrukturen. R .

" BEs wird gezel-t dail, glelchunvsdeflnlerbare Tellmenﬂen einer
Algebra (al*ebralc sets) sowie rekursive ffunktionen uber einer’
algorithmischen Basis Spezialfalle eines iibergeordneten Honzeptes
sind, némliqﬁ gleichungsdefinierbaref Relationen einer Relational-
-struktur. Zu ihrer Definition wird ein Gleiqhungskalkﬁl entwickelt,
welcher Relationsvariable und elementare Mengenoperationen ver-
wendet. Der ﬁixpuhktsatz stetiger Abbildungen auf vollstandigen
‘Verbanden garantiert die Existenz einer minimalen Ldsung fir
solche Gleichungssysteme und zeigt auch deren Konstruktion. Das
Ziel dieses Ansatzes ist es, diejenigen Zigenschaften berechen-
barer ‘Objekte zu untersuchen, die sich aus allgemeinen Satzen . .

. iber Fixpunkte stetlber Abbildunien ableiten lassen. Auf diese g

Weise lassen 51ch Abschlu%elgenschaften, Hormal‘ormoatzé,‘sdﬁie
~ein hlerarcn;esatz zeigen. Daruberhinaus wird eine %eihe offener
Probleme in diesem Zusammenahng gestellt. o

H. Jurgensen:

Zur_Interncetation einizer halbazrunventheoretischer Ergeobnisse
von_Schwarz im_ilinblick auf stochastische Automaten »

3 “ . ' - ..-
Die Begriffe rranoltlon"ﬁon01a und “syntaktisches Monoid"
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lassea sich ia naturlicher Veise fur stochastische Automaten
einfihren. ks Honnsn Zedingungen anizexecben werden, unter denen

Grupnenireiheit, TFermutationsfreibeit und Zahlerfeeilieit dquiva-
lente sigenschaiten sind. .

T, ¥emeda:

Hinimax~Cost ieguencing under Certain Preocedence Constraints

The precedence graph represents precedencs constraints of a
process. In this paper we assign a real number as a cost to.

. each node of a precedence gravh and try to derive an execution

séquence which minimizes- the maximum cumulative cost encountered
during the sequence of executions. Ve présent an efficient
algorithm for finding such a minimax-cost execution sequence

for a class of precedence grapho called nested loops. is an
appliqation of the algorithm ve consider the minimax storage

‘requirement for a certain class of computation processes re-

present<d by marked graphs.

M. Karpinski:

S

Probablllsulc and 3sendo probabili dendrolonrua"&"

The reéltexténsions of probavilistic climbing and sinking

- languages are studied. The Equivalence Theorem for such extensions
"has been provad. Foundinv on this we solve the Veak “gquivalence

Problem raised oy Masldor and Horan (1970) for probabilistic
climbing and sinking auSomata. '

o®
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¢. Kaufholz: o o ’ . a

Ube? dia Vernetxnnﬁsstruktur von Maschinen

©s wird ein Automatenmodell definiert (lk-beschrankte Maschine),
das es erlasubt, Begriffle wie “Ve“net"u““sstruktur "lokale Ver-

ns
“

nztzungsdichte” und Vernetzungsgrad® in anschaulicher leise 2
beschreiben. ti.a. konnen folgende Ergebanisse gezeigt werden

015 ALnzahl der in der liaschine vorhandenen Bits):

.1) Der Vernetzungsgrad k ist immer groder gleich [la{n+ 1 )] . .)
2) Die Struktur von liaschinen mit minimalem Vernetzun”snrad' '
(n= 2‘-—1) ist bis auf Umbennenung der Bits elnpcutlg be-
stimmt. Sie kann als Aufteilung in Zentraleinheit und Spei-
cher interpretiert werden. ' ’ _ '
3) Der Ve"n tzungsgrad wachst schwacher 2ls linear mit der
Rechengeschw1ndlbxe1t. ' : .
4) Sei B={0,1}. Tine Funktion f:B® —> B ist genau dann mit
einem minimal ‘vernctzten au+omaten bcrechanbar, fa11¢
£ ¢ {waND, Howr}.

"W. Lipne:

Uber _einen Zusammenhang zwischen dem Pradikatenkalicil 1. Stufe
und Programnen mit Prozeduren ' '

Die formale :.rrelchbarx{elt elner Prozedur ist fur uLGOu-ah..llchP .
Pro"ramnlersprachen unentscneldbur, selbst wenn man sich auf '

" ALGOL 60-F beschrankt, wobei nur Tdentifikstoren als aktuelle.
Parameter erlaubl sind{ Es wird jedoch vermutet, daj die formale
Erreichbarkeit fur monadische Programme entscheidbar ist. Diese
Vermutung ist dem Satz von Lowenheim und Skolem analog, welcher
besagt, daB der Pradikatenkalkill 1. Stufe mit nur monadischen - -
Pradikaten entscheidbar ist. Die von Church' bewiesene Unentscheid-
barkeit des vollen Pradikatenkalkiils l. Stufe entspricht der Un-
entscheidbarkeit der erelchbarhelt von Prezeduren in generellen
ALGOL 60~P-Programmen. Ferner besteht die Vermutun;;, daB die -

Ve ]
formale Erreichbarkeit von Prozeduren fur ALGOL 60-S£S8-Pro~raommne

L~
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mit eandlichen Lrten ents "neldbgr ist. Die beiden Vermutungen

konnen bisher noch nicht vollstand-" bewiesen werden, sie sind

jedoch richtig fur Prograume mit der zusatzlichen Eins schrankung:
'2) nur einparametrige Frozeduren

b)  Prozedurschachtelungstiefe 2

Some_remaris _on_the analysis and synthsesis problems for

Between context-free (cf) ezpressions (Gruska, ¥Yntema, McWhirter,
1971) and tree automata there is a relation similar to the well-
known relation between regular exoressioas and finite automata
which is demonstrated in so-called analysis and synthesis theorems.
This relation is established by interpreting of expressions as
special normalized notations for cf derivation structures and
u51nb the - follow1nv results of uoner, Thatcher and YWright:

1) The sets of derivation trees.of cf gramnarg may be 1deqt1f1ea
with the §etq.of trees recqgnlzed Ty tree automata.

" 2) A set of trees is recognized by some finite automata iff ii'i
in the smallest family which contains the empty set, all sets
consisting of one elementary tree (node or branche) and is :

‘ ciosed under the operstions union, substitution (of trees for
o endnodés) and a -substitution, closure. Thislprovides.a solution
£ the analysié and ‘'synthesis problems for recognizable sets.

- Cf expressions now turn out to be -only a special normalized
otation for cets ‘of c¢f derivations characterized as rocognlzable
sets in a notation according to 2).

DF Deutsche - : :
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B. 110'1 iens:

Charakterisierung-von Zeitkomnlexitatsklassen durch Klassen

‘ " primitiv-rekursiver Funktionen®
1 Zu Grundc gelegt wird eine "random-access"-Maschine, deren end-

| " liche Programne aus Instruktionen der Form X, &~ xJ. .

p

| . T e o . ~

B .{ié-xxj y Xy &~ C, xi%"j*" ) niAm;? xj>0 besteht.

L Wir definieren eine Klasse F primitiv-rekursiver funktionen von ‘

\ . Wx r* in I, die ausgehend von gewissen Enfangsfunktionen
(darunter Ax[x+11) in wesentlicken durch simuAltane Rekursion der
folgenden Gestalt definiert wird: '

fi(x-'l- A,v) = gi(f )(x)j ,w).,w)

)(max {(x'|x<xaf

p,'(l p, (i
i=4,...,T. . ) A . .
Dabei seien g ,..,8; €F und p, ,pz,p7 Abblldun en von - {4,..,r} in }
{4,..,r] Die so deflnlerten Fun}rtlonen f,,,..,f liegen in ¥ dann
und nur dann, wenn -es ein h€F glbt, so daﬂ fiur alle i= 4,A..,r
- gllt. )
: Cf(x,w) 4 h\x,w) Yx €W, Vw (-'.'Z
Die Klasse.aller Funktionen Q:5 ’——? W, die in der Zeit T(n) auf
~ einer “randof-access®-Maschine berechenbar sind, erhilt man dann
als {e:Z¥—> W[IfE¢F mit o(w) = £(T(A(w)),w) ] .

‘M. .Nielsen: SRR : , o _ '
~ Some eguivalence problema for dhtermlrustlc, context free

- Llndenmaxer—sxsgems ‘ : v

One of the problems of the longest open standing in the area of
L-systems, is wether the equivalence pr_oblem for deterministic,
context-free L-systems (DOL-systems) is decidable or not.

This and some related equivalence problems for DOL-systems are -
‘considered (the equivalence problems for the language and the
’,seque_nce of g‘en‘eréted words, Parikh-vectors and lenzths). Some.
‘ - . of these related problems are shown to be decidable, and fron

Deutsche
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this results are stated, from which i{ seems likely that the
main problem mentioned above is also decidable.

He Rivat:

Algebraic_lanszuases on free mazmas

If Z»={fi=pili = 4,..‘,1\1} is ah algebraic grammar on a free
monoid, we know that the H-vector of languages L=IL(Z,{,),...
...,L(Z,fw))is the smallsst 'vector w@ich satisfies the egquation
L::th where p is the N-vector p::(p;,.{,pﬁ) and»AL is_the
substitution resulting of re:-lacing for all i each occurrence of
¥ by Ly = L(Z, ]-). This is a theorem of Schiltzenberger (1953).
Vle prove a 51m11ar theorem for algevraic grammgro on- free magmas
like -

z: 0; (v, ""’Vf((P )) p; where p; S 1"(Bu§ {v1,...,vs,(,, )])
(i.e. an element of the free Bv§-ma&ma generated by

{v,,..., (o )})

We also have in that case an N-vector of lanzuages generated by
T, con51dered_ag a macro-grammar (M. Fischer) let us call it
L=(L(Z,q>4 )see+> . The analogous of )"r » substitution of 7v; to

N for all i is defined recursively by

7\v v for all veV
)\ b(m1,...,mr(b)) b() m",..o,Ang(b))
>\T(Pi(m4,...fm?(¢i)) [er»i/‘,‘l yeeesA ms’(‘p )/ (~P )]1'

And the same theo'zjem holds, namely L is the smallest N-vector
satisfying the .equation L —>\Lp. '

Ve use an argument of David Park. Th:.s result has some s1gn14lcance

in connection with the semantics of program schemes (see ii.ilivat,

Sur 1' interpretation des schemas de programme recursifs polyadiques

in AHi del Convegao d'Informatica Teorica,-“Instituto di Alta
Matematica, -Roma, -1973).

P
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M.8. Paterson:

~ministic bounded=revarsal acceniors

. The main result proved is tnat a language .is accepted in linear
'time by a non-deterministic. bounded-reversal multi-tane accepbtor
if and only if it is expressible as a length-preserving. homomor-
| phism of the intersection of three linear languages.

The proof provides an opportunity to describs several techniques,.} .
some old, some new, for transforming non-deterministic acceptors. ™
and establishing correspondences with more algebraic represen- V
tations. ' 4 .

Wayside lemma: For any k, there are linear languages Ll’ L2, and
a length-preservins nomomorphism h such that:

{wk lweZ * }f‘ h(Ll’\I?)

Jd.=F. rerrot:

Syntaktische Fonoide contextfreier Sprachen

. ‘ . , )

" Syntaktische Monoide sind fir die Klasse der contextfreien :

. - Sprachen zwar nicht kennzeichnend, doch sind sie nicht ganz
beliebig. Es existieren nZmlich lionoide, die als syntaktische
Monoide contextfreier Sprachen nicht realisierbar sind. Zinige
Ergebnisse, Beispiele und Gege:nbeisp_:i.__ele werden gegeben. .

J. Ripuet:

. ! ’
. Automata and biological systems

Three different kinds of molekules play aAgundamentai role in
biology: DNA, RNA and proteins. Each DHA molecule is responsable
for the synthesis of a-proteinvmolecule, i.e. one can consider

the "biological machine® synt as a black box whose inputs are

the different DHA molecules and the different ammonacidﬁ ﬁolecules

DF Deutsche . . .. .
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and wnose outputs are the different nroteins.
Our-aim is to formulate nets of automata which can be considered
as not too bad models of some real biological mac thﬁ' such as
synt, tne piological machine of DA replication, the biological'
rachines constructed by various membrines s, the Golpi apneratus

etc...

oF

onics in parallel rewritinz svstems

<]
(o]
g
D
ot

In our talk we survey some of‘fhe rscent results in the guite

fashionable now topic of L-systems. ve hope that this talk will

explain some of the reasons behind the popularity of the subjecct
and will encourage some new peopla to work in this field.

The following topics will be covered:

1) Global versus local properties of L-systems and L-lancuazges.
2) Detnrnlnlsn versus nonaetermlnlsm - a natural aoproaJ.

Results.T

A. Salomaa:

Some stranse stochastic lancuases

Consider languages x"K n n, .};_ over one-letter alphabet x
There are such .stochastic languages (1 e. languages accented by
a finite probabilistic automaton) that the size of the gaps
nk+1"nk becomes arbitrarily large. £g., there is a stochastic
language such that Ny -0y Mnk, for all sufficiently large
values of k. There is also a stochastic language -L such that

»X L is not stochastic. 3everal nonclosure proverties of the
family of stochastic languages immediately follow fron thisz
result. ¥very one-lstter stochastic language has a density and
every real number in the interval 0,1 appeors as the: density
of some stochastic ons-latter languag

5C.
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Jdete _Dnvare: K

* Qutling_for an Applied ‘theory of Computation

. How much storage and tine are required to solve a given Qroblem?
ilow efiiciently does a computing system operate? 'These arc but
two questions to which an applied theory of computation should
provide answers. ’

In this lecture, a basis for such a theory twill ‘be preseﬁted. .}
Topics that will be discussed are |

1) Problems stated as functions
'2) The' complexity of.functions measured with respect to
- straight-line algorifhms and Turing machines
3) Computational inequalities which define storage-timé
o tradeolf boundaries for general purpose computers

4) Eff1c1ency of algorlthms and machlnes :

A brief dlscu551on of the many open problems in this area will
_ be 1nc1uded. ' ' :

H;J.'Schneidér'

Rekogn1t1onsorob1eme bei mehrdimensionalen formaTen Sprachen
331 der Ubert“agung von Rekognltlonsverfahren von rall der

o Ze;\.chen}'etten auf mehrdimensionale Zelcnenanord.nunﬂ'en ergeben .
sich eine Relhe von Schwierigkeiten, z.B.: '

W1e erweltert man-‘den Begriff Tellkette so, daﬁ Prlmphrasen :
absrenzbar sind? - : o

Lapt sich der Begrlff der LR(k)-Grammatik verallgene1nern7 : .
Welche Auswirkungen hat die Tatsache, daB kein elndeutlges be~-
nachbartes Symbol existiert, auf dié Beseitigung von Sackgassen?

Deditsche . S
DFG 5 ol



., -17 -

C.P, -Schnozrr:

Lower bounds on_the comvlexity of Roclean functions

- We characterize lower bounds on the complexity of Boolean
functions in term of reduction steps on the set of Boolean
functions. This method can be used to prove some small lower
bounds. Vie make an aftcmpt to prove a good lowen bound for the
Boolean function associated to the "clique" -provlem.

H.J. Sto3:

Berechnungen uber Relationen-Strukturen

In der von Sfrassen entwickelten Theorie uber Beréchnungenvin'
partiellen Algebren und deren Aufwand sind folgende ?orderungen
enthalten: '
- Alle wdhrend der Rechnung einmal verfugbaren Daten sind
"weiterhin. verfugbar : : -
- Pro ochrltt kann nur ein neues Datum hlnzuvewonnen werden.
Untersuchungen uber Sortierprobleme (%loyd, Paul, StoS) zeigen,
daB diese rorderungen kelnesuegs naturiich sind. Es ist 51nnvoll
zuzulassen, daj :
—_wahrend der Jeéhnung'gewisse Datén geloscht werden,
-~ pro Schritt mehrere Daten hinzukommen.
. Der zweite.Punkt betrifft dabei in erster Linie die richtige
. Festlegung‘der Operationszeiten und wird relevant, wenn man
das Bereitstéllen.von Argumenten bewirkt und nicht das Ausfihren
" von Operationen. Diesen Forderungen genitigt das im folgenden
_ éngedeutete HModell: Eine Rechnungsstruktur ¥ = (ii,Y) besteht aus
einer Menge M und einer Menge Y von Relationen (X,Y) €iixH.
Eine Berechnung von Y aus X in ¥ ist eine Folge ((v) von Teil-
mengen von M mit X =X, X =Y und /\(XJ,X0+4)£"Y Ordnet man
Jjeder Relation (X,Y)e“relnen Aufwand A(X, e wm* zu, so lasse
" sich Lange und Tiefe von Berechnungen erklaren. Unter schuacheﬁ
.Bedingungen an Y ‘lassen sich auch hier die wesentlichen 3atze der
Strass sen-schen Theorie wie Transitivitatssatz, Simulationssatz und
insbesondere dic Aussagen iiber L-Schranken herleiten.
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R. Vollnar.’

o Uber “vergeBliche" zellulare Netze 4
iZellulare Netze wérden:dérgestalt modifiziert, das Zustdnde in

| ‘den einzelnen Automaten ‘des zeliulafen lietzes, die wihrend einer
} ‘bestimmten (von einer Funktion ¢ abhangizen) Zeitdauer nicht
| -~ angenomen werden, in den ‘entsprechenden futomaten nicht mehr
; ’ errelchbar 31nd dle Automaten geben in dlesen Fdllen in den
‘ " Ruhezustand iibér. :
| . . Bs wird gezelgt, w1e 31ch verschledene Arten von solchen "ver-
o 3'geBllchen zellularen -‘Netzen konstruieren lassen, unterschieden
. nach Funktionen ¢, Rastern, d.h. Schemata der Verknupfunben der
';,Automaten unterelnander, und Zustandszahlen, die in 311e1 ~eu15qen

5Slnne dasselbe lelsten wie dle zugrunde geleguen zellularen Netze.

' G.. Kaufholz (Saarbriicken)
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