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Die diesjdhrige Geometrietagung stand wieder unter der Leitung
von P.Dombrowski (Koln) und K.LeichtweiB (Stuttgart). Eine groBe
Z%ahl von Geometern aus dem In- und Ausland waren wieder nach Ober-
wolfach gekommen, um nicht nur in Spezialvortrigen, sondern auch
in regen Diskussionen neueste Resultate aus den verschiedensten
Teilgebieten der Geometrié zu erdrtern. A .

Als besonders angenehm wurde die Fertigstellung des Neubaus, ins-
besondere des geridumigen Vortragssaales empfunden. Die Tagung, die
sehr harmonisch verlief, wurde durch eine schone Wanderung vom
Schliffkopf zur Alexanderschanze abgerundet, wobei ein leichter
Schneefall die gute Laune der Geometer kaum zu triiben vermochte.

Die Themenkreise der diesjdhrigen Tagung waren:

Differenzierbare Mannigfaltigkeiten, Riemannsche Mannigfaltigkeiten,
Liniengeometrie, Grundlagen der Geometrie, Kinematik, diskrete
Geometrie, projektive Geometrie, Differentialgeometrie und Elemen-
targeometrie. '
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Vortragsausziige

ST.BILINSKI: Ein Satz von Brahmagupta und seine Verallgemeinerungen

Eine Funktion 7(x,y) soll ein Funktion von Branmagupta heifien,
‘wenn sie eine nicht identisch verschwindende Losung des Systems
von zwei Funktionalgleichungen

g0y 90y, 2) 9(z, %) -9 (x,y) 9y, ) gt x) + e(x,2)9z,t) g, x) —
. —tf(y'z)q(z,-l:)g‘*(‘t,y)‘= o, '
g(%,9) + ¢9(y,x) =0

|

‘ ist. Es wird bewiesen, daB8 jede nicht identisch verschwindende 1i-

‘ nearadditive Punktion X ein Beispiel einer Funktion von Brahma-

‘ gupta ergibt, und daB jede Funktion f(X) dieser 1ingaradditiven
Funktion, welche der Funktionalgleichung

o £(X) £(Y) £(X-Y) + £(¥) £(2) £(¥-2) + £(2) £(X) £(2-X) +
+ £(X-Y) £(Y-2) £(z-X) = O ‘

geniigt, ebenso eine Funktion von Brahﬁagupta darstellt. Aus einer
Losung dieser Funktionalgleichung ergibt sich dann ein Beweis des
verallgemeinerten Satzes von Brahmagupta und einiger seiner Analoga.

"H.BRUHLMANN: yw'te Krﬁmmung und Kongruenz von Hyperflichen

Es werden Hyperflidchen in Riemannschen RZumen betrachtet, die durch

eine einparametrige Transformationsgruppe aufeinander bezogen 'sind,
. d.h, jeder Punkt p einer Fl&dche F wird durch eine Transformation

der Gruppe auf einen Punkt P der Fliche F abgebildet. Der Kongruenz-

satz fir die mittlere Kriimmung H besagt nun, daB8 F und F kongruent

sind, d.h. daB alle Punkte von F mit der selben Transformation abge-

bildet werden, fal}s folgendes gilt: '

1) H(P) = ﬁ(ﬁ), wobei H die mittlere Kriimmung der mit einem festen
Parameter verschobenen Fléche F ist.

2) Die Funktion ¢ auf F, definiert durch ¢(7) =-(¥,®) (V¥ = Stro-
mungsvektor, ¥ = Normale von F in p), hat folgende Eigenschaft:
$(P) = 0 = grad ¢(P) % O.
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‘Der selbe Satz 148t sich auch fiir die v-te Kriimmung Hy beweisen,

wobei 2zusdtzlich die Annahme gemacht werden muf, daB die zweiten

Fundamentalformen einer beim Beweis bendtigten Fladchenschar posi-
tiv definit sind. '

Als. Energiekomplex bezeichnet man diejenige Erhaltungsgrife, die

nach dem Noetherschen Theorem aus der Invarianz der Lagrange-Funk-
tion gegeniiber Translationen bestimmt wird. Es werden zwei verschi‘
dene Lagrange-Funktionen betrachtet. Der zur .ersten gehorige Ener-
giekomplex @qp zeichnet sich dadurch aus, daB sich §1p bei Koordi-

‘natentransformationen des Unterraums x'= konst. vektoriell trans-

formiert. (Dies wird sogar fiir eine gréSere Klasse von Geometrien
.gezeigt). Der von der zweiten Lagrange-Funktion abgeleitete Ener-
giekomplex ist invariant gegen Eichtransformationen des Torsions- )
vektors. AuBlerdem hat er ein giinstiges Konvergenzverhalten, wenn sich
der metrische Tensor konstanten Werten ndhert. - Es wird gezéigt,

daB8 in einer speziellen Losung der Feldgleichungen &qp, % P una

alle anderen geldufigen Energiekomplexe verschwinden. Die Folgen fir
eine physikalische Interpretation werden kurz erwdhnt.

H.FRANK: Laguerre-Kinematik in der Ebene

Die Kinematik einparametriger Scharen von Abbildungen der Laguerre-
Ebene auf sich - kurz X - Bewegungen genannt - weist im affinen
Modell manche Analogien mit der euklidischen Raumkinematik auf. Es
scheint daher interessant, die Theorie der £ -Bewegungen selbstan’
dig zu entwickeln. ’

\
|
K.BUCHNER: Energiekomplexe in der Einstein-Schridinger-Geometrie
|

Zundchst werden die Grundlagen der ebenen Laguerre-Kinematik behan-
delt und eine Einteilung der Y, -Bewegungen in sieben Typenklassen
angegeben. Diejenige Typenklasse, die die euklidischen Bewegungen
der Ebene enthélt,'wird niher untersucht, und die Ergebnisse werden
mit denjenigen fiir die ilibrigen Typenklassen und fiir die euklidische
Raumkinematik verglichen.
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¥ E.GLASSNER: Der Kongruenzsatz von GROVE fiir berandete Hyperflichen

V.G.Grove hat 1957 mit Hilfe der im Cartanschen Kalkiil angewandten
Integralformelmethode bewiesen, daB eine Eifliche des R3 durch die

GauBsche Kriimmung und die 2.Fundamentalform bis auf eine Bewegung

oder Spiegelung eindeutig bestimmt ist. Zu diesem. Satz gibt es Be-
weise mit verschiedenen Methoden von F.Minzner, U.Simon-W.Wendland,
K.LeichtweiB, R.Walden und B.Wegner und eine Verallgemeinerung auf

geschlossene Hyperfléchen des Rn+1

von R.Gardner. Der Kongruenzsatz
von Grove 148t sich auf berandete Untermannigfaltigkeiten beliebi-
s : n+1

. ger Kodimension des R

beit von Gardner unter alleiniger Verwendung des Tensorkalkiils.

erweitern und zwar im AnschluB an die Ar-

Satz: Seien x,X: Mn—---Rn+1 zwel isometrische Immersionen einer be-
randeten orientierbaren zusammenhdngenden Riemannschen Mannig-
faltigkeit M e ¢t (rz3) und %M € CS (s21) und den Eigen-
schaften:

a) ¥ bzw. ! seien Jewells global existierende im Normalenbun-
del parailele Normalschnitte mit gleicher zugehdriger posi-
tiv definiter Fundamentalform, also B(g) = B(()

b) die zu ‘f bzw. f gehdrenden GaufB3- Kronnecker-Krummungen
seien gleich, also K(;) = K(y)

¢) die durch Ei’j = <%, §; 7 baw. Eij =<Ei’ ;> mit { aus a)
definierten Metriken (Mn’E) bzw. (Mn,E) seien negative Ein~
steinmetriken mit gemeinsamer Skalarkriimmung, also

. R(E)ij = lEij und R(E)ij = A’E’ij

d) die beziiglich der 2.Fundamentalform normierten Randstreifen

von X(Mn) und i(Mn) seien kongruent.

“ Dann gilt: x(Mn) und i(Mn) sind I-isometrisch.

K.GROVE: On the Number of Isometry-Invariant Geodesics

Let M be a compact Riem. manifold and A:M-+M an isometry on M, A
geodesic g: R—+M is A-invariant iff 3e¢20 s.t. A(p@) = y(i+ &) VteR.
Problem 1: Do there exist A-invariant geodesics on M?

Problem 2: If so, how many ?

Both problems can be handled by methods from the calculus of varia—
tions: Let Ap(M)={G:I+M|eecl®, $60)=AE0)]and E: A ,(M)>R, ¢ - j nen
Then AA(b1) is a complete Riem. Hilbertmanifold, E is dlfferen—
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tiable and satisfies condition (C) of Palais and Smale. The criti- “
cal points of E are geod. & on M with &(1)=A,80). Thus from cri-
‘tical point theory and homotopy theory we obtain: '
Theorem 1: If there are no -A-invar. geod. on M, then

1) 4-A,: (M) >, (M) is an isomorphism ¥ # 2 2

2) A Lxl# (x] ¥ [x]eTw (M) — {e}

3) 4 Fix (A) = # components of A, (M).

From degenerate Morse-theory on ,AA(M) we ‘derive:
Theorem 2: If M is 1-connected, A% - 4m and the sequence of Betti-.
numbers {Pk(AA(M\)} unbounded, then A has infinitely many closed

invariant geodesics.

Theorem 3: If M is 1-connected and {Pk(Ain(M))} is unbounded, then
G = {’Ae I, l A nhas inf. many closed invar. geodesics } is dense
in I,(M).

This generalizes a theorem of Gromoll and Meyer.

W.HENKE: Riemannsche Immersionen der Kodimension 2 von Raumformen:

Sei f: Mm(C)-ﬂ-ﬁ?+2(a) eine riemannsche Immersion einer vollstdndi-

gen m-dim. riemannschen Mannigfalcigkeit von konstanter Kriimmung C

in eine (m+2)-3dim. riemannsche Mannigfaltigkeit von konstanter Kriim-

mung G, wobei C > G, mZ 4. Dann existiert eine kanonische (m-1)-dim.

Bldtterung L der Menge G aller Nicht-Nabelpunkte von f derart, daB

alle Blitter von L nabelsch sowohl in M® als auch in Mm+2

jedes Blatt von L jst vollstédndig.

Ist C >0 und gilt zusdtzlich

a) W2 e { s™*2, p™2 (_ reeller projektiver Raum), R™*Z, ‘
go+2 (= hyperbolischer Raum) } oder

b) M® nicht isometrisch zu PM,

so ist di$ Blatterung eine global-triviale Faserung mit typischer

Faser ST .

sind, und

Sei spezieller f eine riemannsche Immersion von Sm< Rm+1 in mm+2.
Dann gilt nach Erbacher fiir alle Punkte p der dichten Teilmenge

S™\2G von ST: Es existiert eine Umgebung U von p in'lRm+1

und eine
riemannsche Immersion ?: U—a-mm+2 der offenen riemannschen Unter-
mannigfaltigkeit U von B®*' in R®*2 mit F|UnS™ = £|UnS®. Es wurde
eine Verschdrfung dieses Satzes bewiesen, die zusdtzlich eine Aussage

dariiber macht, wie groB die Umgebung U gewdhlt werden kann.
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S.HENTSCHKE: Existenz von "“Sechs-Normalen-Punkten"

VWie groB ist bei einer gegebenen Geradenfamilie die Anzahl der Ge-

- raden, die einen Punkt treffen? Sie wird -~ sei sie endlich oder

nicht - Uberdeckungszahl genannt. Fragestellungen an diese werden

zunichst fir topologisierte:Geradenfamilien im affinen Raum A" be-

antwortet. Nach kurzer Erliduterung der benutzten Topologie im Ge-
radenraum werden Brennpunkte topologisch festgelegt, und aus einem

Resultat, der Konstanz der Uberdeckungszahl in Gebieten aus Nicht-

Brennpunkten, erzielt man dann beispielsweise in E3

1. die lokale Eigenschaft, daB die Brennflidche einer geschlossenen
Normalenfamilie Gebiete mit um 2 unterschiedlichen lokalen Uber-
deckungszahlen trennt; )

2. die globale Tatsache, in der Umgebung des (max.) Durchmessers
einer konvexen Fldche immer Punkte auffinden zu kénnen, durch
welche sechs Normalen laufen.

Die Beweisskizze hierzu wird angegeben.

H.KARZEL: Clifford-Parallelismus in Inzidenzriumen

In einem elliptischen Raum (P sei die Punktmenge und1§€ﬁe Geraden-
menge) gibt es nach Clifford zwei Parallelenrelationen Ill und llr’
so daB gilt: ’

P1 Zu jedem peP und zu jédem Ae(a gibt es genau ein Beig mit

peB und BIl,A (bezeichnet mit B=:{p||;A} baw. Cetf mit
p€C und Cler (bezeichnet mit C=: { pllA }).

P2 TFir alle A,Be€U} mit AnB+@Pund a€h, beB gilt
{alllB}n{bHrA}*¢- '

H.-J. Kroll, K., Sorensen und der Vortragende konnten fiir einen pro-

jektiven Raum (P,Y}) , in dem zwei Parallelenrelationen ||1, ”r

mit P1 und P2 erkliart sind, zeigen:

1. Wenn “1 ¥ Ilr
sich mit Hilfe eines Quaternionenschiefkorpers beschreiben.

ist, so ist dim P = 3 und ||1 und ”r lassen

2. Wenn ”1 = ”r ist, so hat (P,lg) einen kommutativen Koordina-
tenkorper der Charakteristik 2, der eine rein inseparable Erwei-
terung vom Grad 4 gestattet.

o
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J.KERN: Lagrange-Geometrie . ! .

Eine Lagrange-Geometrie ist gegeben durch eine reguldre Lagrange-
funktion, d.h. eine Funktion auf dem Tangentialbiindel, deren zweite
Faserableitung nichtdegeneriert ist. Den Zugang zu diesem Gebiet
erleichtern Begriffe, die urspriinglich fiir die Finslergeometrie ent-
wickelt wurden, wie die von Matsumoto dargestellte Theorie der Fins-

.lerbiindel. Es wird ggzeigt, daB eine reguldre Lagrangefunktion L

einen kanonischen Zusammenhang in diesen Finslerbiindeln induziert.
Mit Hilfe der zugehorigen Zusammenhangsabbilddng K 148t sich auf
elegante Art formulieren, wie L das Tangentialbiindel mit einer her.'
mitischen, pseudoriemannschen, symplektischen, fastkomplexen Struk-
tur versieht. Die Lésungskurven der Differentialgleichungen von
Buler-Lagrange sind die Autoparallelen des Zusammenhangs, die Geo-
ddtischen. Es wird gezeigt, daB ein Vektorfeld § auf dem Bitangen-
tialbiindel genau dann invariant unter dem geoddtischen FluB ¢:TM-—>TM
langs einer Bahn y ist (d.h. %, §(c) = § @), wenn (W ¥,KY¥) = (Y,Y')
ist, wobei Y ein Jacobifeld l&ngs der Geoddtischen c¢ =T e ¥ ist.

P.KLEIN: Topologische Bedingungen fiir die Existenz geschlossener"

Geoddtischen

Gromoll und Meyer haben gezeigt, daB auf riemannschen Mannigfaltigkei-
ten unendlich viele geschlossene Geoddtische existieren, falls die
Folge der rationalen Betti-Zahlen des freien‘Schleifenraums der Man-
nigfaltigkeit unbeschridnkt widchst. Diese Bedingung wird im Vortrag
mit neueren homotopietheoretischen Methoden (nach Sullivan) unter-
sucht und die Gliltigkeit der Gromoll-Meyer-Bedingung fiir eine groBef\
Klasse von Mannigfaltigkeiten nachgewiesen. .
Eine Folgerung des Hauptsatzes ist z.B., daB auf allen Mannigfaltig;
keiten von Dim. £ 9 unendlich viele geschlossene Geoditische existie-
ren, falls die rationale Kohomologie-Algebra der Mannigfaltigkéit

von mehr als einem Element positiver Dimension erzeugt wird.

R.KOCH: Diagonale Netze aus Schmieg- und Kriimmungslinien

Auf einer reguldren Cr-Flﬁche ¢ (rz2) im E> seien vier paarweise
linear unabhéngige Pfaffsche Formen «;€ ¢® (i=1,..,4; 15s<r) gege-
ben. Sie bestimmen auf ¢ lokal ein beriihrungsfreies Paar von cS-
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: Netzen N1: ®yly= o, N2. ¥3«a O. Nach W.Blaschke heiflen’ zwei Kur-
vennetze N1,N2 diagonal zueinander, wenn jedes Netzviereck aus N1
mit einer Diagonale aus N2 noch eine zweite Diagonale aus N2 besitzt
(und umgekehrt), Jene hyperbolisch gekriimmten regularen ¢¥-Flachen
(r23), deren Schmieg- und Kriimmungslinien lokal ein Paar diagonaler
Netze bilden, nennen wir DSK-Flééhen. Nach Ableifung eines Kriteri-
ums fiir diese Fldchen lassen sich drei weitere Kennzeichnungen an-
geben, insbesondere wird ein Zusammenhang mit den von N.Stephanidis
untersuchten Flichen "mit Sechseckgewebeeigenschaft (der Kriimmungs-

.T linien und einer Schar der Schmieg_linien)" aufgezeigt. SchlieBlich
werden - ausgehend von den hyperbolisch gekriimmten Drehfldchen -
einige herausragende Klassen von Dgy-Flachen bestimmt und durch ent-
sprechende Eigenschaften charakterisiert.

W.KUHNEL: Totale Absolutkriimmung von berandeten Untermannigfaltig-

keiten 'euklidischer Rdume

In Analogie zur Definition der T.A.K. im Fall geschlossener Mannlg-
faltigkeiten kann fiir C*-Immersionen f: (M, M) — RN berandeter kom-
pakter’Mannigfaltigkeiten definiert werden T(f):= £t (Mg —> RM )y
wobei Mg aus M durch hinreichend kleines "Aufblasen" in Normalen-
rlchtung entsteht. Ferner liefert die bekannte dlfferentlaltopologl-

sche Interpretation der T.A.K. die Def.: t(i)- S 2 @, ()8 &),

esN-1 k=0
wobei ﬁl(lfl die Anzahl der H-kritischen Punkte p der Hohenfunk-
tion zf vom Index k ist, jeder gemidB der Dimension des lokalen Homo-
logiemoduls Hk( (zf)c (zf) \{p} ) gezahlt Es wird der Satz ge-

. zeigt: ()= v(Hlg)+ $v(Fom) =50 = Z dim H (M),

Diese Beziehung ermdglicht dhnliche Sdtze wie im Fall geschlossener
Mannigfaltigkeiten, insbesondere bzgl. minimaler Immersionen.

Ferner ist (W auch anwendbar auf polyhedrale und topologische Ein-
bettungen, auch von Nicht-Mannigfaltigkeiten, z.B. Graphen.

Ein offenes Problem: Existenz (und ggf. Charakterisierung) von mini-
malen C®-Immersionen des 2-dim, Torus minus einer offenen Scheibe

in den R". '
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J.B.LEICHT: Zum Begriff der Parallelen in mehrdimensionalen -

affinen R&umen

" Im Rahmen eines Axiomensystems fiir affine Riume der Dimension Z 3,

UFG

in dem nur "Punkt" und "Kollinearit&t" ‘als undefinierte Grundbe-
griffe auftreten, wird die "Parallelitdt" von Geraden so definiert,
daB man eine Kquiyalenzrelation erhilt (ohne diese besonders for-
dern zu miissen). Vorausgesetzt wird allerdings, daB8 es auf jeder. Ge-
raden mindestens mZ 5 ©Punkte gibt. Fir m = 3 hat M.Hall jr. ein
Gegenbeispiel angegeben.

J . LINHART: Scheibengackungen mit maiimaler Nachbarnzahl

Unter einer Scheibe verstehen wir eine offené,_béschfﬁnkte und kon-
vexe Teilmenge der euklidischen Ebene. Eine Menge paarweise disjunk-
ter Scheiben heiBt Packung. Diejenigen Scheiben, die eine bestimmte
Scheibe S einer Packung beriihren, heiBen Nachbarn von S .'ﬁie'grﬁﬁte
Anzahl von Nachbdrn, die in einer Packung von zu S kongruenten Schei-
ben auftreten kann, heiBt die Newtonsche Zahl -von S Eine Packung
kongruenter-Scheiben helBt Maximalpackung, wenn d1e Anzahl n der
Nachbarn einer jeden Scheibe gleich der Newtonschen _Zahl 1st .
L.Fejes T6th vermutete, daB es Maxlmalpackungen nur. fur n$-21 gibt.
Im Vortrag wird dafiir ein Beweis skizziert. Er beruht im wesentllchen
auf folgendem Satz: Wenn in einer endlichen Packung jede Scheibe min-
destens n Nachbarn hat, und hochstens g Scheiben einen gemeinsamen
Randpunkt haben, dann gilt fiir g2z 3: n<Zg, und fir g212:

n< (g2 -3g+18)/(g-6).

®

H.R.MULLER: Parallelverschiebung von Vektorrdumen

Es werden Parallelverschiebungen von r-dimensionalen Unterrdumen

T des Tangentialraumes ™ an eine differenzierbare Mannigfaltig-
keit M ldngs einer Kurve ¢ bei affinem Zusammenhang betrachtet. il
werde hierzu durch einen Multivektor p (schiefsymmetrischen Tensor)
erfaft. Fur Riemannschen Zusammenhang wird die Erhaltung des Betra-
gesvon p und der Winkel windschiefer Unterraumpaare Tr,@r nachge-
wiesen. LdBt sich im besonderen der Tangentialraum T einer Riemann-
schen Mannigfaltigkeit lings ¢ parallel verschieben, so herrscht
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langs y Volumentreue. SchlieBlich wird eine Verallgemeinerung auf
tensorielle Ubertragungen im Sinne von E.Bompiani und einer damit

. vertridglichen "tensoriellen" Metrik vorgenommen, bei denen eben-
.falls Betrdge und Winkel erhalten bleiben.

R.ROSCA: On co-isotropic submanifolds of a para-Kihlerian manifold

Let M be a C®”-manifold of a para-Kdhlerian manifold K and let T#(M)
and'T* (M) be the tangent and the normal space to M at xeM. If M
is such that T* (M) <1, (M) then it is by definition a co-isotropic
submanifold of K. Denoting by € such a manifold one decompose T (C)
in a para-Hermitian part H (C) and in a isotropic part I (G)

This splitting of T (C) allows to define the mean curvature asso-
ciated with the 1nclu81on x: C—» K, If € admits a parallel para-
Hermitian field XeH (w) then it admits a second one Xeli(c)
which is ortogonal to X and both fields are of constant 1ength and
divergence-free on €.

Purthermore X and X are infinitesimal automorphisms of the pre-
symplectic structure induced on € by the symplectic strucjufe of K.

H,SACHS: Lineare Komplexe in isotropen R&umen

Es wird eine metrische Theorie der Gewinde im zweifach bzw. einfach
isotropen Raum J;hbzw. Jg) entwickelt, wobei die Einfiihrung eines
geeigneten Achsenbegriffes eine zentrale Rolle spielt. Die Gewinde
K1 des ng gerfallen jé nach der Lage des Nullpunktes der Fernebene
in 3 Klassen: Nichtisotrope, isotrope und vollisotrope Gewinde. Sie
werden durch geeignete Normalformen beschrieben. Von den zahlreichen
Resultaten sei hier erwidhnt:
1) Ist K1 nichtisotrop mit Achse @, dann gilt filir jeden nichtiso-
tropen Gewindestrahl p: d(&,p) ¥ (3,p) =konst. bzw.a(@pP)s@p)=konst.
2) 1Ist K1 vollisotrop, {g,§ } ein Paar nichtisotroper reziproker Po-
laren bzgl. K', ‘dann sind fiir jeden nichtisotropen Gewindestrahl
die Momente M(g,p),M(3,p) gleich ("Momentensatz").

Im einfach isotropen Raum sind nichtisotrope und isotrope Gewinde

zu unterscheiden. Nach Einfiihrung eines geeigneten Achsenbegriffes
kann die projektive Invariante Ll (a,b) zweier Gewinde'~K; ,~K; mit
den Darstellungen [{1(a,p) = 0, {L(b,p) = O metrisch gedeutet wer-
den.

&
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U.SIMON: Differentialgleichungen auf der'Sphére und Verallge- ‘)

meinerungen
Sei Sn(1) die n-dimensionale Einheitssphidre im an+1, f: Sz—*'[R
sei nicht konstant, fec4, Es gilt:

Theorem: Erfiillt f die Differentialgleichung
| CAw V (Aw) — Ay V(Aw,Aw)2 0

mit A Gy 5¢~;j , e;: Metrik der Einheitssphire,

ij = ij
Ay = % Spur A, A, = normierte zweite elementarsymmetrische Funk-.A

n+1

| tionder Eigenwerte von A, so folgt f =<x,a>+ c, acR ~, ceR,

x Ortsvektor von S™(1).

Spezialflallé sihd die bekannten Differentialgleichungen
Af + nf =0 sowie fir n =2 die Weingarten-Differentialgleichung

-

| det (% V; £) : 2

: . . T p 2 A ~+ = .

| ke it E=0 ,

i Theorem: Sei M zusammenhingender, kompakter Riemann-Raum, dim M2 2,

| mit Schnittkrimmung 2 4 . Der Riccitensor sei parallel. Existiert
"ein nicht konstantes feC4 mit Af + nf = 0 , so ist M isometrisch

zur Sphire SP(1)c¢ g1,

S.STEINER: Uber Riume mit p-dimensionaler Volumenbestimmuhg

Ein Raum mit p-dim. Volumenbestimmung besteht aus einer n-dim.
Mannigfaltigkeit M und einer reellwertigen Funktion f, die' auf dem
"GraBmannkegelbiindel" zPM  der zerlegbaren p-Vektoren definiert und
positiv-homogen von erster Ordnung ist. Die bekanntesten Fdlle sinb\

| p = 1 (Finslerraum) und p = n-1 (Cartanscher Raum). Die fiir diese

| beiden Modelle entwickelten Theorien lassen sich nicht auf den all-
| gemeinen Fall iibertragen, weil fiir 1< p<n-i ZPM  kein Vektorbiin-
i del ist

Das Studium der hier auftretenden Schwierigkeiten fiihrt auf inter-
essante Fragestellungen, die die Geometrie des GraBmannkegels be-
treffen. Dafiir werden in diesem Vortrag einige Beispiele angegeben.

DFG Deutsche
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M N.K.STEPHANIDIS: Gewebe und Geradenkongruenzen

Betrachtet werden eine hyperbolische Geradenkongruenz und das Kur-
vengewebe auf der Mittenfldche der Kongruenz, das durch die Sannia-
schen Hauptflichen und eine Schar der Torsen bestimmt wird. Die
sphdrischen Bilder der Hauptflichen seien durch w,, = 0, @, =0
bestimmt. Es bezeichne T (bzw. q) die geoddtische Kriimmung von Q=0
(bzw. @, = 0 ), Py » P, die Hauptdralle, k die Kriimmung der Kon-
gruenz, Wy, A Wy, das Fldchenelement des sphidrischen Bildes und kT
die Gewebekrimmung. Die Pfaffsche Ableitung lidngs Wy, =0 (bzw.a5f=0)
. ‘wird mit Yy (bzw. N, ) bezeichnet. Es wird gezeigt:

J (qey,tqa3, )+ f(V log (-p)ess + G, log py 3, )=~ ﬁk VK @, Ay, .
24 G G-
Mit Hilfe dieser Integralformel wird bewiesen:
Satz: Hat eine hyperbolische Geradenkongruenz zwei der folgenden drei
Eigenschaften: (a) Das spharische Bild der Hauptfldchen ist isotherm.
(b) Die Hauptflichen und irgendeine Schar der Torsen schneiden die

Mittenflache der Kongruenz in einem Sechseckgewebe. (c)fz==a(u)b(v),
s0 besitzt sie auch die dritte.

T.TAKAHASHI: Isometry group of certain Riemannian manifolds

Let M" be an n-dimensional connected Riemannian homogeneous manifold
which admits an isometric immersion of type number 2 into a (n+1)-
space form Mn+1 of non vanishing curvature. Then we have the fé6llo-

wing theorem:

«‘ 1) The dimension n of M® is 3.
2) 1If ﬁ4 is a hyperbolic space, M3 is represented by the following
matrix group G

zZ 0 x
G = oz'y X,y,2€R; z >0
00 4

with left invariant metric ds® = z~2dx°

+ zzdy2 + 272z
The identity component of the group of all isometries of M3 is
just G. (G acts on G by left).

3) If w4 is a sphere, the Lie algebra of the group of all isometries

of M2 is isomorphic to SO0(3) @ SO(2) or SO(3).

2
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H,TIMMERMANN: Fortsetzungen von Flaggenabbildungen mit Kegelbildung -

Sei ha(Pn) die Menge aller projektiven Teilrdume des Pn der Dimen-

" sion a. Unter einer Flaggenabbildung f zwischen Rdumen ha(Pn) und
hb(PS) versteht man eine Abbildung mit der Eigenschaft: Zu.(gPGL(Pn)
gibt es ein:deIPGL(PS) mit fox = «'of, Definiert man die Summe in

. natiirlicher Weise, so 1#B8t sich ein Kegel als f + p(ha(Pn)) defi-
nieren, wobei p konstant ist. Eine Abbildung g heiBt Fortsetzung
g: h (P ..)—>h (P)), t>0, wenn gilt glh, (®)) = f+p mit p kon-
stant. Eine Abbildung die nicht Fortsetzung ist, heiBe Keim (mit
Kegelbildung). Es ergibt sich: PFir einen Keim gilt n = 1. Die Ver-.

ringerung der Dimension der Kegelspitze beim (bergang von n = 1 zu
n = 2 1#Bt sich abschitzen. Es ergeben sich in den einfachsten Fil-
hoCR) = hy (F) 5 P=< Vg

" und
fB—=<V >

len als nicht fortsetzbare Abbildungen

ho(!:lﬂ)_'> '1 LR ] (Pquz))
die Abbildungen g e+t a+2

B —=<Gn,ay

lassen sich charakterisieren und die Dimension der linearen Riume

Die Abbildungen g

des Keimes und der Spitze lassen sich angeben. Es sind benachbarte
Binominialkoeffizienten. Fiir andere Dimensionen existiert keine Fort-
setzung, die sich nicht weiter fortsetzen 1#B8t, wenn der Keim ein
Segrekegel ist. '

J.TOLKE: Konjugierte Doppelverhiltnisscharen auf Regelflichen

Einer reguliren Erzeugenden einer windschiefen Regelfliche ¢ < E3
sind bekanntlich oo ¢ beriihrende Quadriken zugeordnet, welche im
|

parabolischen Beriihrnetz £$£{e) liegen. Jeder solchen Quadrikschar
von ¢ entspricht dann eineindeutig eine Ricattische DGL in der Para-
meterebene. Die dadurch auf ¢ erkldrten Doppelverhdltnisscharen wur-
| den unter projektiven Gesichtspunkten von M.Barner untersucht. Wir
‘ verkniipfen hier solche Gesichtspunkte mit metrischen Fragestellungen.
| Insbesondere betrachten wir jene ‘od Paare (#&[A), #] ) von Doppel-
| verhdltnisscharen, die beziiglich ¢ zueinander orthogonal sind. Es
zeigt sich: ﬂ@ﬂ trifft die Erzeugenden nach kongruenten Punktrei-
hen. Beim Studium einiger mit (4[A], plA]) verkniipfter Regelfléchen
und Torsen wird man auf o= orthogonale Hyperboloide Q[A]e G(e) ge-
fiihrt, deren Drall durch die Hauptachsenabschnitte vontQDﬂ bestimmt

Deutsche
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3 ist. Dadurch sind diese Hyperboloidg unter den oo¥ orthogonalen
Hyperboloiden von 15(e) gekennzeichnet. Wir weisen abschlieflend
auf Anwendungen und Folgerungen hin, die die Edlinger-Flachen, die
orthoid konstant gedrallten Flichen und das Drehhyperboloid betref-
fen.

W.0.VOGEL: Abbildungen von Riemannschen Rdumen, bei denen Kriimmungs-

eigenschaften von Hyperflichen erhalten bleiben

. Vor kurzem hat der Verfasser Abbildungen von Riemannschen Raumen
' untersucht, bei denen Kreise, d.h. Kurven konstanter 1.Krimmung und
verschwindender 2 .Krimmung, wieder in Kreise iibergehen. Verallge-

fldchen konstanter mittlerer Kriimmung bzw. konstanter Kronecker-
Krimmung des n-dimensionalen Raumes, von denen die Nabelhyperfliche
konstanter mittlerer Kriimmung ein Sonderfall ist. Hier werden Abbil-
dungen Riemannscher Riume untersucht, bei denen diese Hyperflichen
in ebensolche ilibergehen. Von den zahlreichen Ergebnissen sei nur das
folgende Corollar erwidhnt: Eine Abbildung der n-Sphire auf sich, bei
der jede Minimalhyperfliche in eine Hyperflidche konstanter mittlerer
Kriimmung ilibergeht, ist eine isometrische Bewegung. ’

|
|
meinerungen des Kreises des zweidimensionalen Raumes sind die Hyper- .
|
\

O0.VOLK: Euler und die orthogonale Transformation

Ausgehend von einem Zitat von Poggendorf (1796 - 1877) wird ein kur-
zer biographischer Bericht iber Poggendorf, Wieleitner und Llebmann
gegeben. Sodann wird auf die K.St.Transformation

“4‘“:. ’“s ""Um

2w ug + wyuy)

2 (uyuy - arg ALy )

y
z

der Himmelsmechanik eingegangen, die bereits bei Euler in einem
Brief an Goldbach steht. An Hand historischer Quellen wird ausfiihr-
lich iliber Eulers Orthogonalititsformeln berichtet.

K.V0sSS: Uber die Hauntkrﬁmmquen von Hyverflidchen

Die Hauptkriimmungen einer Hyperfliche in einem beliebigen Riemann-
schen Raum unterliegen kxeinen Einschrinkungen, da man stets in einer
(n+1)-dimensionalen Umgebung einer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit

o &
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M eine Metrik einfiihren kann, die auf- M vorgegebene 1. und 2.
Fundamentaltensoren induzieren. Dagegen bestehen zwischen den
Hauptkriimmungen einer Hyperfldche im euklidischen Raum Rn+1—allge-
meiner in R&umen konstanter Kriimmung - auf Grund der speziellen
Form der Codazzi-Gleiéhungen gewisse Relationen. Z.B. gilt fiir
n =2 : aus k1a k2 folgt, daB beide Hauptkriimmungen konstant sind;
- falls k1 und k2 konstant und verschieden sind, folgt k1k2 =0 .
Diese Eigenschaften lassen sich folgendermaBen verallgemeinern:

Satz 1: Ist M" eine Hyperfldche im euklidischen Rn+1 und k # O
eine (im allgemeinen nicht konstante ) Hauptkriimmung mit konstanter
Vielfachheit w2 2, so ist M? eine "Kanalfldche", d.h. Hiillfl&dche
einer (n-v)-parametrigen Schar von Hypersphéren s™ vom Radius ﬁh .

;

Satz 2: Sind auf einer M3 in R?* 2 Hauptkriimmungen konstant und ver-
schieden, so ist eine davon = O.

H.WALSER: Liouvillesche Parameternetze mit isolierten Singularititen

Eine Flache, die eine Parametrisierung der Form
as? = (u(u) - V(v))(du2 + dv2)

zuldft, heiBt Liouville'sch; hat das zugehorige Parameternetz eine
“isolierte Singularitédt, so ist diese entweder vom Typ der Singulari-
tdt des Netzes der Polarkoordinaten (Index j = 1) oder der parabo-
lischen Koordinaten (Index j = %) der Ebene. .
Zur Herleitung dieses Resultates werden zunichst beliebige 6rthogo-
nale Netze betrachtet, deren Netzkurven entweder geoditisch sind
oder eine geoddtische Kriimmung mit festem Vorzeichen haben; die a
Liouvilleschen Netze gehdren zu diesen Netzen. ' '

T.WILIMORE: Total Absolute Curvature

A survey of existing results of the theory of total absolute
curvature. ’ A
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J.ZEUGE: Endliche inzidenzabgeschlossene Systeme

Sei Pn ein n-dimensionaler projektiver Raum;. dann heiBit ein System
O k-dimensionaler Teilrdume "inzidenzabgeschlossen" <« P,Qe€ o
=> PnQ +# und QcP  k-dim. A QnP +g V¥ Pe@ = Qe Q.
Unter diesen Systemen finden sich die folgenden, die nur aus endlich
vielen Riumen bestehen: Sei E eine beliebige endliche projektive
Ebene der Ordnung r, sei n = r2 +r und f:E — P eine Abbildung

mit {f(E)) = P . Dann ist a = i <f(g)>] g<E Gerade } ein

' . inzidenzabgeschlossenes System.

H.Sachs (Miinchen)
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