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Die diesjährige Tagung über Komplexe A~alysis stand wieder unter

'der Leitung von H.Grauert (G6ttingen), R.Remmert (Münster) und.

~ K.Stein (Milncben). 48 Mathematiker BUS 7 Ländern vermittelten in

2& Vo~trägen und ans6hlieBenden Diskussionen ein umfas8en~es Bild

über den geg~nwärtigen Stand de~ Forschung in der Funkti6~entheorle

mehrerer Veränderlicher. Besonders v:l.ele Gäste aus Amerika konnten

diesmal begrUßt werden u~d natUrlic~ auch wieder ~ie Freunde aus

dem benadhb~rten·Frankreich. ni~ nijchste T~gung Uber ,Kompl~xe

Analysis soll bereits im kommenden Jahr stattfinde~t dann aber un~er

dem spezielleren Thema "Komplex-projektive Geometrie" stehen.
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Y.-T. SIU: An example of a com~Kijhler Rurface cf ~egative

sectional curvature whose universal covering 1s not

the ball

We present an example, recently obtair.ed jointly with G.D.Mostow, of e
a compact Kähler surface S of regative sectional ~urvature whose

universal covering i8 not biholomorphic to the 2-ball and discuss its

signi ficance in the contex t of uni.formi.7,a tion theory for hi.e h- d imensio­

nal complex manifoldR. The surfoce S Is obtained in the following way.

We ~tart with an explicitly constructed sub~roupr of automorphisms'

of the 2-ball B VJhi~h i8 not discrp.te but "nImost discrete" in some

senne. Then we construct 3.complex rnnnifold Y and a holomorphic map

Y - B which loc~11y is ejther biholomorphic or branched over some

c pr:l p 1. ex 1 ine .. in B r; 0 t h n t t h C f) c t ion 0 f r 0 n B co r re sr0 nd s tothe
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oction on Y of a discrete subgroup r of Aut Y. The su~face S i8 the

quotient of Y wi th respect to a subgroup of fini te index in r . To

show that the universal covering ~f 5 19 not biho]omorphic to H, we

calculate the ehern numbers c~ end c 2 and verify that c~ =t 3c2 •. The.

Köhler metric on S 1s constructed .by piecing together IOCAl potential

functions coming from the Bergmann kernel functions of B end the

domaln {I z , 2 + Iw 1.2m < 1} i~ ([2 for some sui ta ble m.

E. BEDFORD: Complex Monge-Arnpere'Equation

~ We discuss some joint work with B.A.Tnylor concerning the operator

. ~2
M u det ((/ u ) •

OZiOZj

We show that the Dirichlet problem'is weIl posed for this operator·

on strongly pseudoconvex domains. Two variational principles for this

operator are given. Onc 18 a Dirichlet Principle: the solution to thü

homogeneous Dirichlet problem for M may he o~t~ined ~y .minimi~ing the·

~2 _ norm of 'lu over the class of pllirisubharmonr~ functio~s wi th

given boundary values. The other ~nvolves the computation of .an ·intrin­

sie norm on bomology classes.

D.M. BURNS, JR.:" Charnkte~isierung von ~n durch Lösungen einer

Monge-Ampereschen Gleichung

_ Sei Pi eine komplexe Mannigfal tigkei t und 'r: M - IR+ eine eigentliche

~streng-plurisubharmonischeFunktion. Wenn {dd c
lQg~)n = 0 (n = dirn M),

dann gibt es eine biholomorphe Abbildung ~: M ~ ~n, so daß

<p* ·'zI 2 = T .gilt •.

w. STOLL Strictly paraboljc manifoldR

The open ball of radi.us rand wi th center 0 in a:: m 15 denoted by

~m(r). Let M be a connected, complex manifold of dimension m. Let

1:' : M -. {R be a non-negative function of class CO'l. Define ß =
'sup R. Ass~me thnt 'T < 6.2 . on M. S·uppoue thRt

M
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Mtr] = {x E M I

IR compact for each r ~ 0 wi th r ( ~ • If ddc'r > 0 onM and if

ddClog T ~ 0 and (ddClog T)m = 0 on M ...;.. M[O] , then there exista a

bi holomorphic map· h : ([m( 6.) - M such -tha t 'T" (h (z» = J z ,2 for all

z E ~m(~). This result was obtained with contributions by Daniel Burns.

A.M. CHOLLET Peak sets for A{D) end A~(D)

Let D be a bounded strictly pseudoconvex domain in ~n with C~

boundary and A(D) the class of functions analytic in D and continuoue

in D. For"A(D), the notions of peak sets _end bounßary zero sets are

equivalent. It 15 no longer true for A~(D), the.class of functions

analytic in D and continuous with all their derivatives in~. We give

geometrie cond-itions for a boundary set E to be a zero set für AUl(D).

Animportant role 18 played in this st"udy by slJbmanifolds M cf '3D

whose tangent space T (M) lies in the maximal complex subspace ofp " .
T- ( '3 D) für cvery p belonging to M.· Other metric cond i tions are gi yen

p ~

for E to be a zero set for A CD).

J.J. KOHN Invariants of pseudo-convex hypersurfaces

If S c <J:n 18 a pseud·o-convex hypersurface then for XE S we associate

a doubly indexed sequence I~(x) of ideals of germs of functions. These

ideals measure the order of contac~ ~hat q-dimensionRl va~ieties througt

x ~an have with S. These ideals also control the boundary behaviour of

solutions of the ~ -Neumann problem and the ä -problem.

K. DIEDERICH : Pseudokonvexe Gebiete mit reell-annlytischen Rändern

Es \verden not~Jendige und hinreichende Bed ingungen fijr die Ex! stenz

komplex-analytischer Mengen in pseudokonvexen, reell-analytischen

Hyperflächen angegeben. Als Konsequenzen ergeben sich u. R. die

Existenz Steinscher Umgebungsbasen sowie (in Verbindung mit Resultaten

von J.J. Kahn) die Existenz globaler subelliptischer Absch~tzungen

fUr das ~ -Neumann-Problem fUr beschränkte pseudokonvexe Gebiete

mi t- reell-anClly tischem Rand in a: l'!.
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The C~rathp.odory metric nnd holcmorphic mnps on a clans
of weakly pseudoconvex domains

·e

The boundary behavior of proper holomorphic maps between two smoothly

bounded pseudoconvex domains iri ([' n 18 studied by means of the

Caratheodory metric. The Hölder continul ty of such m,aps i8 proved in

case the image domain satisfies some technical conditions. These

conditions are satisf~ed, for example, by strictly pseudoconvex

doroains, in which ease the results are weIl known, and by convex
domai~s with real analytic boundary.

J .. BRUN: Quelques fibres de rang deux sur IP2 ( a:)

Let 'j E Hilb
n

( 1P2 ) and t. '1 . be the :set of lsomorphism classes of

2-bundles E such that there exists a section S of E wi th (f? = o} = 'J.
I deseri be t. J . when n 1, 2, and for same ty pes of ':J when Ti = 3, 4.

K. HULEK: Sta.bile Rang-2-Bündel auf fP 2 mi t .e, ungerade

Hier witd das Klassifikationspro~lemfür stabile Rnng-2-Btinde~ F' ,

mit c 1 (F) = -1, c 2 (F) = n behandeJ.t~ Diese Bündel können- mit Hilfe

einer Monade der Form

konstruiert werden. Diese Monade ist im wesentlichen eindeutig-und
. 2

reflektiert die Du~lität FtiOF "F = t'}(-1) • Die Abbildung c

-kann als Multiplikationsabbildung

e identifiziert WerdEln. Hiervon.ausgehend, bekommt man eir.c Beschreibung

des Modulraumes M(-l,n).

Die Rolle, die der Divisor der Sprunggeraden im Fall c,(F)

wird hier von der Kurve
o spielt,

C (F ) : = {T, E lP2 : h O (F I L.2 ) :l. o}
Ubernommen. Dabei bedeutet 1

2 die erste infinitesim31e Umgebung von L.

C (F) hat Grad 2n-2. Man hekornmt eine d.etai Ilterte B"csch:-ei bung von

M( -1 ,2) und t.~ (-1 ,3), ehen~'o wi e El'ge boi sse über die Sprunggerad en.
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üniforme Bünde] auf

1) Definition von uniformen Bündeln und Beispiel eines nicht uniformen

Bündele.

2) Ergebnisse tiber das Problem: Wann ist ein uniformes Bündel homogen?

-3) Ein Beispiel von einer Familie von uniformen, nicht homogenen

4-Bündeln auf lP2 •

C. ·HORST Ein Projektivitätskriterium für Bilder projektiv-algebra­

ischer Räume

~ei X projektiv, Y ~ormal mit diskreter Singularitätenmenge, und sei

~ : X - Y.eine surjektive holomorphe Abbildung mit konstanter Faser­

dimension.

Dann ist Y projektiv.

A.J. SOMMESE: Hyperplane sections cf projective surfaces

In an attempt to understand the adjunction lJrocess and classical

resul ts of C,astel-nuovo and Enriques on hyperclliptic hyperplane

seritions of projective 8urfaces~ I ask 3 questions:

Let L be a v-ery ampie holomorphic line bundle. on a smooth connectcd

projective surface, X. Let g be the genus of a ~mooth hyperplane

section of X, via the embedd ing of X in some IP N gi ven by r (I.) •

Question A: When i8 KX'cg) L spanned by r(KX @ TJ) ?

Question B: .What 18 the stru6ture of the map. which I call the

a d j une ti 0 n ma p p i. ng , Cl S soci a ted tor (KX (2') JJ)" wh en

r (K
X

0 L) spans KX 0 T.I ?

Question C: How can this mappir:g be uGed to study the pair (X,L) ?

The answers turn out to be quite nice! I will discuss these r:nswers

and as one applicatton "classify" pairs (r, IJ) where g ~ 4 •
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P. I,E HARZ Une courbe gauche avec -4 gUßdrisecantes

Lorsqu' une courbe C de IP 3 admet une infi ni te de quadrisecantes, 1a

formule classique donnant le nombre de quadrisecantes en fonction du

degre et du genre ne s'applique evidemment" plus. Si on definit cependant

ce nombre comme d'intersection, dans le schema de Hilbert, entre la

vari~t~ des quadruplets de points alignes et 1a varlet~ des quadruplets

aitues sur C, on trouve par exemple ~4 quadrisecantes pour une

courbe de bidegre (4,4) situee sur une quadrique. Comme c'est le nombre

obtenu par 1a formule classique, ceci Iaisse supposer que 1a formu~e

puisse s'appliquer dans taus le~ CRS.

A. DUMA -Invariante holomorphe Differenti~le auf kompakten

Riemannschen Flächen

Sei X eine, kompak~e RiemClnnsche Fläche vom Geschlecht g ~ 2- und hein

Automorphismus von X von Primordnung N mit t ~ 0 Fixpunkten~ Sei k ~ 2
~ . - -,...,. - -

und d,~ 0, 0 ~ k ~ N-l mit k = N-d + k. X bezeichrie die Quotienten-

fläche-X/h und· g ;ei ihr Geschlecht; 11: X -x sei die kanonische

Projektion. ßk(X) (bzw. n,k(x» sei der ([ -Vektorraum aller holomor-
" " ,.J k "
phen k-Differentiale auf X (bzw. X). R (h) be~eichne den von-h indu-'

zierten Automorphismus des Vektorraumes .nk(X). Es gibt eine Basls von

J1, k (X), bzgl. w_elcher dem Hk (h) eine Diagonalmflt~ix ent8~richt; auf '

der Diagonale befin-den 'sich Potenzen von f = exp (2 ~i/N). Mi t Tl-•

. (0 ~ j. ~ N~1) bezeichne man die Vielfachhei t von t'- J in dieser D~agOna­
le, d. h. die Dimcnsi'on des Untervektorrau~es {w'€ Jlk eX } : Rk(h) ( w) ;::

= fA j.~J. Insbesonde~e ist n
o

die Dfm~nsi.on des Untervektorraumes der

h-invariant~n, holomorphen k-Differentiale auf X. ~

k :l 0

k 0Falls

falls
Es'gilt:

n
__ { (2k - 1) (g- 1·) + t ( k -d - 1)

"1) Ist t ~ 0, so ist
o ( 2k - 1) (g- 1) + t ( ,k -d )

Ist n. von Null verschieden, so gilt:
Ja

( 2k - 1) (g-1) + N- 1 . t . (k - 1) 5. n. ~ ( 2k - 1 ) (g- 1) + N- 1 . t . k
N ,- Jo - N

TI) Ist t -= 0, so ist g ~ 2 und N = gc~
#;,'-1 ~

Für a 11 e j, 0 ~ ci ~ r~ - 1 gi I t: n j = ( 2 k - 1 ) (g- tl .
i

Dnbei wird der Fall "k = r; 2" und "h die kanonische Involution von
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X" ausgeschlossen; dies ist keine Eir.schränkung, da in diesem Fall
~alles bekannt ist. Als Anwendungen dieses Ergebnisses zum Studium der

Automorphiemengruppen einer kompakten Riemannschen Fläche X vom
Geschlecht g ~ 2 :

a) Besitzt der Automorphismus h von Primordnung N einen Fixpunkt~ 80

besitzt h mindestens einen weiteren Fixpunkt;

b) Ist h eine Involution mit t Fixpunkten, so ist jeder Fixpunk~ von h

ein k-Weierstraß-Punkt für alle k ~ 2, falls g ungerade oder t ~ 3
gilt;

c) Ist'h ein Automorphismus von X von Primzahlordnung Nt so ist jeder.

Fixpunkt von h ein k~Weierstraß-Punkt, für alle k =O.mod N, falls

t ~ 3 oder g =0 mod N gilt.

D. BARLET Convexit~ de l'espace des cyc]es

Je parlerai du probleme suivant:.

S± Z est un espace analytique fortement n-complet,alors en(Z),
Itespace des cycles compacts de dimension pure n de Z est forternent
O-complet (de Stein).

A. HIRSCHOWITZ Embedding curves in.surfaces

Formal .€quivalence- of embeddings of smooth curves into smooth surfaces

does not, in general, imply actual equivalence, a~cording to Arnold.

However we prove that this i8 true when the normal bundle 18 poriitive.

The proof starts from the fact .that,accordirg tO~Kodaira there are 4It
a lot of curves around. We identify the space of these curves (together

with the universal family of curves) wlth complex manifolds naturally

attached to the first neighborhood of the embedding, so that we are

then in position to une thc fact that formal equality implies equality.

K. FRITZSCHE: Normally hom~Reneous subm~nifolds cf pn

This is areport on same joint work with M.Duchner and T.S8kai.

A closed complex submanifold X c Wn
is called normally homogeneous,
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if there Is a closed subgroup Ge SU(n+1) (aeting BS an isometry group

on fP n) which operates transi ti vely on X end on the uni t normal bundl e

of X; It ia possible ~o classify all normally homogeneous submanifolds

of pn. In all these cases the action of~ has principal orbits of re~l

codimension one and exactly two singular orbits, X and the "cut locus"

C{X) which carries same CR-structure and which therefore i8 an ob­

struction for (pn, X to be q-complete for lower q.

If cy i9 a coherent sheaf onpn ..... X, then

Hi(lP n ..... X, c:f) ~ Hi(C(X), 'TIC(X»

for all i ~ codim(X), i.e. the higher cohomology groupe are concentra­

ted on C(X).

The most in~eresting example 1s th~ Segre embed~ing

X ~ (p1)( (P m C-.-t \p 2m+ 1 ,

where the cut locus i9 a fibre bundle Qver G2 m+l(~) with fibre 50(3).,

A. HUCKLEBERRY Non-compact homoReneous spaces

I·

. The purpose of my talk. was. to outline several remarks which pertain to

non-compact complex homogeneous spaces (i.e. manifolds which are

quotie.nts of complex Lie groups by closed complex subgroups). -rt i8

easy ·to see that e·very ·such G/H possesses a "holomorphic separation"

fibration G/H ~ G/J so that tD(G/n) = -W." '(9(G!J) . arid G/J i8 holo­

morphic~lly separ8ble •. One naturally asks if the base G/J 1s Stein,

and if the fiber J/H p09sesses onl] constant holomorphic functions.

This situation i9 quite cömplicated in general (particularly in the

semi-simple .ease), but if G 18.nilpotent then. on~ has the "desiredtl

conclusion:

Theorem (B.Gilligan - A.H.): If G i8 ni~potent, then the base of the

holomorphic separation fibration is Stein and the fiber possesses ·ooly

constnnt holomorphic functions.

It should be remarked that this yields a pos~tive answer to the Serre

problem in the category of nil-fiber bundles. J.Erdm8n~·- Snow has

made explicit calculatio~s to show that far low-dimcnsionnl solv-mani­

folds the theorem remains true.
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P3eudoconcave. homogeneous manifolds are candidntes for fibers of the

holomorphic separation fibration. Consequently D.Snow.and I hnve

initiated a program of study of the8~ objects. In particul~r we have

shown that many of the pow~rful tools in the compact category can be

carried over (e.g. the normalizer, Albanese and meromorphic reduction

fibrations). In fact on~ .always has a meromorphic r~duction, even

without the ps~udoconcavity ass~mpti6n.

It turns out that the O-pseudoconcave homogeneous manifolds can be
classified. The< study of these spaces led to consideration of groups

acting with fixed poin~s. T~is in turn led to the following:

Theorem(A.H. - E.Oeljeklaus) :' Let X be a complex·space with XoEX••

Let G be a complex J.li'e group Vlhich acts transi ti vely on X -. {x 1 and
o

which fixesx o • Then X i8 8 homogeneous cone orer a projective

rational-ho~ogeneous space. If X ia compact, then X itself i8 a'

projective rational manifold and i8 sirnply-connected. If X 16 nori":'

compact, then it i9 St~in. In this ease the cone i6 affine. Further­

more , if x is a non-singular point, then X 18 ei ther lP or ([n.o n

G. DLOUSSKY Extension of analytic ma~pings

The following class cf analytic spaces X 18 considered:

For every analytic mapping f: U - X of an open set
. U 0 f a::: .2 t 0 X t her e ex istsan ex te ns ton 0 f f tothe

envelope of hol~morphy ~ of U except für a closed

countable set of U.

It i8 proved that

.all compact parallisable manifolds,

all compact homogeneous m3nifolds,

all elliptic surfaces,

a type of K3 surfaces

are of this type.

•
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P. DOLBEAULT A weak vanishing theorem

Let (X''r)" be a weakly l-complete manifold (i.e. X is complex an9 ~

is a plurisubharmonic exhaustion fu~ction); let E be a positive line
bundle over X.

Then, using a modification of a method of Nakano (1974), we. get the

following result: For convenient conditions on the eigenvalues of the

Levi form of 1'., far some small values of (p+q), then:

Im( HP,q{X,E) - HP,q(X,E» = 0 t
C .e where He denotes the eohomology with compact supnort.

D. CATLIN Domains of existence for A~(JL)

Let Sl be a smoothly boundcd pseudoconvex domain in ([. n. We s tudy - the

algebra of functions A
co

(J1,) = A(ß) n cco(fi).

Theorem 1. There exists fE ACt"l(J1,) which cannot be extended past any

~oundary point.

Defini tion: For Kce Jb, we define

l{co = .{ ZEn.: I f ( z) I ~ 1 f 0 r a 11 f E A~ (JL) t hat s a t i s fy I f I ~ 1" 0n 1<

Theorem 2. Let K1 , K2CCJ1,. Assume that K,r.bJL= K2 "bJ1.
~ /".. 1\-

Then K,oo nbSl = K20':l ("'\ bu LJ.

Definition: Let V be an open subset of 11. Fqr u defined in"V, denote

by lIuß~ V the su~ .~ 5lD"<UI 2dtt, where df- represents the
,.. hx:l~m V ""

Lebesgue m-easure. Denote by Hm(V) theset of a11::u such that the above

sum is finite.

lim\lr "-fll V=o.
n~::n n m, .

that

Theorem 3. Suppose K ce n and that K = .tJ(oo. IJet U be ::In open ne.ighbor­

hood such that K ce H, and suppose th::lt fE A(J),,,U)n Hm(U).

Then there exists V wi th K c c V ce U, and f E Acr.t(J"1) such. n
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Eine Charakterisierung der komplexen Räume und der

Steinsehen Algebren im Rahmen der ~~dimensionalen

Holomorphie

~-Analytische Räumet modelliert in lokal-k6nvexen ~ -Vektorräumen,

werden nach Douady eingeführt. Von speziellem Interense sind analyti­

sche Mengen in DFN-Räumen (DFN....;Raum = Dual eines Frechet-nuklearen
Raumes); ein solcher DFN-analytischer ~aum (X,V) hei3t uniform, wenn

die Schni ttalgebren <9(U) 'vollständig in der KO-Topologie sind.

Satz: (X,~). ist ge~au dann ein lokal-kompakter uniformer DFN-analyti­

scher Raum, wenn (X, <a) ein reduzierter komplexer:- Raum ist. e
Satz: Sei (X, (9) ein reduzierter komplexer Raum,".Aoc rex; l?) eine'

abgeschlossen~ Unteralgebra. A ist genau:dann eine Steinsehe

Algebra, wen~ die kanonische DFN-analytische Struktur Auf dem

Spektrum G'A yon A uniform ist.

Bemerkenswerterweise charakterisieren diese Sätze analytische Struktur

via oo-dimensionale arialytische Struktur ohne explizite Endlichkeits­

voraussetzungen. Der Beweis verwendet Sätze von Douady, Boland­

Waelbroeck, Bierstedt - Meise.

R. DWILEWICZ Same canditions forthe fibrrltion of a n~ighhourhood

of~mpact complex submanifold

Let M be a com"plex manifold cf complex dimension n+l. Let Ne M be a

complex compact connected submanifold of complex dimension n.

I present the following problem: under what assumptions.does there

exist a ne-ighbourhood U with Ncuc.M and a holomorphic surjection

11: U - K (where K = K1 (O) 19 the open unit disc with the center

in the complex plane <I:) such tha t 1T-
1

(a) = N.

G. SCHUMACHER ~_ele--.!2.icht reduzierter Strukturen auf komplexen

Räumen

starre kompakte komplexe Mannigfaltigkeiten werden durch den Satz'yon

Frölicher-Nijenhuis· charakterisiert. Für komplexe Hfiume gil t der Satz

von Schuster. U~ Beispiele nicht reduzierter starrer komplexer Rtiume
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zu gewinnen, beweist man ein cobo~ologisches Kriterium für die Starr~

hei t von Räumen Z[':f], die triviele analytische Erwei terungep komplexer

Mannigfal tigkei ten Z durch lokal-freie <9
Z

-Moduln r:T vom Rang 1 sind.'

Als einfache Klasse von nicht reduzierten Strukturen auf gegebenen
komplexen Räumen Z betrachtet man kartesis~he Produkte mit Mehrfach­
punkten Q.

Eine verselle Deformation von Q induziert eir.e verselle Deformation
von Z X Q, falls Z starr ist und HO(Z., t)Z) = ( und H1(Z, (DZ)- = 0 ist.

~iese Bedingungen sind auch notwe~dig, wie aus der Künnetn-Formel für

die ~ruppen analytischer Erweiterungen fUr Produkträume (Axelsson,
Schumacher) folgt:

(Ex( c.?x t ~) @Ho(y ,~» ~ (Ho.(X', ";:)0' Ex( (f)y,~)) e

e (Ho(X, Der( CD X ' ']=")) ~ H1 (Y, ~Y> CIl

10'
e (H (X,7)®H (Y, Der(Qy,~»).

Diese Formei läßt sich verallgemeinern auf die Kohomologiegruppen-des
>Tangenten-Komplexes nach Palamodovl: (Axelsson, Schurnacher}

J. BING>ENER Offenheit der Versalität in der analytischen Geometrie

Seien S ein fester komplexer >Raum, ~ die Kategorie der kqmplexen
:Räume über Sund F - 'f ein Gruppoid ~ber e. Unter sehr schwachen

Voraus~etzungen an F gilt dabn: Ist X ein komplexer .Rarim über Sund
v E F (X) ein Element, so ist die Menge der Punkte" je E. X, in denen v ver­

seIl ist, Komplement einer in X analytischen Menge. Dieses Resultat
ist analog zu einem Satz von .M.Artin. Als Anwendungen betrachten wir
Deformationen von kompakten ~omplexen Räumen, isolierten Singularitäten

kohärenten Moduln.

K.Fritzsche (Göttingen)
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