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Anwendung automorpher Funktionen auf Zahlentheorie

o 29.7. bis 4.8.1979

Die Tagung wurde von den Herren L. Goldstein (Coliege Park,
Maryland), C. Meyer (K81ln) .und W.H., Petersson (Minster) geleitet.
l In ausfilhrlichen Vortr#igen wurde {lber neue Entwicklungen auf dem
l GebietAder automorphen Funktionen und der mit ihnen zusammen-
héngenden Dirichletreihen berichtet. Als Anwendung auf die Zahlen-
theorie ergaben sich unter anderem Aussagen iber Ganzheitsbasen,
- Klassenzahlen, Darstellungsanzahlen quadratischer Formen und zum

Hilbertschen Klassenk8rperkonstruktionsproblem. Anregende Dis-

' kussionen fiihrten zu weiteren, fruchtbaren Vortr4gen in kleinerem

Kreis.

Teilnehmer
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B8cherer, Siegfried ~Freiburg
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Vortragsauszﬁge

R. BERNDT:

Uber einige automorphe Funktionen auf € x%

Fiir eine Untergruppe T < SL(2,Z ) bezeichne
1 1 1l 1 1, € Z
G:= E2-<I‘={( 1 2): 1> "2 }
o a a €T

und
_7(; den Kdrper der Funktionen f mit

1.) f meromorph auf € x%
2.) f ist G-invariant, d.h.

f(v+11w+12,w) = f(v,0) fir alle 1,, 1,€Z und (v,w)€Cx g

f(gorgr0(©))

flv,0) " T g) €T

3.)- £ hat in allen Spitzen von T meromorphe qN-Entwicklung,

d.h.
£(v,0) = I b (fgy" mit b () € Qlzy,e), ¢ = e2" ¥
n>-e 2mio 2ni
qN=e'N s cN=eN,N=StufevonI‘,

fiir Im w grof genug (entsprechend fiir die ibrigen
. Spitzen).

Es werden die folgenden beiden Sitze bewiesen

Satz 1: Fiur T = SL(2,Z ) gilt
2,8 .
?’G = Q(j,z) mit =z = -2735 —ZA—Bf

Satz 2: Fir T = Tio s die Invarianzgruppe von 1’%K , gilt

?a = Q(CiZ,Y2373,st) mit 73 = e j-127 3 Yo = éj s

x=12§,y-§;—,

2 3

3-123 X -372-73.

2
Y3 = Y2
DFG oo
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Es wird auf naheliegende Verallgemeinerungen filr die Fille der
Kongruenzuntergruppen (Nﬂlz)#r(N) sowie der Operation von
Z T Sp(2r,z) auf ¢F x 51- hingewiesen sowie auf die Frage

nach dem Zahlkdrper K, , fiUr den gilt

fe 9% holomorph in (v,w) , elliptischer Pixpunkt

- f(v,w) € K, .

R. BRUGGEMAN:

The Ramanujan-Petersson conjecture for real analytic modular

forms

If fl, f2,... form a basis of the space of modular cusp forms

of weight z#ro and all rj are eigenfunctions of all Hecke

operators, then the Fourier coefficients yj(n) of fj satisfy

. 1
: Yj(pl) = p-z(ugg + u}é*z el # u§p) (p prime)
‘ o 1 1 101
with uio € {fule € : Jul =1 or uce [-p?,-p 2'Il v (p 2.',p?]) .

The Ramanujan-Petersson ctnjecture for these forms states that

oniy; Iujpl = 1 is possible.

Recently, N.V. Kuznetsov (Khabarovsk, USSR) has given a proof of

this conjecture. .

The basical theorem of the proof gives a formula relating the
Fourier coefficients of cusp forms and Eisenstein series to
Kloosterman sums. A second theorem is used to get rid of those
Kloosterman sums again. Combining these two theorems Kuznetsov
expresses A

had —_—

jfl G(sj)vj(N)'rj(i)

as the sum of a number of terms involving the test function & ,

Deutsche
DFG 20 i oD
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Fourier coefficients of Eisenstein series and Bessel functions.
A special choice of the test function @ enables him to obtain
estimates for those terms; these estimates are sufficiently

sharp to prove the Ramanujan-Petersson conjecture.

H. COHN:

Parametrized Ring Class Fields and the Modular Eﬁuation

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

The ring class field for the principal forms of discriminant

a4 (<o0) is Kl{d] = Q(\/a,j(%ﬁ)) . If 4a, = d_b°" , the field

.K[dt) can be constructed by an iterative process deriving j(bz)

from j(z) . For b =2, 3, 4, 5 the Galois closure of the
modular equation is of—genus 0 leading to simplifications in the
work of Fricke, Klein, Weber, etc. (already simplified by the

use of rotation groups to find conjugates).

We find algebraic functions Fb(n) so that K[dt] = Q(Va,n(t))

where n(t’l) = Fb(n(t))

2

Typical result: Let p = x° + Hyz

then 2tlly where r,,...,rg
can be found (mod p) to satisfy a; = g » a5 ® rg(mod p)

ag4q *® (rs+3)2/8(rs+1) . Such determinations require algorithmically

(1og p)const.

steps (and not Vp steps) . Similar results hold

for 4p = xZ + 2792, 3uy; p=x2+5y2, stuy; ete.

For b = 2 , the first four iterates n(t)

t <3, can be found
in easy enough form to deal with forms of class number one and to
produce a Stark-type finiteness proof. The mapping n - F (n) is

of further interest as an algebraic correspondence.

o0&
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A. FRUHLICH: -

Some Operators on Modular Forms which Arise from Normal Basis

Problems

A description of Lagrange resolvents for certain ray class fields

in terms of modular forms and functions was given and a programm

of attacking problems of Galois module structure in fields of

complex multiplzication via the use of modular forms and functions .
was outlined. This involved the definition of new operators from

level 1 to higher level.

D. GOLDFELD:

The Average Rank of a Fixed Elliptic Curve over a Sequence of

Quadratic Pields

Assuming the extended Riemann hypoéhegis-and the Birch-Swinnerton- |
Dyer conjecture, we show that the average rank of the Mordeli-weil
group of a fixed elliptic curve over a seqﬁence of quadratic '
number fiel@s,lies between % and 2% .- Here rank ﬁeans: the

rank over the quadratic field minus the rank over the ratlonals.

On the basis of numerical evidence we expect that the average

value of the rank may actually be ? .

0. HERRMANN:

Numerische Untersuchungen an Fourierkoeffizienten Siegelscher

Modulfunktionen dritten Grades

In dem Vortrag wurde ilber die Resultate einiger numerischer

Berechnungen von Eisensteinschen Reihen berichtet. Die numerischen
o

Deutsche
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Rechnungen wurden interpretiert unter Verwendung des Siegelschen

Hauptsatzes.

- d.h. a(0)

und Gk(Z)

im weitesten Sinne - ; dann gilt folgende Vermutung:

1

Sei d = 5 det(T)

2

A8 = 480 seee

8o (T)

Die Zahlen

p-adischen Klasse von T abh#ngen. Mit

v =1

Bk-2(T) = q + cp(T) .

Dabei ist cp(T) das Hassesymbol.
Im Falle v
Elemente der adjungierten Matrix

es gilt die Vermutung

B_o(P,T) =

Eine analoge Vermutung wurde

= At HAgop! -8y p(T)

Ay = 240 ,

=P

1

falls

falls

falls

falls

eine Eisensteinreihe

orthogonal zu den Spitzenformen

A6 = -50'-! N

sind ganze Zahlen, die nur von der
k-2

ist im Falle

cp(T) =

cp(T)

cp(T) =
und die

der gr¥Bte gemeinsame Teiler der

zu setzen und

-1
+1 , pleeTy -

+1, pt ggls
adj. Form

stellt quadr. Reste

dar.

cp(T) =

und die

-1, pfeeTs

adj. Form

stellt Nichtreste dar.

3 ausgesprochen. Der

Fall v > 3 wurde wegen mangelnden Beispielen nicht behandelt.

Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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R.-D. KULLE: ’ .

Idealklassenzahl von Eichler-Ordnungen

Es seien Q eine definite Quaternionenalgebra iiber Q mit der
Grundzahl P, , F; >5, P, € N mit (F;,F,) =1 und I<Q
éine Eichler-brdnung~der Stufe F1F2 . Sei h die Anzahl der

Klassen llnkaaquivalenter I-Linke1dea1e, also d1e Idealklassen-

zahl von I. Se1 Ml,...,nh' ein Reprasentantmsystem der .

-Linksklassen mit den Rechtsordnungen 11,...,1h und hy die

Anzahl derJenlgen unter den 11""’Ih , deren Einheltengruppe

‘ die Ordnung 21 hat Dann gilt h = h ¢+ h, + h3 ¢ Zur. Bestlmmung

7_der hl’ hz' h3 wird ein lineares Glelchungssystem aufgestellt,

o ;:ssen rechte Selte die’ Spuren der verallgemelnerten Brandt-

.p Matrizen vom Index 1 und Gew1cht R 6 8 sxnd Nach H1J1katas

:;:Spurtormel 1asaen sich diese durch Spuren von Hecke-Operatoren

E auf geviasen Raumen von Spitzenformen zZu . Kongruenznntergruppen

[yder Hodulgruppe ausdrﬂcken. Dadurch ergeben eich expllzlte Formeln

3. ur:unxcxz~ -

UFG

E:lne Va.riante der Jacobischen Thetafunktionen und MaaB-SelberE ‘

sche’ Reihear

Sei H = {(z,r) »,2€C, r € IR'} dér 3-dim. hyperbolische
Rau@ mit der ﬂblichenvﬂﬂtrik und G = PSL,(€) als Gruppe von
Isometrien. Sei & =(lz-z'l2 + r2 + r'?)/er" die .Punkt-Paar-
Invariante; der hyperbolische Abstand ist also eine Funktion von
6. . Sei T <« G eine diskrete Untergruppe mit vol I'G < o .

J 2_1)"S
Fir M €T sei Sy:= 6(z,r,M2' ,Mr') . Die Funktion ¢ = (6+4v6°-1)
6 -1

Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©
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ist die einzige L®sung der Laplaceschen Dgl. Lo = (sz—l)w , die
nur von &6 abhingt. Die Reihe
O Jsﬁ-n's
F(z,r,z2',r',s):= ¢

MeT 6M-1

heigt eine MaaB-Selbergsche Reihe. Sie ist invariant unter T ,
L8sung der Laplace~-Gleichung LF = (32-1)F und konvergiert fir
¢ > 1 . Sie ist nicht vom Eisenstein-Typ. Bei s = 1 hat sie

eine Singularit#t. Die Reihe

/2 -s
(6M + 6M-1) _ >~8

Wer {72-——6 ! s )

M M
ist fiilr o > -1 holomorph. Die Funktion &I '%TE hat als Mellin-
[
Transformierte M
-6, t
8% (t) = £ e M .

MeT
e‘(t) hat viele Eigenschaften mit den Jacobischen Thetafunktionen

gemeinsam. Fir den Punkt (0,1) x (0,1) € H x H hat man fir

M= (§ R er 8y = 30001 + 1812 + 1712 + 181%). schreibt
man
nt
* pos z
9g(t) = 8%(0,1,0,1,t) = I c(n)e © ,
n=2

so kann man fiur T = PSL,(Z [i]) die Koeffizienten c¢(n) mit

Hilfe des Siegelschen Hauptsatzes ilber quadratische Formen be-
rechnen. Es ergibt sich z. B. fiilr n ® 1 mod 2 : c¢(n) = 32H(16-un?) .
Fiir andere n und andere arithmetische Gruppen T gelten #hnliche
Pormeln. H(d) ist die Klassenzahl flr definite bin#re quadratische

Formen der Diskriminante d

Forschungsgemeinschaft © @
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C. MEYER:

Die Kroneckersche Grenzformel fiir reell-quadratische Zahlk&rper

Es sei Q = Q(vaa) ein reell-quadratischer Zahlk8rper mit der
Diskriminante da > 0 . Es sei ferner & eine (absolute) Klasse
von 9 sowie £ ein Divisor aus & ! ,£ € €1 . Dann ist der

relevante Term in der Kroneckerschen Grenzformel fiir die Klassen-

Zetafunktion t(sld€) gegeben durch das Hecke-Integral ' . :

€
,TEé_? { log D(#(x))dlog x , wo ¢ > 1 die Grundeinheit von @

bezeichnet. D(£(x)) ist die Modulnormfunktion fu; das komplexe
Gitter £ (x) , welches dem reellen Gitter» (£) eindeutig zuge-
ordnet ist{ Beréchnet wird nun hier das scheinbar kompliziertere
Integral exp(Iaé—? z log D(£(x)) dlog x) , welches als geome-
trisches Mittel der Funktion D(f£{x)) mit der Theorie der
orthogonalen Polynome aufs engste verknilpft ist. Fﬂf die Berech-
nung dieses Mittels sind die Fourierkoeffizienten von D(£(x))
von entscheidender Bedeutung. Ihre Berechnung wiederum geiingt
mittels einer von Kronecker stammenden Summendarstellung (abge-
leitete bin4re Thetareihe) fir D(£(x)). Uberraschenderweise
ergeben sich so flir die Fourierkoeffizienten unendliche Reihen,

die mit einem GrbBencharakter behaftet sind und als "singulape"

Werte Maass'scher automorpher Wellenfunktionen angesehen werden

kbnnen,

W.H. PETERSSON:

Several new formulae on the number of representations of a natural

number by positive-definite integral quadratic forms

Es sei T eine Untergruppe von endlichem Index der Modulgruppé

Deutsche

Fors:
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. Jfi= SL(2,Z) mit -I:i= =(3 D ET , T€R, r>0, v
ein Multiplikatorsystem zu I und -r , KX:= {I',-r,v} die
Klasse der Modulformen  ~ (f € K erfillt f£(LT) = v(L)(yt+8)Tf (1) _

i = (**
r L (YG)EF’ImT>O)'

Weiter sei K° die lineare Schar der ganzen Formen aus K,
kKt < K° die der ganzen Spitzenformen, KJ' die Orthogonalschar

‘ von K' in K° . Jedes f € K° kann eindeutig in der Gestalt

_

f = Z + w(gG xt R v €K*) dargestellt werden; fiir r > 2 wird

1

K- von den (dann absolut konvergenten) Eisenstein-Reihen der

Klasse K aufgespannt; dies gilt auch flir r =2 wund r =1,

falls K eine Kongruenzklasse ist und die Eisenstein-Reihen durch

das Heckesche Summationsverfahren definiert werden.

Die erzeugenden Fourier-Reihen der obigen Darstellungsanzahlen
sind ganze Modulformen der Klassen (r,-%h,v) (Thetareihen),

wo jeweils T eine Kongruenzgruppe und h die Anzahl der
Variablen in der betr. quadratischen Form bezeichnet; die ex-
plizite Bestimmung von v bietet i.a. mehr ;der minder ernste
Schwierigkeiten, die in jedem konkreten Falle erneut zu beseitigen

. sind.

‘Die spezielle Systematik der vier einfachen Thetareihen

. 21
2 nim
T N - LI
m m

2T 2T
-1 wim 1% -2 nim“sp

n(t) = 8-(t):= I (—=)-e 9c(1):= X (—=)-e

5 me1(6) M > 76 me1(6) ™ ’
die mit Ty:= Thetagruppe =<(c1, i), ((1) 51)> die Inklusion

8, € {I‘a,-%,vv}o erfiillen (v = 3, 4, 5, 6), fihrt zu einigen

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©
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expliziten Formeln tiber Darstellungsanzahlen. ’ -

Sei q eine Primzahl > 2 , aéJ’J')(n) die Anzahl der Dar-

stellungen von n € N, in der Gestalt

2 2 2 2
n=my+ ...+ mj + q(m? + ...+ mj+j') (mi,..

541 1€Z 5 L€ );

RaRRS
offenbar gilt

o Gt rint 3 . 1., .
-z el dme™rT = oi(r)ed’(an) € (Tolalnry,3(3+3"),v5,0) ()

Man findet im quaternfiren Fall j+j' = 4 (n € IN)

. 3,;2,2)»(!1) = 4 S (-1)“’dd ;
. d>°n din:
d#0(3)
e P 3 T IO I U
- a3 Vv(é) ) d,d¥>o, (2(37) (FNUP + (F-Nd ;
ded'=n .

a{>V(n) 188t sich aur a‘§{é3)(qn) zurlickfUhren; fr (n,3) = 1
148t sich aus a§1’5)(n) der. Faktor (1 + (g)) herausheben, =~ ‘-
was agi’s)(n) =0 fur (%) = -1 in Evidenz setzt. Xhnliches
gilt for aie a{**>)(n).. - Ferner |

(1,3) py = _an=ddy L d'yya (3,1),. .
ag™? (n) = q d§>0 (-1) ((5) + (5-—))d ; analog ag (n) ,‘
t] »
) ded'=n
mit .
R -1
a(n) = b3 d und B.(n):= X (—=——+—) u.d.B.
d+0
m3,m"
{ m =m, =mn; em = 1(6) }
mf + mg + 5(m§+mﬁ) = 12n
gilt

a{2(m) - %(oi(n) + 5°i‘§?) 385

Deutsche .
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- fir n s O mod 2 ist es(n) = 0 , man erh#lt dann also eine

Jacobische .Identitit.

(1,3) 1 -y yo., 4 a '
2 (n) = I (2(57) - (=N (=) + (x))d + B,(n)
7 PET G40 8 a 7 7 7
d-d'=n

"

(2,2) y B _yn=d, , 2
27727 n) = x o 6Tdn (C1) A+ 3 8g(m)
aso(7) .
- 2 my
B,(n):iz I (7-2-) u.d.B. {m2
1

. my,mys "1M2

m3,mu

=m, = 1 mod 2 }
+ 7m§ + 8m§ + 56mi = 8n ’

B%(n) ist ebenso definiert; nur ist die quadr. Form

= mi + 7m§ + 56m§ + 392mﬁ .
(ud.B. bedeutet: unter der Bedingung).

Zum Schluf wird eine sehr komplizierte Formel fiir die Anzahl

der Darstellungen von n in der Gestalt

n = m2 L m2 mit m

7 1" .. ® m, = 1 mod 6

mitgeteilt.

. H. L. RESNIKOFF:

Modular Forms on the Complex 2-Ball

The complex 2-ball is the domain {(21,z2) PozgZy 4 2,2, < 1} ,

equivalent to the Siegel domain of type 2:D

{(z,w) : y - %wi > 0},

z = x+¢iy , wW€EC . Set J = (-1’1 1),'su(z,l) {g€sL(3,C) : g*Jg = J},

r = su(2,1) n SL(3,Z (il) . Su(2,1) acts on D :
a a a ‘

it g = (bl b3 bl) € su(2,1) , then
ey c; c3

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©
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g a,z + a,w + a b12 + b,w + b -
(z,w) ¢ (c1z+ 2w+c3’ cz+c2w+c3)
1 €2 3 2 2 3

A I'-modular form of weight k is a holomorphic function
©: D+ C such that VY €T : o(v(z,w)) = (clz +cow + c3)kw(z,w) .

@ 1is a cusp form if 1lim w(z,w) = O
y-oo

Thm: (i) The graded ring of T-modular forms is generated by

forms ©y» "'8’ "’10’ “’12’ '1’17 . Subscripts denote .

weights; ®,y is non cusp; the "'k are cusp forms.

(1) vi = vghy,

(155) W5y = ¥yolefvy, - 172803, - 230K0,ugv;, + 0¥

- 5120295 + 6553643) -

Set @,4(u) = {0,,(w6,,(1w)}? , o, (u) = 6., (iu)6, (iu)e,,(we_ (u) ,

o (w) = {8 (1w (W2 , o . (u) = 8, (iu)e  (iu)e_, (u)e,,(u) ,

where @ (u) = ij(i,u) is the Jacobi theta function evaluated

Jk
at modulus u . Then the Fourier-Jacobi expansions of the generators

of the ring of modular forms are ' (with 900 = Goo(i,o))

wu(z,w) =1 + ég%"- [,ooo(T%) + %011(—1‘{)] e2niz e, .
vglz,w) = ® (e @M% . L,

V1002, = 0, () 2™ 4 L,

Vip(z,w) = 0 (%) 24 L,

bpp(zaw) = (1-1)0 . (745) e2miz

Deutsche
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The generators wa, wlo’ ¢12 can be constructed as described

in Math. Ann. 238 (1978) , 97-117 . ¥,7 can be constructed

using the differential operator J: if ®; € (T,k;) , then

J(°1’°2’°3) € (P,k1+k2+k3+3) and is a cusp form, where

3w1 aw2 3w3
9z 3z 3z
LI 1] . 3¢
J(0,,9,,9;) = det 1 2 3 .
1°72*73 EX 1 W

. klwl _1(2‘02 3

Then J(wu,wa,wiz) = cw10w17 where ¢ # 0 .

L3
€

y

®, can be constructed using the basic 'Thetanullwert' on D :

6((z,w),0) = I exp in (AX-z + (1+i)iuw + iup) .
A,u€EZ [i]

Corresponding to T-modular forms are Dirichlet series.

@
- n .
Let (T,k) 3 o(z,w) = nfo wk+n(z)w .- Then. o, is a modular

form of weight k+n for SL(2,Z) . Set V = {(y,w) : y - %wﬁ > 0} ,
and define, for Res >1, t € Z"* v {0} ,

Eplest) = [ (0liy,w) - wlmw)(y - Jwn) ST (EyE/2 gy dydw
80,0 T Ona19) - o (i) vt ay .

(2,,)2‘”%'2 r(§+1)r(s-1)

Then Ew(s,t) (s+%)

3
r(s+§) Pyt
275 (k-s)

and £¥(s,t) =
o r(k-s+%)

Ew(s,t) is invariant under s < k-s

for each t .

DFG Deutsche
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R. SCHERTZ:

Klassenzahlen, Ganzheitsbasen, Erzeugung von Klassenkdrpern

Bei der L8sung des Klassenzahl-Eins-Problems durch Heegner

und Stark spielen algebraische Zahlen, die durch Quotienten der
Modulform A dargestellt werden, éine.ehtséheidende Rolle. Diese
Quotientenvsteilen in gewisser Weise daé Analogon der Kreis-
einheiten fir die ﬁingklassenk&rper tiber imaginiirquadratischen
K8rpern dar. So lassen sich zum Beispiel aus diesen Zahlen voll-
stindige Einheitengruppen kopstruieren ( (1) Schertz, Crelle,

295 (1977) , 296 (19?7)),und man kann die im Gegensatz zum Kreis-
kﬁrperf#ll nicht tﬁiviaieﬁTapsache beweisen, daB diese Quotienten
die Ringklassenkﬁrpér Uiber dem imagin&r-quadratischen.Grundkérper
erzeugen. (Schertz, J. of Number Theory, Vol. 10, No. 1.) .

Was die ‘Erzeugung von Ganzheitsbasen durch diese Quotienten - .
betrlfft, so sind bislang nur numerlache Einzelf4lle bekannt.

Aus diesen erglbt alch die folgende-Vermutung.

Sei ein 1ma51n&r-quadr. Zahlkbrper der Dlskrlmlnante D = 5(8)
3D und seien Kl’ Kz die maximal-reellen . Teilk8rper der Ring-

klassenkarper_modulo 1 und 2 . Dann erzeugt die Zahl

ni-_ VD +:1
- &
e

—
.18 )}

eine relative Potenzganzheitsbasis von K2/K1 . K8nnte man diese

Vermutung allgemein beweisen, so erg#be sich daraus eine neue

L8sung des Klassenzahl-Eins-Problems und dariiber hinaus auch die

L8aung einiger h8herer Klassenzahlprobleme.

Betrachtet man anstelle der Ringklassenkdrper die vollen Strahl-
klassenk8rper {iber einer imaginidr-quadratischen Zahlkdrper, so
wird das Analogon der Kreiseinheiten durch die Ramachandra-

Invariante %?ﬁ&3 dargestellt. Hierilber ist bisher nicht be-
DFG e
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kannt, ob sie den Strahlklassenkérper modjg iiber I erzeugt.
Gestltzt auf die Klassenzahlformeln aus (1) kann man dies unter
gewissen Voraussetzungen iiber die Klassenzahlen von Teilkdrpern

beweisen.

B. SCHUNEBERG:

Weierstraf-Punkte in Kérpern elliptischer Modulfunktionen

Die Theorie der Weierstraﬁ-?ﬁnkte (W.P.) wird nach Hurwitz be-
griindet. Dann werden Aussagen iber die Légen und Liicken der W.P.
in den K¥rpern der elliptischen Modulfunktionen der Stufe N her-
geleitet, und zwar durch topologische, gruppentheoretische und
arithmetische Betrachtungen: Die nach [ (1) mit p, i, = Hquiva-
lenten Punkte sind W.P. flir N > 12 ; fir N < 12 gibt es noch
ein paar‘unbekannte Fdlle. Die Bestimmung der Eigenwerte gewisser
Automorphismen ergibt Aussagen Uber WeierstraB-Licken, in einigen
Fdllen vollsténdige Aussagen. Elementare Kongruenzrechnungen er-
geben erwihnenswerte, aber nicht weittragende Ergebnisse. Die ]
Kenntnisse ber W.P. in den K8rpern der elliptischen Modulfunktionen

sind minimal.

H. STARK:

Applications of automoréhic formé to number theox:y~

The symplectic 6-function is

ew,(*)) = = exp{niWim-yl + onitxm - nitxy)
? mezZ"

Deutsche
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where W € Hn > the Siegel upper half plane, and x and y are
column vectors. It is known that for M = (é g) in the ©6-sub-

group of Sp(2n,IR) ,
O(M-W,M(})) = v(M)[det(CW + D)]1/29(H,(;)) ,

where #%(M) is an eighth root of unity. It is possible to

determine ¢(M) in a very easy fashion in the special case
‘ 1

that pD”" is a matrix of integers for somg odd prime p .
This evalugtion suffices to produce the transformationvformulas
for the modular functions of half integral weight and integral
weight that arise from number fields and quadratic extensions

of these fields.

A. TERRAS:

Automorphic Forms for SL(n) and Kaori Imai's Generalization

of Hecke's Correspondence to Siegel Modular Forms of Degree 2

Suppose that f£(Z) is a Siegel cusp form orldegree 2 , weight 'k

(even) with Fourier expansion ffz) = ¥ A(T)exp{2niTr(TZ)} ,
' T>0 )

Z € Hy . Kaori Imai (Ph. D, Thesis U.C.S.D.) studies the Mellin

transform:
. -1/2,,dY
Mf(s,2) = I Y- 1118 v, (1Y Y)
’ (2) A Y1572
Y'<’>0/5L(2,2 ) .
. 2,32 .3
with s € ¢ , A € A = spectrum, A = y (——5 + ——?) on H1/SL(2,Z) .
ax dy

Here we identify x+iy € Hy with the 2x2 positive matrix

-1
(g 3) [é 1x » ¥ >0, using the notation Y[A] = tava R

Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©




UFG

-19-

1Yl = det Y . The vy are assumed to form a complete orthonormal

set of eigenfunctions of & on H,/SL(2,Z) ; i.e., the v,

are automorphic forms for SL(2,Z ) first studied by Maass in

the 1940's . The spectrum A is both discrete and continuous.

Imai uses results of Maass to express the Mf(s,A) as Dirichlet

series converging for Re s sufficiently large: if X = u(u-1),

then Mf(s,\) = 2(2m) 2%VA I (s-§)r(s+i51) T A(TYITI Sy, M2,
T>0/SL(2,Z)

Further, she proves that Mf(s,A) is entire and bounded in vertical

strips (EBV) with functional equation Mf(k-s,A) = Mf(s,A)

for all A €A. Imai's main result is the converse theorem. Suppose

the A(T) given so that A(T) = 0((t;,t,,)%) , for some o , with

A(T[U)) = A(T) for all U € GL(2,Z ) . Then form

£(2) = I A(T) exp {2riTr(TZ)} and the transforms Mf(s,A)

If the T;g(s,x) are EBV in s with functional equation

Mf(s,\) = Mf(k-s,A) for all X € A , then f 1is a Siegel cusp

form of degree 2 , weight k . The proof uses Roelcke and

Selberg's inversion of the preceeding Mellin transform. The

generalization to Siegel modular forms of degree n would

reqqire automorphic forms for SL(n,Z ) generalizing Maass wéve_

forms.

D. ZAGIER:

Eisensteinsche Reihen, Zetafunktionen quadratischer K8rper und

Modulfunktionen

Ausgangspunkt ist die folgende Formel fiir die Zetafunktion eines
quadratischen K8rpers K , welche mehrere klassische Formeln
(z.B. die Funktionalgleichung und die Integraldarstellung von

Hecke) enthilt: sei @ eine schnell abfallende, integrierbare

Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©
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Funktion auf R und Lp® (D = Diskriminante von K) die durch

2
Lyo(z) = % b3 o(2lzl +bx+c, (z=x+iy€H = obere Halbebene)
a,b,c€Z y
b2-lac=D

erklarte Funktlon. ‘Dann ist LDO unter r = PSLQ(Z) 1nvar1ant

und es gilt

. 2_
f LDo(z) E(z,s) -—Efl zx(s) Jo(lzly—D/u)ys é;édy ,

v,wobel E(z s) die- ﬂb11che Elsensteinsche Re1he bezelchnet Hier-

41aus erhalt man u a..

R U TP S nujan
1)<_eiﬁe;rofmé11tuf.-$t; ILE%T (r = Ramanujan Punktion) und
g oS S n-1 ns’ . . ) |

V’"f“ve andte L-Reihen als uneﬂdliche Linearkomblnatzon von

:-EZetarunktionen quadratischer Karper,

iii) §a1s Anvendung davon Identit&ten wie
R ' 20 ,
LI —!.&_’(" : of gm-u” Hy 0.8,

Y

iii) eine Verallgemeinerung der Selhergechen Spurformel (im

.holonorphen aouie im nichtholomorphen Fall)

;iv)i?ﬂiﬁigxigtéhz:giqer Dafstéilung-von SLZ(IB) , deren Spektrum
‘mit den Nullstellen der Riemannschen Zetafunktion zusammen-

‘hiingt .
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