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Tag u n g s b c r ich t 39/1980

Komplexe Analysis

31.8. bis 6.9.1980

Die Tagung über Komplexe Analysis fand in diesem Jahr wieder

unter der Leitung von H. Grauert (Göttingen), R. Remmert (Nünster)

und K. Stein (München) statt. Von 46 Teilnehmern aus 9 Ländern

wurden insgesamt 22 Vorträge gehalten, die ein umfassendes Bild

über den gegenwärtigen Stand der Forschung in der Funktionen-

theorie mehrerer Veränderlicher vermittelten. Unter anderen

wurden Vorträge gehalten über Fragen der Klassifikation

niedrig-dimensionaler Varietäten, der Deformationentheorie

und der Theorie homogener Nannigfaltigkeiten. Die nächste

Tagung aus dem Gebiet der Komplexen Analysis findet im kommenden

Jahr statt, dann aber unter einem speziellen Themenkreis.

Vortragsauszüge

o. FORSTER:

Die Ferrand-Konstruktion für lokal-vollständige Durchschnitte

·Sei Z ein lokal-vollständiger Durchschnitt in einer komplexen
~Iannigfültigkeit X. Das Conormalenbündel von Z ist definiert

                                   
                                                                                                       ©



. _.... / .......... ''f":.ti.:

' ....,... :."
(lo ';t lf

i rj( ~~l
• ~oC><-t -2-

,
als NZ/X = 1/12 , ~obei I die Idealgarbe von Z ist. Falls es einen (~
Epimorphismus I/I-~L des Conormalenbündel's auf ein Geradenbündel

L über Z gibt, kann man nach Ferrand einen neuen lokal-vollstän­

digen Durchschnitt Y = (lzJ ~Qy), Qy = QX/J mittels der exakten

Sequenz
I") I")

o~ J/I-~I/I~ ----=,. L~ 0

gewinnen. Für das neue Conormalenbündel gilt:

det(Ny/X IZ) = det(Nz/X) ® L.

Ist insbesondere Zeine Untermannigfaltigkeit einer Steinsehen

Jl.lannigfaltigkeit mit dirn Z ,f 3, so kann man erreichen, daß das •

Normalenbündel von Y trivial wird. Daraus folgt

. Satz (ßanica-Forster): Sei Z C ~n eine Untermannigfaltigkeit

der Dimension ~ 3. Dann ist Z mengentheoretisch vollstän­

diger Durchschnitt~

v. AURICH:

Molamorphe Fredholmabbildungen

Methoden der unendlichdimensionalen komplexen Analysis werden

auf das folgende Verzweigungsproblem angewendet: A und rl. seien

Gebiete in komplexen ßanachräumen und ~:~~fL~F sei eine holo­

morphe Abbildung in einen ßanachraum F. Es gelte ~(A ,x ) = 0,o 0

und D,.,~C~ ,x ) sei ein Fredholmoperator mit Index O. Nan betrachte
'""" 0 0

Aals Parameterraum und untersuche, wie die Lösungen x von

~(A ,x) = 0 vom Parameter A abhängen. Mi t Hilfe der Resul tate

von RAMIS über endlic.h definierte analytische Hengen in ßanach- •

räumen kann gezeigt werden, daß unter einer natürlichen Trans­

versalitätsbedingung die kanonische Projektion ~-1(O)~~ bei

(Ao'Xo ) eine analytische verzweigte Cberlagerung ist. Daraus

lassen sich mehrere Folgerungen ableiten, z.8. unendlichdimen­

sionale Versionen des l~~~RTschcn Graphensatzes und des Satzes

von C~lENTS-OSGOOD. Schließlich wird mit einer Verschärfung

des Satzes von SARD-SNALE bewiesen, daß jede eigentliche holomorphe

Fredholmabbildung mit Index 0 global analytisch verzweigte Über­

lagerung ist.
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s. HAYES:

The weak Nullstellensatz for finite dimensional comnlex spaces

Two of the most important global properties of complex spaces

(X,Q), holomorphic convexity and holomorphic separability, can

each be characterized in terms of the standard natural map

'X.:X~Sc(.Q.(X»), x~-Xx,-x.x(f) := fex), f€. Q(X), c:if X into the

continuous spectrum Sc(Q(X)) of the global function algebra Q(X).
The question as to whether there is any global function theore­

tical property of (X,Q) corresponding to the surjectivity cf ~

has remained unanswered. The purpose of this talk is to present

an answer for finite dimensional spaces. For such spaces (X,Q)
it will be shown that the surjectivity of~ is equivalent to

requiring that for finitely many functions fl, ••• ,fm~Q(X) with'

no common zero on X.thcre exist functions gl, ••• ,gmE Q(X) with·

m2: f.g. = 1. This property will be called the weak Nullstellensatz
i=1 1 1

for the complex space (X,Q). An example due to 11. Rossi shows

that this result i8 not valid for infinite dimensional complex

spaces. An application of the weak Nullstellensatz for Frechet

algebras A involving the Micheal conjecture is that Sc(A) is

always dense in the spectrum S(A) of A.

T. OHSA\iA:

Hodge decomposition theorem for very strongly q-convex Kähler

manifolds

Let X be a complex manifold of dimension n. X is called a very

strongly q-convex manifold if there exists a C~ exhaustion func­

tion <9 on X such that P is everywhere plurisu1.>harmonic and the

Levi form of ~ is at least of rank n - q + 1 outside a compact

subset of X. 'ie shall sketch the proof of the following

Theorem: If X is a very strongly q-convex Kähler manifold,

then we have

1) nr ( X, a; ) - EB II t ( X,as ) f 0 r r ~ n+q
s+t=r

2) Ht(X,~) ~ HS(X,~) for s+t ~ n+q

For the proof, Andrcotti-Vesentini's theory on complete hermitian

manifolds is used.
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J. t-lAURER:

Über~loh-Kurven

Wie T.T. NOH gezeigt hat (J. Nath. Soc. Japan 1974 und Proc.
»15 1979), ha~ das Ideal der Kurve t ---)(tnm(1+tr),~(n+l)m,t(n+2)m)

(0 ungerade, m = (n+1)/2, r> nm(n+l) und (r,m) = 1) ein minimales

Erzeugendensystem aus n+1 Elementen. Der Beweis ist allerdings

recht mühsam, und Erzeugende können nicht explizit angegeben

werden. Betrachtet man stattdessen das Ideal der Kurve

(tDlD ,t(n+l)m,t(n+2)m(1+t», so findet man auf einfache 1{eise

ein minimales Erzeugendensystem aus n+1 Polynomen, die explizit ~
angegeben werden können. - Es ist unbekannt, ob Raumkurven lokal

immer mengentheoretisch vollständige Durchsclmitte sind. Deshalb

ist von Interesse, obige Kurven mengentheoretisch als Durchschnitt

zweier Flächen darzustellen. Die ~lethode der Puiseuxcntwicklung

für Raumkurven (ers~heint demnächst in den manuscr. math.) erlaubt,

bei zwei gee'ignet gegebenen Gleichungen nachzuweisen, daß sie

mengentheoretisch genau die besagte Kurve beschreiben.

A. VAN DE VEN:

On smooth rational spacc curves

If C is a smooth rational curve of degree n in~3 (n ~ 4), then

the normal bundle of C is isomorphie to 2c(2n+i-1)~2c(2n-i-l~,

where 2c(a) denotes the line bundle of degree a on C. It is

shown that it ~ occurs for at. least one C if and only if

o ~ i" 0-4. There is a simple characterization in terms of tan- ~

gent developable surfaces for the curves with certain i, and,

for . i ~ 1, the corresponding points on the IIilbert scheme form

an irreducible variety of dimension 4n-2i+l.

D. SNOW

Strictly pseudoconcave homogeneous manifolds

A non-compact complex manifold X with dirn X ~ 2 is said to be

strictly pseudoconcave if X has an exhaustion by relatively compact
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open subsets Ukcc Uk+ 1 such that aUk i8 ~ocally defined in a

neighborhood W by a strictly plurisubharmonie funetion ~ with

w"Uk = llf> 0 ~. For such a manifold X i t is well-knowit that X

has a minimal normal compactification V und Aut(X) i8 a Lie graupe

If X i5 in additio~ homogeneous, then the following classifica­

tion holds:
1) If Aut(X) is a complex Lie group, then X is a homogeneous

rational cone (with the vertex removed).
2) If Aut(X) is areal Lie group (i.e. not complex), then

X ~ pfi'llfl, or X ~ V'A wh~re V = Qn (quadric), pll, pnlt~n,

G2 ,2n (Grassmann), or EIl! = E6/Spin(10)~SO(2), and A,
a totally real submanifold of V, = Sn (sphere), EPn , ~n,

~, or the Cayley projective plane", respect~:vely.

I. LIEB:
- Ck ..
~- -Abschatzungen

Durch eine Abwandlung der Henkinsehen Lösungsoperatoren lassen

sich auf streng pseudokonvexen Gebieten Lösungsoperatoren T~

für die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen ~u = f

(mit feine (O,q)-Form, af = 0) so konstruieren, daß

IT~f Ik-rJ. ~ const If Ik für alle k) 0 gilt. Die Normen sind
2 _

Supremums- bzw. lIöldernormen (bis zur k-ten Ableitung). ~Die~

Operatoren sind pseudolokal •

K. DIEDERICH:

Vergleich zwischen Bergman- und Kobayashi-l-1etrik

Es wurde ein Beispiel eines pseudokonvex.en Gebiet~sUcc·C3 · rni t

C"'-glattem Rand (gern. Arbeit mit J .E. Fornaess) ang~gebe.n,.. für

das der Quotient "Bergman-r.letrik durch Kobayashi-~·Ictrik" nach
oben unbeschränkt ist.
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2, falls ci -1

stabilen holomorphen Vek-

falls cl = 0

2, falls ci = -2.

und (c) sind von Schneider bewiesen worden. Die AbSchätzUngen~
- (c) sind optimal.
Satz: Sei c2 ') 2, c 2 # 3. Der Nodulraum H der Isomorphie­

klassen stabiler holomorpher Vektorbündel vom Rang 3 auf P3
2mit den Chernklassen cl = 0, c3 = Cry - c2 ist glatt, irredu-

1 2zibel und rational mit dirn M = 2(3c2 +7c2 ) + 3.

Zu jedem Bündel E t t'1 gibt es bis auf ltlul tiplikation mi t A E a:*
genau eine Extension

o~n~(l)--=> E~~( l-C2 )--:>- 0
3

mit einer durch E eindeutig bestimmten Ebene HCP3.

(b)

(a)

H. SPINDLER:

St-abile 3-Bündel auf P3 mit 2c_ = c 2 --- v

Für die Chernklassen c. = ci(E) eines
1

torbündels E vom Rang 3 auf P3 gilt

(a) c 2 ~ 2 und c3 ~ c 2 - c 2 '2

(b) c 2 ~ 1 und c 3 ~ c 2 - 2c2 +2

(c) c 2 > 2 und 2 3c2c 3
~. c 2 - +'-.;;::

W.· BARTH:

Ober Iitakas Vermutung C~ 1
"'"

Ist X eine kompakte komplexe ~Iannigfaltigkei t, so heißt

Kod(X) = inf : ho(~n) ~ end ~
dEZ

Kodaira-Dimension von X. Iitakas Vermutung C2 ,t lautet: Für

eine zusammenhängende holomorphe Abbildung f:X~S, dirn X = 2,
dim S = 1, gilt Kod(X) ~ Kod(Xs ) + Kod(S). ßeweise dafür stammen

von Veno und Viehweg. Es wurde ein weiterer ßeweis angegeben, .
der einfacher ist.
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F. CM-1PANA:

Ein Algebraizitätskriterium

Der Begriff des Zyklenraums kann zum Beweis des folgenden Satzes

verwendet werden:

Satz 1: Ist X ei~e kompakte, ICählersche, zusammenhängende

analytische "tann.igfal tigkei t, dann gilt:

(1) X ist projektiv algebraisch~ (2) Für jede x,y E X

es gibt einen kompakten, zusammenhängenden; 1-dimensionalen

Unterraum K von X,au~ dem x und y liegen.

Die Implikation (1)=::::>(2) folgt aus. dem Satz von öertini. Die

Implikation" (2)~{1) folgt aus den wesentlichen Eigcn~chaften

des Zyklenraums einer kompakten Kählerschen Mannigfaltigkeit,

und aus dem folgenden Satz:

Satz 2: Es Sei ~:X~S eine surjektive holomorphe Abbildung,

die die folgenden Eigenschaften besitzt: 1) X ist kompakt

Kählersch und irreduzibel; 2) S ist algebraisch; 3) die

Fasern von ~ sind algebraisch. Die zwei folgende Aussagen

sind dann äquivalent: A) X ist algebraisch; D) Es gibt eine

algebraische Teilmenge Y von X die surjektiv durch ~ auf S

abgebildet wird.

Der Satz 1 kann verallgemeinert werden.

N. KUnU1ANN:

Ober Deformationen des p3

• Die kompakte komplexe Nannigfaltigkeit Xo heißt eine Deformation

der kompakter komplexer Nannigfaltigkeit Xl' wenn beide als Fa­

sern einer eigentlichen, holomorphcn, regulären, surjektiven

.\bbildung "l":X--+Y komplexer Nannigfaltigkeiten X,Y auftreten.

Satz: Jede Deformation des komplex-projektiven RaumeslP3

oder der nichtsingulären Quadrik Q3 ist rational.
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A. HIRSCHO\vITZ:

Sur 18 postulation descourbes rationnelles-

On donne quelques indications sur la" demon~tration du resultat

suivant, conjecture par Hartshorne (cf. Proceedings Nice 1979,
Birkhäuser Boston):

Theoreme: Pour tout d, il existe une courbe rationnelle

lisse C de degre d dans~3 teIle que, si k verifie

(ki3) "dk+1, alors U°(P3,!c(k» est nul, Oll !c d~signe le

faisceau d'ideaux de ·C.

La demonstration se fai t par recurrence. sur k, C etant choisie •

de .ra~on que tout element de H°(P3' Q(k)) s'annulant sur C" Q

s'annule sur Q, ou Q designe une quadrique non singuliere fixe.
Les courbes C utilisees sont reductibles (et parfois non reduites)

"et le theoreme de semi-continuite permet de passer des courbes

singulieres aux courbes lisses.

H. SCHUSTER:.

Nicbtfortsetzbare holomorphe Funktionen auf Untermannigfaltigkeiten

Berichtet wurde über eine gemeinsameinsame Arbeit mit G. Elencwajg.

Zu jeder kompakten Riemannschen Fläche S vom Geschlecht g # 0

wurde eine lwtannigfaltigkei t X angegeben '. die Y ': = a:;.J( S als abge­
schlossene Untermannigfaltigkeit enthält,so daß sich keine nicht­
konstante holomorphe Funktion auf Y in eine offene Umgebung von

Y in X
4

rortsetzen läßt. Weiter wurde -gezeigt: Es gibt ein Gebiet

G c. a;2 und eine abgeschlossene Einbettung G ÄH, H komplexe l\lan-.

nigfaltigkeit, dim M = 3,so daß für alle holo~orphen Funktionen
h auf G gilt: h ist in eine offene Umgebung von G in ~1 fortsetzbar,

3hgenau dann wenn a- = O.
z1

E. OELJl::KLAUS:

Kompaktifizierungen homogener Nannigfaltigkeiten

Es sei X eine zusammenhängende,kompaktc ~Jannigfaltigkeit und G
eine zusammenhängcnde,komplexe Liegruppe, die auf X einen offenen

                                   
                                                                                                       ©



-9-

Orbitrl besitze. Es sei E := X,G. und n := dirn X.

Satz 1: Ist H1 (O,Z') = 0 fur 1~i'2n-1 und E ein G-Orbit,
c

so gibt es eine biholomorphe Abbildung ,: X--..,.Fn' welche
E auf eine Hyperebene abbildet.

Satz 2: Ist dirn E = 1, so ist X biholomorph äquivalent

entweder zu einer speziellen Desingularisierung eines

homogen~n rationalen Kegels überP~ 1x P oder zu
~n- n .

p 1 )( P n-1 oder zu P n oder zu einer homogenen IIopfmannig-

faltigkeit.

K. FRITZSCHE:

Bemerkungen zu Sommese's Konkavitätssätzen

Berichtet wurde über einen Beweis aus A. Sommese's Arbeit

"Concavity Theorems·" (Matl!. Ann. 235 (1978», in dem sich eine

kleine Lücke befindet, die sich nach einen Brief von Sommese
füllen ließ.

G. ELENCWAJG:

Deformationen von Bündeln

Es wird~ein Beispiel von einemP1-Bündel auf dem Torus X ange­

geben, das nicht von der GestaltlP(E) ist (E 2-Bündel).

Dagegen gibt es den Satz:
Satz (Elencwajg-Forster): Sei Eo--? X ein Bündel (X Ngf)

und P~X )( S eine Deformation von P(Eo ). Dann gibt es eine

Deformation E ---. X" S (E Familie von Bi.i~deln) mi t lP(E) ';t P.

Anwendung: Sei E~X ein Bündel. Dann ist die verselle Defor­

mation von E isomorph zu LSEt~x)CTT)(L·wobeiL~Xwn die

verselle Deformation von Q ist und E'--?X-~ eine Familie

von Bündeln, derart daß :n>(E' )~TTxl: die verselle Deforma­

tion von lP(E)~X ist.
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D. ßAIll..ET:

Deformation d'ordre UD de eycles

A partir de l'enonce suivant, eonsequence de l'etude des

deformations d'ordre un de eyeles, nous avons donne quelques

idees geometriq'ues sous jacentes aux invariants algebriques

associes a une deformation d'ordre UD.

Theoreme: Soit X un espace analytique reduit de dimension

n+1 et soit ~:X~S = lS~ c 1 ls\ < 11 un morphisme equi­

dimensionnel. Soit I.f une forme C OO de type (n,n) cl support

~-propre. On suppose ~-t(O) lisse de multiplicite k ~ 3. 4It
Alors on a, si X =7i:'-1(sY (nvec multiplieite)s ,

S'f + Isl~ 5<id'd" ,A x> + o<lsl~ + t:l.)
Xo Xo

ou A est une seetion multiforrne du fibre normal cl Jx I dans
k k 0

X, teIle ~ue A soit uniforme. De plus A ne depend que du

jet d'ordre 1 en s = 0 de la familIe des fibres de ~ (e'est

le symbole de la deformation d'ordre 1).

o. RID-lENSCIINEIDER:

Projective resolutions of rational singularities

Let A be a R-algeb~a (all rings are commutative and associative

with 1), E c A a R-submodule which is finitely generated and
projeetive over R, such that under the canonical map S = S(E)--+A,
SeE) = L: SI (E) the symmetrie algebra of ~, one has 2: Sk(E)~

k~O ( k~1-1 ,.,

ror some 1 ~ 2. Define L~E = cOker(dE:l\k+tE®sl_2E~/\kE~ SI_tE),

where dE ( e. 1\.... I'\. e . <8> e. ..• e . ) =
· ~ 1 ~k+ 1 J 1 J 1-2

~ ( )8-1 ,..,
~ -1 e i " ... " e i " ... " e i ~ e. e. • •• e.

1 s k+1 1.s J1 Jl-2·

Then we construet a projective resolution of A as an ~-module

of the form
r 10--::::'5 (i)nLIE --:;> ••• --==>5 ~RLIE -7>5 ~A~O

(whenAr
+

1E = 0). This enn be used in the ease 1 = 2 to construet
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minimal finite frec resolutions of the Ioeal ring of a two-dimen­

sional rational singularity. (Joint work with U. Eisenbud und

F.O. Sehreyer).

B. GILLIGAN:

Complex homogeneous manifolds with more than one end

A topological group which is locally connected, locally compact

und s~cond countable has at most two ends (Freudenthal). For

homogeneous spuces G/H (of real Lie groups), with H connected,

Borel showed that this also holds. But hc pointed out that for

every integer k :> 2 there exists a discrete subgroup rk of

SL(2~) such that SL(2,R)/rk has k ends. Since such subgroups

f k also exist in SL(2,t), it seems natural to try to answer the

following:

1) \vnen does a complex homogeneous space have at most two ends?

2) \Yhat is its strueture when i t has preeisely two ends?

Positive answers can be given if H has a finite number of connected

components (joint work with A. Huckleberry), if G is solvable or

if GING(Ho) is non-compact, loIhere.NG(HO) is the normalizer in G

of the connected component of the identity 110 of H. !\ote also

Theorem: Suppose G is a connectcd complex Lie group and H

is a closed complex subgroup such that Q(G/H) # et. Then G/I-I
has at most two ends. Moreover if G/H has two ends then it

fibers, with compact connec~ed, homog~neous fibe~ over an

affine cone.

The proof involves using various homogeneous fibrations to fiber

the spaee, e.g. the holomorphic seperation fibration, normalizer

fibrotion etc., plus a technical lemma to handle the ends of

such fibrations.

B. KAUP:

~nalytische Relationen und holomorphe Blätterungen

Sei X ein normaler komplexer flaum, hi:Ui--:",Vi seien holomorphe

offene Abbildungen, mit: (i) UUi = X (alle Vi sind offen in X)
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und (ii) h.IU."U. und h.IU.(')U. haben gleiche Niveaumengen. ~
1 1 J J 1· J

Durch die h i wird kanonisch eine einfache Äquivalenzrelation

ß auf X definiert, deren Äquivalenzklassen wir Blätter nennen.

Zusätzlich gelte (iii) Für jedes i gibt es eine Faktorisierung

x::»u.

1
·. 1~

"" " Vi lf i : V i ---? X/B ..

X/Bk' lf i

Dann gilt

Satz: Ist X normal, sind alle Blätter kompakt und l-kodim~

sional, dann ist X/B Uiemannsche Fläche und 1t: X---." X/B eigen'"

lieh.

Der Beweis benutzt Sätze über Gebirge von Kurven offener diskreter

holomorpher Abbildungskeime.

Berichterstatter: D.M. Snow
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