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Tagungsbericht 28/1981

Probability Measures on Groups

28.6. bis 4.7.1981

Die sechste Tagung ilber WahrscheinlichkeitsmaBe auf Gruppen
fand wieder unter der Leitung der Herren H.Heyer (Tiibingen)
und L. Schmetterer (Wien) statt. Im Mittelpunkt des Interesses
standen vor allem Referate lber neuere Ergebnisse aus dem

Gebiet der Wahrscheinlichkeitstheorie auf lokalkompakten

‘und insbesondere Lieschen Gruppen.

Vortragsausziige

M. McCRUDDEN:

Local tightness of convolution semigroups over locally

compact groups

Es bezeichne G eine lokalkompakte Gruppe und M(é) die
Halbgruppe aller w&hrscheinlichkeitsmaﬁe auf G, versehen

mit der schwachen Topologie und der Faltung als Multipli-
kation. Eine Unterhalbgruppe S von R, werde reell gerichtete
Halbgruppe genaﬁn;, wenn fir alle r,s€S ein t€ S und

m,n € N existieren mit r=nt und s=zmt. Ein Homomorphismus
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{ :S —>» M(G) heift lokal straff, wenn f(ip jedes tr€ S

die Menge {(P(s) : S€S, s‘.r} in M(G) relativ kompakt
ist. Es gilt der folgende Satz: Es seien S eine reell
gerichtete Halbgruppe und G eine lokalkompakte Gruppe. Es
sei ferner 9 :S§ —» M(G) ein Homomorphismus mit der Eigen-

schaft, daB G((r) - die kleinste abgeschlossene Untérgruppe

von G, die fiir alle re S den Trdger von @(r) enthdlt -
eine Liegruppe ist, deren Komponentengruppe endlich erzeugt
ist und endlich erzeugtes Zentrum besitzt. Dann ist cP

notwendig lokal straff.

A. JANSSEN:

Zero-one laws for infinitely divisible probability measures

on_groups

Fir GauBsche MaBe auf separablen Banachrdumen oder abelschen
lokalkompakten Gruppen ist bekannt, daB meBbare Untergruppen
stets entweder das Ma® 1 oder o besitzen. Es bezeichne G
eine (nicht notwendig abelsche) lokalkompakte Gruppe und
(rl t)t>o eine stetige Faltungshalbgruppe von Wahrschein-

lichkeitsmaBen auf G mit Lévy-Ma® n , definiert durch

R(£):= ii.r: £71 P (E) fur alle fe X (6 ~{e}). Dann gilt der
folgende Satz: Es sei (Ht) normal und es sei HE& G ein

meBbarer Normalteiler. Gilt vl(Hc)'éoo , SO ist l-lt(xH)=o
fir alle t»o und alle x€G. Ist Q(Hc)=o , So ist entweder

Vt(XH)=° fir alle t»o und alle xeG, oder es gibt eine Halb-

gruppe (xt) in G, so daB fir alle t>o gilt: rlt(xtH)=1.
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Diese und &hnliche Ergebnisse lassen sich auf den Fall iiber-
tragen, daf p ein unendlich teilbares straffes Wahrschein-
lichkeitsmaB auf einem lokalkonvexen Raum ist. Aus diesen
Resultaten lassen sich insbesondere Null-Eins-Gesetze fir

stabile MaBe gewinnen.
W. HAZOD:
Stabile MaBe

G sei eine lokalkompakte Gruppe und (St) sei eine Gruppe

t>o
von Automorphismen, so daB die Abbildung t —> St stetig

ist, St 55 = Sts (t,s>0) gilt, und auBerdem die folgende

" Kontraktionsbedingung erfiillt ist: Stx —> e fir tlo und

alle x€G. Ein MaB p€ M1(G) heifit stabil (bez. (St)), wenn l.a
in eine stetige Faltungshalbgruppe (rt)t>o einbettbar ist,
so daB flr ein x>0 und alle t>o gilt: Pt = St“(r«).

Die Halbgruppe (,At) heift dann gleichfalls stabil. Es sei

d+

at Pt t=o
Dann ist (rtt) genau dann stabil, wenn A bez.’ (St) homogen

A := das erzeugende Funktional der Halbgruppe (rt)'
ist, d.h. wenn & K(A) = tA fUr alle t>o gilt. Ist G eine
zusammenhéngende,teinfach zusammenhdngende Liegruppe, deren
Liealgebra graduiert ist, so existiert (zumindest) eine Gruppe
kontrahierender Automorphismen (5t). Den Automorphismen é.t
(t> o) entsprechen (vermdge der Exponentialabbildung exp)
Liealgebra-Automorphismen Sto (t>0), und das erzeugende
Funktional A wird vermége exp eineindeutig auf ein erzeugendes
Funktional A® ( = A o exp) abgebildet. Man erhdlt: A ist genau

(o]

dann homogen, wenn Stvo = tA fiir alle t» o gilt, d.h.

genau dann, wenn die von A° auf dem Vektorraum ? erzeugte

o®
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Halbgruppe (rfo)t>° operatorstabil ist. Daher ist mittels
der Lévy-Hinlin-Formel fiir operatorstabile Mage auf R"

eine explizite Beschreibung von A gegeben.
B.J. FALKOWSKI:

Continuous cohomology, infinitely divisible positive definite

functions and continuous tensor products for SU(1;1)

Es‘gilt der folgende (im wesentlichen auf K.R. Parthasarathy
und K. Schmidt zurlickgehende) Satz: -Jede unendlich teilbare
positiv definite Funktion £ auf G = SU(1;1) ist von der
Gestalt

f(g) = exp(- [%(S(g), S +1i b(g)]) (geiG),
wobei 6'ein 1-Kozyklus ist, und der durch

s(gy,g,) := Im(s(gz), sl(g;]')> (g,,8,€6)
definierte Kozyklus s die Beziehung

5(31’32) = b(gl) + b(gz) - b(gigz)
erfﬁllt; Dabei ist b:G—> R stetig. Eine Untersuchung der
2-Kozyklen in der angegebenen Darstellung unendlich teilbarer
positiv definiter Funktionen zeigt, daB keine nicht-trivialen
Kozyklen auftreten kénnen, die zu.irreduziblen Darstellungen
gehéren. Dariliber hinaus 148t sich eine Klasse unendlich teil=
barer positiv definiter Funktionen mit Hilfe eines reeilen
1-Kozyklus bescﬁreiben, der zu einer reduziblen Darstellung
gehdrt. Diese Klasse’ist von Bedeutung bei der Konstruktion

stetiger Tensorprodukte.
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J. KISYNSKI:

Exponential moments for convolution semigroups of probability

measures on Lie groups

Es seien G eine zusammenhdngende, nicht kompakte Liegruppe
und (f‘t)bo eine stetige Faltungshalbgruppe von Wahrschein-
lichkeitsmaBen auf G. Es bezeichne ferner d(x) den (geodd-
tischen) Abstand von x zum neutralen Element e im Sinne
einer rechts- (oder links-)invarianten Riemannschen Metrik
auf G. F sei das Lévy-MdB der Halbgruppe (rt). Mit (A,)
bzw. _(B)) (A>»0) seien die folgenden beiden Familien von

Aussagen bezeichnet:

A,): sup I S0 u (axr<w fir alle T>o.
ogts T
(By): ) prax)y<oo .
[d(x)>1]
Dann gilt: (Au)ué) = (B)) = (Ay).

Ist F=o, so ldBt sich (A.'\) durch eine bessere Abschdtzung

ersetzen (s. J. Funect. Anal. 31 (1979),S.2u42).

E. SIEBERT:

-

Gaussian convolution semigroups on a Lie group

Es sei G eine zusammenhdngende Liegruppe mit Liealgebra 9
und es sei ferner (rt)t>o eine GauBsche Halbgruppe auf G,
d.h. (rt) ist eine Faltungshalbgruppe von W-MaBen auf G,
so daB.-1lim t-l |-l (US) = o fiir alle Umgebungen U des

tio t
neutralen Elements e von G gilt (kein l"t soll ausgeartet
sein). Es werden die folgénden maBtheoretischen Eigenschaften
der MaRe t"t untersucht: 1. Jedes r‘t ist diffus.

2

_ 2 .
2. Ist N = xo+X1 +...+Xr (mit Xo’xl""’xre%) der

Forschungsgemeinschaft © @



infinitesimale Erzeuger von (Ft) und erzeugt {XO,Xl,... ,Xr}
die Liealgebra % , so gilt die folgende Alternative:

(i) Stimmt die von {Xl,. .o ’Xr’ [Xo’xl-] ey [XO,XI]} erzeugte

Liealgebra f mit O} iberein, dann sind alle MaRe r't
absolut stetig bez. des linken HaarmaBes w auf G.

(ii) Ist ;# 0} , so sind alle Mafe tAt orthogonal zu W .
3. Es seil (rit) eine absolut stetige Gaufische Halbgruppe .
mit zugehSriger Familie (pt)t>o von Dichten bez. @ .

Dann besitzen die Funktionen Py eine Reihe in-teressanter
analytischer Eigenschaften.

4. Die Trdger der GauBschen MaRe r«t lassen sich né&her
beschreiben. In einigen F&llen liefert die Analytizitéat
der Abbildung t —> Vt*f (fe xZ(G))eine gemeinsame

; Trdgerhalbgruppe fiir die MaRe e Eine hinreichende
Bedingung dafir ist, daBg Xo in der linearen Hille von

{xi, [xj,xk] :1¢i,i,ksr} liegt.

AbschlieBend wurde die Vermutung geduBert, daB jede
absolut stetige GauBsche Halbgruppe die oben. beschriebene
Analytizitdtseigenschaft hat, oder wenigstens eine

|
| gemeinsame Trdgerhalbgruppe besitzt.
|

I.Z. RUZSA:

Infinite convolution of measures on commutative groups

Es sei (}An) eine Folge straffer Wahrscheinlichkeitsmafe
auf einer topologischen Gruppe G, und es sei (Vn) die
durch vn iz l"l* R 1 rln definierte Folge. Es kdnnen
folgende F&lle auftreten: a) (Vn) konvergiert, b) (Vn)

divergiert, aber es existiert eine Folge (gn) in G, so daB®

:’F(;mmm
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‘die Folge W * Egn) konvergiert, c) (¥ ) ist wesentlich

divergent, d.h. (Yniﬁvgn) divergiert fir jede Folge (gn)

in G. Bezeichnet Q die sog. Konzentrationsfunktion, definiert

durch Q(r,X) iz sup P(Xg) ( r straff, X Borelmenge), und

€G

gilt 1lim Q(vn,K) = o filir jede kompakte Teilmenge KcCG,

so ist (vn) wesentlich divergent. Man vermutet, daf diese
’ Bedingung auch hinreichend fir die wesentliche Divergenz

ist. Besitzt G abzdhlbare Basis, so ist bekannt, daB diese

Vermutung richtig ist. Besitzt G nicht notwendig abzihlbare

Basis, so 1ldBt sich zumindest der folgende Satz beweisen:

Existiert eine kompakte Untergruppe H im Zentrum von G, so

da G/H abzdhlbare Basis besitzt, so stimmt die obige

Vermutung fir die Gruppe G.
G.J. SZEKELY:

Irreducible and prime distributions on groups

Es bezeichne G eine lokalkompakte abelsche Gruppe und M(G)

die Faltungshalbgruppe aller straffen MaBe auf G. Fir rl,rzﬁ M(G)

soll die Schreibweise r1|Ar2 bedeuten, daf PZ = rltld fur
‘ ~ ein B e M‘(G) gilt. re M(G) heift prim, falls aus H | rlt Ho

stets rl V1 oder H' K, folgt. Es 14Bt sich der folgende

Satz beweisen: Es gibt genau dann prime MaBe auf G, wenn

G eine zyklische Gruppe der Ordnung 2,3,4,5 oder 8 ist. Im

Falle der Ordnung 4 gibt es zwei prime MaBe, und in den

lbrigen Fillen gibt es genau ein primes MaB (abgesehen von

"Translaten).

Deutsche
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W. WOESS:

Local limit theorems for random walks on some discrete groups

Es sei G eine diskrete abzdhlbare Gruppe mit neutralem
Element e. Man sagt, da® ein Wahrscheinlichkeitsma® F auf G-
einen lokalen Grenzwertsatz erflillt, wenn es eine Folge

(an) positiver reeller Zahlen und ein positives MafR ¥ auf

G gibt, so daB lim a_ r«n(x) = y(x) fiir alle x€G gilt.

Ist G die freie Gruppe F, oder F,, mit den Erzeugenden

N
{xj : je 1§ , wobei I = {1,2,...,N} (N22) oder I = IN
3
vag gegen ein nicht verschwindendes

ist, und ist supp r:{xj,x je€ f} , so konvergiert

3/2 -2n _2n
g(r) H
| Maf auf der Untergruppe der Worte gerader Lidnge. Dabei ist

g(H) := 1lim sup rn(e)lln. Flir den Fall N=2 stammt dieses

(2n)

Resultat von P.Gerl. Auf der Gruppe G = <a4b |ar=bs=g>
(mit r,s2 2 und nicht r=s=2) gilt der folgende lokale
Grenzwertsatz, der filir den Fall r=s von P. Gerl bewiesen
wurde: Es sei gleichverteilt auf {a,az,...,ar_l} und
auf -[b,bz,...,bs-l} , und es gelfe supp p ={a,...,ar-1}u
{b,..f,bs-l} . Dann konvergiert n3/2 g(r)-n Fn vag '

gegen ein nicht verschwindendes Méﬁ.

Y. GUIVARC'H:

Brownian motion on some coverings of compact manifolds

Es sei V eine Uberlagerung einer kompakten Mannigfaltigkeit
V mit Uberlégerungsgruppe T .Auf V 148t sich eine Brownsche

Bewegung definieren. Diese Brownsche Bewegung besitzt z.B.

d; so liegt im Falle

d 23 Transienz und im Falle d£ 2 Rekurrenz vor, und fir

folgende Eigenschaften. Ist T"= Z
|
}
|

Deutsche
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alle d gibt es nur triviale positive harmonische Funktionen.
Diese und &dhnliche Ergebnisse lassen sich verallgemeinern
auf den Fall, da8 V polynomiales Wachstum besitzt oder

dap T eine lineare Gruppe ist.

L. GALLARDO:

Capacités, mouvement Brownien et probléme de l'épine de

Lebesgue sur les groupes de Lie nilpotents

Auf einer einfach zusammenhdngenden, graduierten, nilpotenten
Liegruppe besitzt die Brownsche Bewegung bemerkenswerte
Eigenschaften, die es erlauben, die klassische Potential-
theorie in nattirlicher Weise zu erweitern. Es lassen sich
unter anderem folgende Fragen behandeln: die Newtonsche
Kapazitdt, der Regularitdtstest von Wiener und das Problem
des Lebesgueschen Dorns. Es erwéist sich, daB diese Begriffe
dariiber hinaus von Interesse sind fir das Studium GauBscher
Diffusionen auf nicht notwendig graduierten einfach zusammen-

hdngenden Liegruppen.
E. LE PAGE:

Un théoreme de la limite centrale pour les products des

matrices aléatoires

Es sei (gn) eine unabhdngige, identisch mit Verteilung P
verteilte Folge von Zufallsverdnderlichen mit Werten in
SL(d, R). Fiir eine gegebene Norm Il - Il auf RY 148t sich

das asymptotische Verhalten der Folge (logllgngn_l...glx")n;1

Forschungsgemeinschaft
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mit xé€ Rd\fo} untersuchen. Unter geeigneten Voraussetzungen
Uber die vom Triger von ru erzeugte Gruppe bzw. Halbgruppe
148t sich eine Art zentraler Grenzwertsatz beweisen. Fir 2¢ R

sei P,‘\ der durch

- 2 - -
P}f(x) ::J. o« (g,x)f(gx)rl(dg)

(mit XeP(RY), w(g,%) := fgx|, g€ SL(d, R), xe S, .)

d-1
auf einem geeigneten Raum von Lipschitz-Fun-ktionen definierte .

Operator. Dann 148t sich zeigen, daB fiir geniigend kleine A\
die Operatoren F’z quasikompakt sind. Hieraus 14Rt sich dann

im wesentlichen der zentrale Grenzwertéatz ableiten.
L. ELIE:

Random walks on the affine group

Es sei (:‘;1 die affine Gruppe der reellen Geraden undr sei
ein Wahrscheinlichkeitsma® auf Gl’ so daB die vom Trdger von
p erzeugte abgeschlossene Untergruppe G1 selbst ist. Da !

G1 nicht unimodular ist, ist das MaB U := X— Hm ein Radonmah 1
myo
und die Menge {Sg* U : geGJ ist vag relativ kompakt. Der

Erneuerungssatz determiniert genau die Menge I der

gibt es MaBRe r« , so daB Ir‘ nicht nur das MaB o enthidlt, .

|
Hdufungspunkte von feg*u : g:Gi} fir g —> o . Auf 61 ‘
und in diesem Fall setzt sich Ir' zusammen aus dem NullmaB !
und dem Orbit eines von Null verschiedenen Mafes Vo. \’o ist
ein vom rechten Haarschen MaB ¢ verschiedenes F-invariantes

M  f{ol die

Extremalstrahlen des Kegels aller rc-invar'ianten MaBe sich zu-

Ma®. Es 1d4Bt sich nun zeigen, daf im Falle I

sammensetzen aus dem von {ig* Vo g€ 61} erzeugten Kegel

und einem Maf der Form h_& , wobei h‘s eine Exponential-

e
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funktion ist. Diese Ergebnisse auf der affinen Gruppe lassen
sich verallgemeinern. So 1dRt sich eine Erneuerungstheorie

auch allgemeiner fir lokalkompakte metrisierbare Gruppen G
entwickeln, fir die G/Go - wobei Go die Zusammenhangskomponente
bezeichnet - kompakt ist. Fiir ein weiteres Problem, ndmlich

die Charakterisierung der harmonischen Funktionén, ist die
Beobachtung wichtig, da® die affine Gruppe eine Untergruppe

der halbeinfachen Gruppe SL(2, iR) ist. So 1iRt sich die V
Menge der F-invarianten MaBe auch allgemeiner fiir eine Klasse
nicht unimodularer mittelbarer Untergruppen halbeinfécher

Gruppen vom Rang 1 bestimmen.

T. DRISCH:

Elements of the theory of quantum mechanical limit distributions

Es sei (p,q) ein kanonisches Paar, d.h. p und q sind zwei
unbeschrédnkte Operatoren auf einem Hilbertraum H, so daB

p2+q2 wesentlich selbstadjungiert und die Heisenberg Relation
i[b,i]:i erflillt ist. Bildet man die unitdren Operatoren

X (xq5%,) := expilx p+x,q) (x4,%,E R) , so erhilt man die
Weyl-Relationen X(x) X (y) = ©(x,y) X (x+y) (x,yele,
wo(x,y) 1= exp % det(x,y)), d.h. eine projektive Darstellung
der additiven Gruppe RZ bzgl. der Multiplikation (Jo.

Mit dem Satz von Stone lassen sich p und q als infinitesimale
Generatoren dieser Darstellung zuriickerhalten, und nach einem
Satz von Dixmier weiB man, daB die Beschreibungen durch (p,q)
und (C)o, X) &dquivalent sind. Nach von Neumann ist auBerdem

X bis auf unitdre Aquivalenz eindeutig bestimmt. Damit 148t

sich fir beschridnkte "MaBe" P auf dem Verband JSH der

o®
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abgeschlossenen Unterrdume von H in kanonischer Weise eine

Fouriertransformierte von P definieren, indem man fiir x € R

1°%2
A . )) 3 .

setzt: P(xl,xz) = EP(X(x)) = EP(exp 1(x1p+x2q . Hierbei

ist flUr einen selbstadjungierten Operator A auf H mit Spektral-

ma® E, die Wahrscheinlichkeitsverteilung von A durch

PA(B) iz P(EA(B)) (B Borelsche Teilmenge von [R) und die

Erwartung von A durch Ep(A) := It P,(dt) definiert.

Die obige Definition der Fouriertransformierten ergibt .

allgemeiner auch Sinn fiir abelsche lokalkompakte Gruppen

mit gewissen reguldren Multiplikatoren. Die drei
grundlegenden S&tze der Wahrscheinlichkeitstheorie (der
Eindeutigkeitssatz, der Satz von Bochner und der Stetig-
keitssatz) gelten auch hier. Dabei ist die schwache Konvergenz
gegeben durch: EP (A) —> EP(A) flir alle beschrdnkten Operatoren
A auf H. Es 148t gich zeigen, daf eine Art quantenmechanischer
zentraler Grenzwertsatz gilt, und daB auBerdem die Behandlung
stabiler quantenmechanischer Verteilungen eine Folgerung aus

den oben zitierten drei Sdtzen ist.

W. VON WALDENFELS:

Zwei Beispiele guantenstochastischer Prozesse .

Heisenberg ersetzte die klassischen Impuls- und Ortskoordinaten
Pyse++sPg und CUREERRL P durch nichtkommutierende GrdBen, deren
- - =1
Kommutator durch [Pj ,pk] = [qj,qk] = o und [pj ,qk] =T Sjk
gegeben ist. Die ilibliche Darstellung ist die sog. Schrddinger-
Darstellung P; —_— -}_-3/3xj » @;: —> x.. Wenn man sich auf

J ]
die Behandlung von Polynomen in p und q beschrinkt, erscheint

Deutsche
Forschungsgemeinschaft




- 13 =~

es angebracht, die von den P; und q; erzeugte Weylalgebra
#0 (p;,...,q;) einzufiihren; das ist die Algebra mit 1 tiber_'C s
die durch Pyse+sdg erzeugt wird und deren definierende
Relationen die Heisenbergschen Vertauschungsrelationen sind.

: *
Mo ist eine * -Algebra mit p: = P;» 9 ¢ 9y

i
Einem GauB-MaB auf dem R"™ kann ein lineares Funktional

' auf dem Polynomring € [xl,.. . ,_xnj zugeordnet werden mit Hilfe
der Zuordnung f —>» ¥ (f) = Ig(dx)f(xl,...,xn). ¥ hat die
)=o, T(xixj) = Qij’

1 1ok+1

Tx.x.x X , wo Q die Kovarianzmatrix

Eigenschaften ¥(1) = 1, ‘o"(xi eeeX
%55 077 95U Q0 91k
‘ ist. Ein solches Funktional werde GauBsch genannt.
} ‘Der harmonische Oszillator in der Quantenmechanik hat den
Hamiltonoperator H = % (pzuazqz) = u(b’b+1/2)‘ mit
| b= o Y2poivaq), b¥ = (2 2p+ifde), [b,5] 1 .
Der zur Temperatur F)gehijrige Zustand %" e Bl 7 o~fH
hat die Matrix 1

?(s = (l-e-(s)

Er definiert ein GauBsches Funktional auf M40 (p,q) durch die
. Formel ¥ (f) = Spur gpf(p,q), wenn man in f flr p und q die
zugehdrigen Matrizen einsetzt.

WeiBes Quanten-Rauschen. V sei ein Vektorraum von reellen

Funktionen auf (R, und es seien die formalen Operatoren b(f),
b*(f) mit den Vertauschungsrelationen [b(f),b(g)] zo,

¥ ,p*%@)] o una [p¥ce),nee)] - jf(t)g(r)dt.definiert,
und essei wXV) die formale Weyl-Algebra. Das weiBe Rauschen
ist ein GauBsches. Funktional &: MP(V) —> € mit

€ b(E)b(E) = Eb¥(EIb¥(E) = o und

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©
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Ebnen*g = cfforgorar mit cz 1.

Ornstein-Uhlenbeck-Prozef. Man betrachtet einen Oszillator

in einem Wirmebad von Oszillatoren. Er kann gegeben werden durch
die stochastische Differentialgleichung

d_
dt
Rauschen ist.mit EF(£)F(s)* = (G+1)2Rek & (t-s).

b(t) = -x b(t) + F(t) , wobei F(t) ein weiles

Weisskopf-Wigner~Prozef. Man betrachtet ein Atom mit .

zwei Niveaus in einem Wirmebad von Oszillatoren. Sind Eik(t)
die beschreibenden Operatoren (i,k=1,2), so hat man das

folgende System stochastischer Differentialgleichungen:

L S Rt 2

Eiq E1q
5 -¥ -¥  iF -iF E,,
E,, -iF iF ¥ ° Eq,
Ey, iF  -iF o ¥ Eyq

F ist dabei wieder ein verallgemeinertes WeiBes Rauschern.

PH. FEINSILVER:

’

Canon-ical representation of the Bernoulli process

»Es wird eine Klasse von Darstellungen der Heisenberg-Weyl-

Algebra untersucht. Dabei liefern die Potenzen x™ in der .
induzierten Darstellung gerade die orthogonalen Polynome

fir die wichtigsten Familien von Wahrscheinlichkeitsvertei-

lungen, die Bernoulli-Verteilung, die éamma-Verteilung, sowie

die Poisson- und GauB-Verteilungen. Die Methode 1l&dBt sich auf

komplexe Parameter erweitern.

Deutsche : .
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R.G. LAHA:

Random fields over groups

Es werden unendlich-dimensionale homogene Zufallsfelder

{iber lokalkompakten abelschen Gruppen betrachtet. Insbesondere
wird die Spektraldarstellung solcher Felder studiert. Es

148t sich die Markoff-Eigenschaft eines Zufallsfeldes
definieren. Als zentral erweisen sich die minimaien und voll-
stidndig minimalen Zufallsfelder. Die minimalen und vollstdndig
minmalen Zufallsfelder mit Markoff-Eigenschaft lassen sich

analytisch charakterisieren.
F. KINZL:

Faltungspotenzen von WahrscheinlichkeitsmaBen auf lokal-

kompakten Halbgruppen

Ist r ein Wahrscheinlichkeitsma® auf einer lokalkompakten
Halbgruppe S, so gilt das folgende Resultat: Fir alle x€ S
ist limllrln - &% Fnﬂ' = o oder 2 , sofern S abelsch ist.
Ist fir alle x¢S dieser Limes gleich o, so heiBt dié Folge
(rn) asymptotisch gleicﬁverteilt. Man erhdlt die folgenden
Ergebnisse: Die Folge (rn) ist genau dann asymptotisch
gleichverteilt, wenn eine Faltungspotenz rr eine absolut
stetige Komponente besitzt. Dabei sei iiber S zus&tzlich
vorausge;etzt, daB S eine zusammenhdngende Halbgruppe mit
Einselement ist. Flr nicht notwendig abelsche Halbéruppen
gilt folgendes Ergebnis: Die Folge (Fn) ist asymptotisch
gleichverteilt, wenn es ein WahrscheinlichkeitsmaR® n gibt,

dessen Trdger eine Gruppe G enthdlt, die ein Linksideal ist,
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so daB liml’-dn - tzl = o ist. Hat die Halbgruppe einen

kompakten Kern, so gilt auch die Umkehrung.
G. HUGNAS:

Probability measures on semigroups of singular matrices

Es sei r ein Wahrscheinlichkeitsma® auf der Menge Mn( IR)
aller nxn-Matrizen. S bezeichne den Triger von 2= Z_nrdn.
Unter der Voraussetzung, daf die von r er;eugte Irrfahrt
rekurrent iét, besitzt S "fast" ein minimales Ideal,welches
mit der Menge der Rekurrenzpunkte H ibereinstimmt. H kann
im wesentlichen dargestellt werden als eine vollstdndige

o-einfache Halbgruppe (s. H8gnds-Mukherjea, Math.Z. 173,
69-94,1980).

G. FORST:

Completely self-decomposable probabilities on R- and Z,

Es wurde {lber eine gemeinsame Arbeit mit C. BERG vorgetragen.
Es sei zun&chst r ein Wahrscheinlichkeitsma® auf der

multiplikativen Halbgruppe R*. Die Eigehschaft der Selbst-.

zerlegbarkeft 148t sich durch die_zugehérige Bernstein-Funktion

f ausdriicken (es ist LF = e-f).Danach wurden die analogen
Eigenschaften fiir Wahrscheinlichkeitsmafe auf Z_ untersucht,
indem flr MaBe auf Z, eine "Multiplikation" benutzt wurde,
die von Steutel eingefiihrt wurde. Fir die erzeugende Funktion
vollstidndig selbstzerlegbarer WahrscheinlichkeitsmaBe auf z,

148t sich eine Integraldarstellung angeben. Mit Hilfe der
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Poisson-Subordination liefert dies schlieBlich eine Integral-
Darstellung fiir die Bernsteinfunktionen, die zu vollstidndig

selbstzerlegbaren Wahrscheinlichkeitsmafen auf R, gehdren.
W.R. BLOOM:

Infinitely divisible probability measures on hypergroups

Eine Hypergruppe ist ein lokalkompakter Raum, auf dem der

Raum der beschridnkten RadonmaBe eine Faltungsstruktur

besitzt, so daf die Faltung zweler Wahrscheinlichkeitsmafie
wieder ein Wahrscheinlichkeitsma® ergibt. Die harmonische
Analyse auf Hypergruppen l&ft sich analog zur harmonischen
Analyse auf lokalkompakten Gruppen entwickeln, besitzt jedoch
weitergehende Anwendungen, wie es das Beispiel des Raumes
aller Doppelnebenklassen nach einer kompakten nicht-normalen
Untergruppe einer lokalkompakten Gruppe zeigt. Wie im Gruppen-
fall ist der Begriff der Wurzelkompaktheit von zentraler
Bedeutung. Es 14Bt sich zeigen, daf sich die Wurzelkompaktheit
durch Kompaktheitseigenschaften gewigser Mengen von Wurzeln
von WahrscheinlichkeitsmaBen charakterisieren 1dB8t. Dieses
Ergebnis 148t sich benutzen, um Einbettungseigenschaften

fir unendlich teilbare Wahrscheinlichkeitsmafe zu erhalten.
H. RINDLER:

Almost invariant sets and unigque invariant means

Es seil (H,X,r) eine maBerhalfende Transformationsgruppe
auf einem nicht-atomaren Wahrscheinlichkeitsraum, und es
bezeichne fir £€>0 und & > o A(E,8) die folgende Aussage:
A(e ,8): Fir jede endliche Teilmenge F& H gibt es eine

meBbare Menge AGX mit o< rA(A)i & so daR gilt:
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H (hA A A)S&rh(A.) flir alle hgF. Ist H mittelbar, so gilt
A(£,8) fiir alle £>0 und & >o0. Fiir nicht mittelbare Gruppen
ist dies i.a. nicht richtig, wie das folgende Resultat zeigt:
Es sei H nicht mittelbar, und X sei eine kompakte abelsche
Gruppe. Fir alle: X ¢ X mit X # 1 sei

Hy = f{nhed : X(hx) = ¥(x) fur alle xeX} mittelbar.

Fiir £<2(1-8§) ist dann A(£,8) nicht erfilllt. Mit Hilfe
dieses Resultats 148t sich zeigen, daB fiir (SL(n,Z),T",2™)
(n» 2) auf ﬂ”(X,An) ein eindeutig bestimmtes H-invariantes
Mittel existiert. Dieses Ergebnis wurde unabhidngig von

Rosenblatt erhalten, der eine Methode von K. Schmidt benutzte.
F. HIRSCH:

Quotients of negative definite functions on R"

Am Anfang der folgenden Untersuchungen stand ein Problem

der Spektralsynthese: Es sei h eine nichtnegative Funktion

n -1 1
auf dem R, so daB h und h zu Lloc

1

(dx) gehdren und die
Mafe hdx und h™'dx Elemente von . ¥’ sind. Es bezeichne E

den Hilbertraum Lz(hdx). Fir f€ E bezeichne &(f) das

Spektrm von f, d.h. den Trdger von f_l(fdx), wo F die
Fouriertransformation bezeichnet. Es bezeichne weiterhin

M, die Menge der positiven MaBe, und es sei EF:={f€E: é(f)CF} s
E,_::{fel-:: ?-1(fdx)e M¢} und E; :=-E}.n£+; [E;] sei der

von E; erzeugte Vektorraum. Man sagt, daR eine abgeschlossene
‘Menge F dig Eigenschaft der Spektralsynthese besitzt, wenn
E = ﬁ-r'.-’ gilt. Als Hauptresultat, welches frilhere Ergebnisse

von Beurling und Deny verallgemeinert, erhdlt man: Es seien

Y, und Y, zwel reelle stetige und negativ definite Funktionen,
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1

. L -1 .
loc(dx) ist. Setzt man h =YW,y » SO besitzt

-1
so dak (\91\,’2) €L
jede abgeschlossene Menge die Eigenschaft der Spektralsynthese.
Dariiber hinaus lassen sich die positiven symmetrischen MaBe V
auf R" charakterisieren, die im unendlichen verschwinden, und fir

. -1 s . .

die F(¥) von der Form Y,y, dx ist. Dies sind genau
diejenigen MaBe, die das klassische Maximumprinzip erfiillen.

Damit ist es méglich, einige konkrete Beispiele solcher

MaRe anzugebeh.
E. DETTWEILER:

Branching processes with a continuum of states

Es seil X = (Xt)t;>o ein Markoff-Prozef mit Werten in dem

positiven Kegel E, eines Banachverbandes E, und es bezeichne

(P die zugehdrige Familie von Ubergangswahrschein-

t,x)t;,o,er+
lichkeiten auf E_. X heiBt Verzweigungsprozef mit Werten in E,»

L 4

wenn flir alle t2o und alle x,yeE* gilt: P Pt y
3

Flir eine groBe Klasse von Banachverbdnden (insbesondere alle

t,x+y=Pt,x

LP-Riume fir 1€ p <oo und allgemeiner alle Banachverbdnde vom
Rademacher Typ p mit p £ 2) 14Rt sich der folgende Existenz-
satz beweisen: Es bezeichne M_(E,) den Raum der ¢ -endlichen
RadonmaBe auf E,, und es sei F:E, —> M+(E+) eine positiv
homogeng und additive Abbildung, so daf filir alle er+ gilt:
JBquFx(du) <o und j.u F (du)€E_ . Dann existiert

ein Verzweigungsprozef (mit rechtsseitig stetigen Pfaden bzgl.
der schwachen Topologie, falls E reflexiv ist), so daB fir
alle x'€e E; (dualer Kegel) gilt:

lim t-l(LPt,x(x')-e-<x’x'>) = e—<x’x'>j(e-<u’x'>-1)Fx(du) .

t¥o

Dabei bezeichnet LPt x(x') die Laplace-Transformierte von Pt x
3 b}

o®
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an der Stelle x'. .
E. LUKACS:

Recent advances in the theory of characteristic functions

Fir eine Verteilungsfunktion F(x) ist das agﬁglute Moment

; a
der Ordnung A (2 > o) definiert durch F) ::lel dF(x)
: —o0
Ist k eine positive ganze Zahl und o<A2 <1, so ist nach

Marchaud die'gebrochene Ableitung der Ordnung k+) definiert .
t
durch ok fley - 1 I f(k)(t)-f(k)(u) au
T a-) 1+2
-0 (t=-u)

Zﬁischen den gebrochenen Momenten und den gebrochenen Ableitungen
gibt es einen Zusammenhang, der in einer Arbeit von'S.J.WOlfe
und G. Laue untersucht worden ist. V

Benutzt man Ergebnisse von Zolotarev und Senatov iber
Metriken im Raum der Verteilungsfunktionen, so 1&Bt sich
die Ndhe von Verteilungen im Raum der Verteilungsfunktionen
untersuchen. In jingster Zeit gibt es auBerdem eine Reihe
neuerer Ergebnisse iiber unimodale Verteiiungen und unendlich
teilbare Yerteilungen, insbesondére dber stabile Verteilungen

und Verallgemeinerungen.

D.W. STROOCK:

The Littlewood Conjecture

Es wurde ein Bericht iliber eine bald erscheinende Arbeit von
0.C. McGehee, L. Pigno und B. Smith gegeben. Ihr Hauptergebnis

ist das Folgende: Es sei M ein komplexes MaB auf dem Torus

e;ant

und es sei en(t) = (o< t<£1). Dann ist

ZIfmol/x & clipl

k34 N
wenn man annimmt, daf {n: r«(n) $ o}Cinl(o--< n < } ist.

var ’
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A
Die Konstante C ist universell. W&hlt man ra so, daB r(nk)=1

A
ist for kp!l und  p(n) =o ist fir nés ={n1< n,< } s
so erhdlt man a

J‘ = e, (t)‘ dt » c? 1o0g |s] .
° k

k34
Dies ist genau die von Littlewood vermutete Ungleichung.

Berichterstatter: E. Dettweiler
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