MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERW(.)LFACH'

Tagungsberichdt 22/1984

Geschichte der Mathematik
13.5. bis 19.5.1984

Die 26. Tagung zur Geschichte der Mathematik fand unter Leitung
der Herren Ch.J.Scriba (Hamburg) und L.Novy (Prag) statt. In sei-
"ner kurzen Erdffnungsansprache erinnerte Herr Sceriba an-die An-
. fédnge dieser Tagungsreihe vor nunmehr 30 Jahren und wiirdigte die
-Verdienste ihrer Begriinder. Heute gilt die Tagung zur Geschichte
der Mathematik in Oberwolfach allgemein als bedeutendstes Treffen
von Mathematikhistorikern aus aller Welt. An dér diesjdhrigen Zu-
sammenkunft beteiligtén sich 42 Kollegen aus 13 Landern. Es wur—
"den 26 Vortrdge gehalten. T :

Schwerpunkt der diesjdhrigen Tagung waren Probleme déf Grund-
legung der Mathematik oder einzelner ihrer Zweige;'Es wurde fur
verschiedene historische Zeitriume der Frage nachgegangen, wodurch
Grundlagenprobleme in der Mathematik oder in ‘einzelnen ihrer Teil-.
disziplinen entstanden, wie deren Ldsung versucht wurde und in
welcher Weise diese Losungsversuche ‘die weitere: Entwicklung be-
einfluBt haben. Aus. der Piille der Vortrdge kristallisierten sich
vier unmittelbar zum Schwerpunkt der Tagung gehdrige Komplexe her-
aus: Begriindungsprobleme der Wahrscheinlichkeitstheorie, Begriin-
dungsprobleme in der Analysis, Grundlagenfragen in der antiken
Mathematik und Grundlagendebatten des 20. Jahrhunderts. Danében
gab es eine Reihe von Vortrédgen zu verschiedenen Einzelfragen. -

. Die Vortridge wurden ohne Ausnahme rege diskutiert. In seinen
SchluBbemerkungen hob Herr Nov§ hervor, daB die Tagung mit ihren
Vortrédgen und Diskussionen und durch die zahlreichen persﬁnlichen
Begegnungen und Unterredungen einen echten Beltrag zur mathema-
tikhistorischen Forschung geleistet hat.

Zusdtzlich zunm Tagungsprogramm gab es eine Dlsku551onsveran-
staltung liber Fragen der Ausblldung auf dem Geblet der Mathems-
tikgeschichte. Grundlage war ein Bericht von  Frau Binder  (Wien)
iiber Diplomarbeiten von Lehramtskandidaten auf mathematikhistori-
schem Gebiet. In den Jahren 1977 - 83 sind an der TU Wieh 68 sol-
che Arbeiten mit z.T. sehr guten Ergebnissen angefertigt worden.
Deswelteren berlchteten Herr Kirsanov und herr Se31ano uber Lehr-
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veranstaltungen zur Geschichte der Mathematik an dén Universitd-

ten Moskau bzw. Lausanne. In der Diskussion, die sich neben Pro-
blemen der Lehre auch der allgemeineren Frage "Fiir wen schreibt

man Uber Geschichte der HMathematik?" zuwandte, betonte Herr Scri-
ba, daBl das Interesse an Wissenschaftsgeschichte in der breiten
Offentlichkeit widchst und kein Grund vorhanden ist, die Zukunft
unseres Fachgebietes allzu skeptisch zu beurteilen.

Der Direktor des Mathematischen Forschungsinstituts Oberwol-
fach, Herr Prof. Barner (Freiburg), hatte die Teilnehmer zu einer
Abendveranstaltung eingeladen, auf der er iber die Geschichte und
die Arbeitsweise des Instituts berichtete. Zahlreiche Fragen der .
Teilnehmer zeugten von dem grofien Interesse, welches diesen Aus-
fihrungen entgegengebracht wurde.

An einem weiteren Abend zeigte Frau Grattan-Guinness Lichtbil-
der einer Sizilien-Reise. Herr Bockstaele fiihrte einen selbstge-
drehten Film ilber vergangene Oberwolfach-Tagungen zur Mathematik-

geschichte vor.

" Die ndchste Tagung findet im Dezember 1985 statt.
Die folgenden Vortragsauszige sind in der zeitlichen Reihenfolge
der Vortridge angeordnet.

G. HIRSCH o

"Scientific Revolutions" und Geschichte der Mathematik

Wahrend die von T.S.Kuhn beschriebenen wissenschaftlichen Revolu-
tionen zur Folge haben, daB einzelne Teile einer Wissenschaft

verworfen werden, wird die Gililtigkeit der mathematischen Theorien
durch "Krisen" nicht gefdhrdet. In der Mathematik entstehen Kri-
sen nicht, weil gewisse Ersclieinungen sich als mit den Theorien
unvertréglich erweisen, sondern weil die Mathematiker Fragen, die
sie fir wichtig halten, nicht nur nicht beantworten konnen, son- .

dern auch keinen Weg sehen, wie man iiberhaupt entscheiden konnte.

.Diese Thesen wurden an zahlreichen Beispielen erléautert, u.a. an
der nichteuklidischen Geometrie bei GauB3. In anderen Wissenschaf-
ten filhren Krisen Ofters .zu wesentlichen Fortschritten, weil man
Widerspriiche aufheben muB. Die Mathematiker dagegen sind nach An-
sicht des Referenten fiir die Lenkung ihrer Wissenschaft selbst
verantwortlich. Daraus ergibt sich die Bedeutung der Kenntnis der
Geschichte der kathematik fiir den rezenten Forscher.

I. SCHNEIDER

Die Krise der Wahrscheinlichkeitsrechnung im 19. Jahrhundert

In den meist von Todhunter beeinfluBten Darstellungen zur (Ge-

Deutsche
DFG Forschungsgemeinschaft © @




-3 -

schichte der Wahrscheinlichkeitsrechnung erscheint Laplace als
die dominierende, Inhalt, Gegenstand und Methoden des Paches fiir
das 19. Jahrhundert bestimmende Persidnlichkeit. Es wurde gezeigt,
. daB der von Laplace vertretene Anwendung51mper1allsmus der Mathe-
matik und besonders der ﬁahrsche1nllchke1tsrechnung nach den Ver-
suchen von P01sson, ihn neu zu beleben, einer heftigen internen
Kritik ausgesetzt war. Diese Kritik, die sich vor allem gegen die
von Laplace gemachten Allaussagen wandte, wurde von Cauchy mit-
ausgeldst und mltgetragen. Sie hatte eine Krise zur Folge, die
sich in einer wenigstens dreiBigjidhrigen Stagnation in der mono-
. graphischen Literatur zur Wahrscheinlichkeitsrechnung éuBerte.
Als einziger aktiv betriebener Forschungszweig trug die thlér—
rechnung wesentlich zum Uberleben des Faches bei. ' ;

E. KNOBLOCH

Zur Begriindungsproblemetik der Fehlertheorie . .
Vor und insbesondere nach dem Erscheinen der verschledenen Begrun-

~ dungen von GauB zur iethode der kleinsten Fehlerquadratsummen kam
. .es zu zahlreichen XKontroversen iiber eine moglichst zweckmédBige und
hypothesenarme Begriindung der Fehlertheorie. FEs. ging vor.allem um
-die folgenden vier Problemkreise: ) ’ .
1. das 'Axiom' vom arithmetischen Mittel (u.a. Danlel Bernoulll,
GaufB3, Chauvenet, Glaisher, Reuschle, Edgeworth, Hauber, Schia-
. parelli, Pizzetti, de korgan) e .
2. die Hypothesen iiber die Entstehung der Beobachtungsfehler
. (u.a. Hagen, Bessel, Crofton, Pizzetti)
3. -die Ableitung des Fehlergesetzes und
4. die Begriindung der lethode der kleinsten Fehlerquadratsummen
- (u.a. Legendre, GauB, Laplace, Bienaymé).
‘ -Es wurden die wichtigsten Positionen im Rahmen dieser Grundlagen-
auseinandersetzung aufgezeigt und die vorgeschlagenen LiUsungsver-
- suche gegeneinander abgewogen. ) e :

W. PURKERT

Die Rolle der phinomenologischen Theorie der stochastischen Pro-
zesge fiir die Axiomatisierung der Wahrscheinlichkeitstheorie

Die Wahrscheinlichkeitstheorie (WT) befand sich Ende des vorigen
Jahrhunderts in ‘einem merkwiirdigen Widerspruch. Einerseits stellte

gie ein bereits beachtliches theoretisches Gebdude mit vielseiti-
gen Anwendungen- dar, andererseits war die Unsicherheit ihrer PFun-
damente offenkundig. Hilbert stellte deshalb in seinem 6. Problem
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die Aufgabe, die WT zu axiomatisieren.

Ab 1900 entwickelte sich, von tkonomischen und physikalischen.
Problemen ausgehend, die Theorie der stochastischen Prozesse mit
stetiger Zeit (Bachelier, Einstein, @iener u.a.). Ebenfalls seit
1900 gab es eine Reihe von Versuchen, die WT zu axiomatisieren
(Bohlmann, v.Nises, Lomnicki u.a.). Es wurde die leinung vertre-
ten, daB keiner Axiomatisierung der WT ein durchschlagender Erfolg
beschieden sein konnte, der es nicht gelang, die stochastischen
Prozesse in das axiomatische Geb&ude einzuordnen. Das leistete
Kolmogorow 1933 mit seiner allgemeinen Zinfiihrung von NaBen in
Funktionenriumen (Hauptsatz von Kolmogorow)

H.L.L. BUSARD

Some early adaptations of Euclid's Flements and the Use of its
Latin Translations :

1983 publizierte der Referent "The first Latin Translation of Eu-
clid's Elements commonly ascribed to Adelard of Bath" und "The La-
tin Translation of the Arabic version of Euclid's Elements common-
ly ascribed to Gerard of Cremona". Die Benutzung dieser Texte in
anderen Handschriften und auch die der Version II des Adelard von
Bath wurde diskutiert. Was die fols. 92r-112v des MS Vat.Reg.lat.
1268 betrifft, welche eine Bearbeitung von Buch X der Elemente ent-
halten, so zeigt sich, daB hier die Erkldrungen der Version II
iibernommen werden und daB manchmal die Beweise des Gerard und die
des Hermann von Carinthia kombiniert sind. Es wurden ferner die
Handschriften Wien 5304, Paris BN lat. 7292, der erste Teil von
Vat.Reg.lat. 1268.und Bonn UB S 73, die eine Bearbeitung von Eu-
klids Elementen enthalten, diskutiert. Die Resultate sind u.a.
folgende: 1. In den MS Bonn und Vat. sind Sdtze am Ende der Biiche
VII,VIII und IX eingeschoben. Das MS Wien enthdlt einen dlteren '
Text. 2. Die Erkldrungen sind der Version II des Adelard von Bath
entlehnt. 3. Der Autor kannte mehr als eine Version II, mdglicher-
weise einen Version-1II-Text.

R. FRANCI

The Cubic Equation in fourteenth Century

Die Historiker der liathematik haben stets der "Entdeckung" der
Autrlosungsformeln fiir die algebraischen Gleichungen 3. und 4. Gra-~
des groBe Aufmerksamkeit gewidmet, wdhrend Untersuchungen zu még-
lichen friiheren Beitrdgen zu diesem Problem fast vollig fehlen.

Die Sichtung zahlreicher algebraischer Abhandlungen des 14. und 15,
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alterlichen italienischen Rechenmeistern stets gegenwdrtig .war,
die auBer falschen Resultaten auch wichtige Teilldsungen fanden.
Insbesondere findet sich in zwei Handschriften vom Ende' des 14.
Jahrhunderts (FOND. PRINC. II.V. 152; CONV. SOPP.G.7.II.37; NB

Florenz) eine Regel, um die Gleichung 3. Grades x3
16sen. Durch die Substitution x = y - % bringen die unbekannten

Autoren diese auf die Form y3+p'y+q' = 0. Letztere Gleichung '16-
sen sie durch Probieren. Dieselbe Substitution verwendete Cardano

in der Ars Magna (1545)
. L.T. RIGATELLI T T

-5 -
Jahrhunderts fiihrt zu dem SchluB, daf dieses Problem den mittel-
| 2
| +px +q = 0 zu

i Die mathematisché Hoffnung in italienischen Handschriften des 15.

Jahrhunderts . . v
Das Problem der gerechten Teilung des Einsatzes bei vorzeltlgem
Abbruch eines Gluckssplels hat in der ntstehung der’ Wahrscheln-
| lichkeitsrechnung eine groBe Rolle gespielt. Es wurden drei ver-
| ‘schiedene Losungen dieses Problems aus italienischen' Handschriften
des 15. Jahrhunderts vorgestellt. Die ersten beiden Losungen
| (MS L. -VI. 45, Gemeindebibl. Siena) ‘sind falséh;>Die‘drifté'E6-
sung (MS Magl. ¢1.XI., 120, Staétébibl.'Florehzg”um'1400)'i§t
"noch falsch wegen eines Fliichtigkeitsfehlers des Verfassers® (mog-
licherweise Antonio de Mazzinghi), der angegebene Gedankengang
aedoch ist richtig. Die  Losung beruht auf der Auflssung elner al-
gebralschen Gleichung. - : s

S.B. ENGELSMAN

EBuler und Lagrange iiber die Grundlagen der Differentialgleichungen
Im 18. Jahrhundert wurde die Theorie der leferentlalglelchungen
. (DG1) und ihrer Anwendungen stark entwn.ckelt Den Mathematlkern
genugte, um DGl studieren und anwenden zu kSnnen, eine programma-
tische Grundlegung ihrer Theorie, die Ziele festlegte,'lethoden
und erlaubte’ Operatlonen definierte. Als Preid dafiir muBte man ei-
' nige Paradoxien 1n Kauf nehmen. So muBte z.B. ﬁuler, der den Be—
grlff Integratlon als’ Synonym fiir das Losen von DGl verwandte, zZu-
gestehen, daB DGl ab und zu nur mittels leferentlatlon gelost
werden konnen. Bereits in den 70-er, Jahren des 18. Jh. gelang es
Lagrange, die Fulerschen Paradox1en durch Neuformullerung der pro-

grammatischen Grundlagen der Theorle der DGI zu beheben.'Ferner
gelang es ihm, partlelle DGl 1. Ordnung auf llneare und llneare

Glelchungen auf Systeme gewohnllcher DG1 zuruckzufuhren Der an—
I3:
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sonsten vollig unbekannte Mathematiker P. Charpit hat 1784 diese
von Lagrange entwickelten Methoden zu einer umfassenden Losungs-
methode fir partielle DGl 1.0rdnung zusammengefiihrt. Es wurde an-
hand der Lagrangeschen Arbeiten und des vom Referenten vor einigen
Jahren wiederentdeckten Manuskripts von Charpit deutlich gemacht,
warum Lagrange nicht selbst den so einfachen SchluB gezogen hat.
Der Grund liegt in einem von Lagrange lange als paradox empfunde-
nen Sachverhalt in den Grundlagen seiner Theorie der DGl.

J. LUTZEN

J.Liouville's Differential Calculus of arbitrary Order .
In den Jahren 1832-35 publizierte Liouville eine erste zusammen-
hdngende Verallgemeinerung des Differentialkalkiils auf Operatoren

N

der Form Q—E , wo ¢ eine beliebige komplexe Zahl sein kann. Er de-
dx m; X ac

finierte fir f(x) =& A, e = die Ableitung $— f(x) als
m. X . 1 ax®

E: Aimg e * und zeigte, daB jede solche Ableitung nur bis auf
ein Polynom bestimmt ist. Obwohl Liouville mit Cauchys Programm
einer strengen Begriindung . der Analysis sympathisierte, hielt er
sich bei der Entwicklung seines neuen Kalklils nicht an dessen
Ideale. Anwendungen waren fiir Liouville wichtiger als Begriindungs-
fragen. So konnte er mit seinem neuen Xelkiil die elementare Kraft
zwischen zwei infinitesimal kleinen leitenden Elementen finden,
wenn die Kraft zwischen zwel parallelen Leitern filir jeden Abstand
bekannt ist. Es ist sehr wahrscheinlich, daB der Ausgangspunkt fir
Liouvilles neuen Kalkiil die Beschdftigung mit der Elektrodynamik
Ampéres gewesen ist.

U. BOTTAZZINI

Ulisse Dini und die Grundlagen der mathematischén Analysis .
U. Dini war der erste italienische lathematiker, der sich den
Grundlagenproblemen der Analysis in "moderner" Weise (d.h. nach
Dedekinds, Cantors, WeierstraB', Schwarz:wBehandlung5weise) stell-
te. Nach einer kurzen Jbersicht iiber die ersten analytischen Ar-
beiten Dinis, vor allem zur Theorie der unendlichen Reihen, wurden
im Vortrag einige Punkte seines einfluBreichen Buches "Fondamenti
per la teorica delle funzioni di variabiii reali" (1878) behandelt.
Insbesondere wurden Ausfilhrungen zu Dinis Definitipn der punktiert
unstetigen Funktionen und zur Anwendung von Hankels "Kondensations-
prinzip der Singularitédten" durch Dini gemacht. Dini konnte mit

Hankels Prinzip eine Reihe von "pathologischen" Funktionen herlei-
ten. Er benutzte es in seinen streng durchgefiihrten Untersuchungen
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iiber die Begriffe Ableitung und Integral reeller Funktionen. Wie
viele andere lkiathematiker auch ist Dini durch die Anforderungen
der Lehre auf Grundlagenfragen gefihrt worden.

P.L.BUTZER

"Riemann's Example" of a Continuous Nondifferentiable Function in
the Light of two Ietters by Christoffel of 1865 .

Nach Welerstraﬁ (1872, publiziert 1895) haben Studeann von Rie-
mann berichtet, Riemann habe 1861 die Punktion f(x)= 21(51nn x)/n
(1) als Beispiel fiir eine stetige,nicht d1fferenz1erbare Funktion

. angegeben. ;eferent ging erstens der PFrage nach, welche Studenten
_ Riemanns Weierstras gemelnt haben kdnnte, und machte den Versuch,

eine Ubersicht iiber Riemanns Studenten zu geben. Keiner dieser
Studenten verband (1) mit Riemanns Namen. Zweitens wurden zwel

. Briefe von Christoffel vom April und Juni 1865 an F.Prym herange-

zogen, welcher zu dieser Zeit in Italien im Aufenthaltsort Rie-

. manns lebte..Da die Briefe von (1) handeln, aber nicht von Resul-

taten Riemanns sprechen, stiitzt dies eine von K.Volkert aufge-
stellte These, die dahin geht, daB Riemann nie iiber.(1) gespro-
chen hat. Drittens legen diese neuen Gesichtspunkte die Ansicht
nahe, daB WeierstraB in seinem Vortrag von 1872 Riemann nicht er-
wdhnt hat, sondern daB die entsprechende Bemerkung 1895 beim
Druck der Gesammelten Werke hinzugefiigt worden ist, (Mitautor:

- E.L. Stark).

K. VOLKERT

Die Entdeckung der pathologischen ¥unktionen und der Verfall der

Anschauung
Die Analysis des frihen 19 Jahrhunderts ist gekennzeichnet durch

das Nebeneinander von formalen und heuristischen - insbesondere
anschaulichen Verfahren. Die einsetzende Arithmetisierung bringt

.- eine -zunehmend schdrfere Trennung dieser Ebenen mit sich, die in

. der Entdeckung der nirgends differenzierbaren stetigen Funktionen

Deutsche

durch WeierstraB im Jahre 1872 kulminiert. Die Kongruenz von for-
maler und informaler Sbene war damit zerstort. ¥s wurden die Ver-
suéhe dargestellt, zu beweisen, daB steige Funktionen f.U. diffe-
renzierbar sind (Ampére, Gilbert noch 1872!). Dann wurde ein Ab-
riB der kEntdeckungsgeschichte der pathologischen Eunktionen gege-
ben (Euler, Dirichlet, uWiemann, Hankel, W:ierstraB und Darboux).
Die Frage nach dem Wert der Anschauung fiir die Mathematik muBte
im letzten Viertel des vorigen Jahrhunderts neu gestellt werden.
Auf einige zeitgenossische Beitridge zu dieser Diskuseion (F.Klein,
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A.Kopke) wurde eingegangen.
S.S. DEMIDOV

Sur 1l'histoire du 19% probleme d'Hilbert

"Sind die Losungen reguldrer Variationsprobleme stets notwendig
analytisch?" Diese Frage ist das 19. Hilbertsche Problem. Referent
beschédftigte sich mit der Frage, welche Uberlegungen Hilbert zur

Formulierung einer so allgemeinen Hypothese gefiihrt haben konnen.
Zundchst existierten Resultate iiber die Analytizitdt der Losungen
bei Klassen spezieller Gleichungen dhnlichen Typs (E.Picard, H.
Poincaré u.a.). AuBerdem gab es bei Hilbert Uberlegungen metaphy-
sischen Charakters, die an Leibniz' These "Die Natur macht keine
Spriinge" anklingen. Die Theorie der ‘reellen Funktionen sbielt in
Hilberts Vortrag keine Rolle; er sah in ihr offenbar keine der
zukiinftigen Hauptrichtungen der Entwicklung der Mathematik. PFunk-
tionen mit geringer Glattheit interessierten Hilbert nur insoweit,
dls sie Losungen von Problemen der Mathematischen Physik darstell-
ten. Die Entwicklung der modernen Analysis, in der zeitweilig die
Theorie der reellen Funktionen dominierte, bestidtigte die Rich-
tigkeit der Anschauungen Hilberts bezliglich der herausragenden
Bedeutung der analytischen Punktionen. ’

J. CASSINET

Definitions des ensembles infinis et axiome du choix: de Peirce,
Dedekind & Bettazzi, Russell, Zermelo (1885-1912)

Durch die Entstehung der Mengenlehre war das Problem aufgeworfen,
explizite Definitionen der unendlichen (bzw. englichen) Mengen an-
zugeben. Cantor z.B. betrachtete eine Menge als unendlich, wenn
sie "nicht induktiv" ist, d.h. wenn sie durch Sukzession nicht

ausschopfbar ist. Durch Dedekinds "Was sind und was sollen die ‘

Zahlen" (1888) wurde eine Periode der Diskussionen iiber die Defi-
nitionen des Unendlichen (bzw. Endlichen) eiﬂgeleitet. Aber schon
1885 hatte der amerikanische Logiker Peirce eine Endlichkeitsdefi-
nition angegeben, deren Alternative #quivalent zu Dedekinds Defi-
nition einer unendlichen Menge als einer "reflexiven" Menge ist.

i ist "reflexiv", wenn M gleichmdchtig einer ihrer echten Teil-
mengen ist. "M reflexiv" impliziert "M nicht induktiv", fiir die
Umkehrung benttigt man jedoch das Auswahlaxiom fiir abzihlbare Men-
gen. Der wenig bekannte italienische Mathematiker R. Bettazzi hat-
te dies 1896 schon richtig erkannt und analysiert, widhrend sich
Burali-rForti in diesem Punkt irrte. Erst B.Rusgell (1906, 1912)
und E.Zermelo (1909) haben die Situation v&llig gekldrt. Beide er-
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widhnen Bettazzi nicht.
I. GRATTAN-GUINNESS

On Bertrand Russell's Logical llanuscripts
1967 verkaufte Russell zahlreiche Papiere an die ¥Nc¢ llaster Univer-
sity in Hamilton, Ontario (Kanada). Nach seinem Tode wurde'der
Rest der Manuskripte erworben. Das gut ausgestattete Russell-Ar-
chiv in Hamilton plant nun eine Edition-"The ‘Collected Papers of
Bertrand Russell", welche 28 Bande umfassen. soll. Sie gelangt in
den Jahren 1983-2000 zur Ausfiilhrung. Es werden alle seine publi-
.- . zierten Arbeiten, Essays, Buchbesprechungen, Deklarationen sowie
eine Auswahl der nachgelassenen- Manuskripte abgedruckt,.jedoch

keine Briefe und Blicher. Die Manuskripte zur -Logik. werden_zusammen
mit seinen Publikationen iiber Logik in die Bdnde II-VI. eingehen,
welche ferner die philosophischen Schriften aus der logisch-mathe-
matischen Periode Russells (1895-1913) enthalten werden. Der Vor-
trag gab einen Uberblick iiber einige der wichtigsten Manuskripte
aus dieser Zeit. Diese enthalten aufgegebene Versuche -z’ einém
Buch iiber dle "Prinzipien der Mathematlk"' Derzletzfe diéser Ver-
' suche weist interessante ihnlichkeiten mit dem 1903 publlzlerten
Werk’ glelchen Titels auf, aber auch bemerkenswerte Unterschlede.
Nachdem "The principles of mathematics" erschlenen war, ‘versuchte
Russell verschiedene Systeme, von denen das 1nteressanteste ‘die
sogenannte "subst1tut10na1 theory" war. Referent erlauterte den
'Inhalt dieses Systems, welches Russell 1906 z.T. aus phllOSOphl—
schen Grunden zugunsten anderer Zugange wieder fallen 11eB. )

H. BREGER

"Paul Finslers (1894-1970) Lﬁsugggversﬁch der Grundlagenprobleme
. " Der durch seine Arbeiten zur Differentialgéometrie und Zahlentheo-
rie bekannt gewordene P. Finsler hat 1926 eine Axiomatik- dér- Men-
genlehre vorgelegt, die unter Vermeidung der Antinomien mdglichst
weitgehénd an der Cantorschen llengenlehre festhalten sollte..Ent-
scheidend ist dabei die bewuSt zirkelhafte Definition des>Begriffs
“zirkelfrei"; die lMathematik wird dann auf das System der zirkel-
freien Mengen fundiert. Finslers iiengenlehre wurde vorgestellt

und selne dlesbezugllchen Kontroversen vor allem mit Baer, aber
,auch mit Skolem, Fraenkel Bernays und Lorenzen wurden erortert
Mit dem Festhalten an e1ner absoluten Loglk und am Platonlsmus
gowie dem unbefangenen Gebrauch 1nha1t11cher Jberlegungen gehoren
Finslers Arbeiten zur Grundlagendebatte wesentllch zum mathematl-
schen Denkstil des 19. Jahrhunderts, Finsler strebte ausdriicklich
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die "Verteidigung und Rettung der klassischen Mathematik" (¥insler)
an. AbschlieBend wurde Finslers Xritik an den Resultaten Cohens re-
feriert.

In der Diskussion zum Vortrag von Herrn Breger erzidhlte Herr van
der WAERDEN folgende hiibsche Anekdote: Finsler und ich waren gute
Freunde. Ich wuBte, daB ihn die Arbeit von Baer auBerordentlich er-
regt und auch gedrgert hatte. Eines Tages fragte er mich:"Was mei-
nen Sie, wer von uns beiden hat recht, Baer oder ich?" Ich wollte
mir seine Freundschaft gern erhalten, deshalb antwortete ich:"Wenn
man eine Ontologie der mathematischen Gegenstdnde im Sinne Platons.
anerkennt, dann haben Sie recht; wenn man aber annimmt, daB die Ge-
genstinde der liathematik etwas von Menschen Erdachtes sind, dann
hat Beer recht." - Damit war PFinsler zufrieden.

C. THIEL

. Die Kontroverse um die intuitionistische Logik vor ihrer Axiomati-
sierung durch Heyting 1930
Die von Kronecker um 1880 und von Poincaré und der franzdsischen
funktionentheoretischen Schule um 1900 vorgebrachte Kritik an nicht-

effektiven ‘-Definitions- und Beweismethoden wurde 1907 durch Brcuwer
um eine Kritik an der klassischen Logik erweitert. Er verwarf ins-
besondere dié S8dtze vom ausgeschlossenen Dritten und von der dop-
pelten Verneinung, gab jedoch keine positive Charakterisierung der
von ihm geforderten "intuitionistischen" Glltigkeit. Diese Liicke
filhrte nicht nur zu verschiedenen Deutungen der Brouwerschen Logik,
sondern um 1925 auch zu einer heftigen Xontroverse um ihre Berech-
tigung liberhaupt. Diese von Unklarheiten und ¥MiBverstdndnissen iiber
Ableitbarkeit, formale Wahrheit und mehrwertige Logiksysteme be-
lastete Debatte wurde erst 1930 durch Heytings Kalkiilisierung der
intuitionistischen Logik sachlich entschieden und dauerte faktisch
sogar bis liber die Mitte der 30 -er Jahre hinaus an. Sie war Aus-
gangspunkt der heute vorherrschenden beweistheoretischen Untersu-
chungen zur intuitionistischen Logik. ’

C.-0. SELEKRIUS

Die halbregelméBigen Kéttenbrﬁche in histdrischer Beleuchtung

Die Entstehung und Weiterentwicklung der Theorie der halbregelmiB3i-
gen Kettenbriiche (HRK) reeller Zahlen fiihrte zu einem eigenst&ndi-
gen schtnen Gebiet mit Anwendungen auf die indefiniten bindiren qua-

dratischen Formen, die Bhmskara-Pell-Gleichung, die Zahlengeometrie
u.a. Sei & (reell) = [bo’ b1, ...J die reguldre Entwicklung von « .
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Alle Teilzdhler sind dann +1. In einer HRK-Entwicklung gilt fir

ny1: 1) lal=1,2)b, 31, b +a,,%

se iiber HRK- Entw1ck1ungen quadratlscher Irrationalititen riihren

7 1. Spezielle Ergebnis-

von Fuler u.a. her. Viel friiher wurde die Idee der HalbregelmiB3ig-
keit in der altindischen Mathematik antizipiert (Bh;ékaré, Jajade-
o va). Die allgemeine Theorle, geschaffen von Tietze 1911, Blumer
1937,_P1pp1ng 1947 und Selenius 1959 stiitzt s1ch auf Beitrdge des
19. Jahrhunderts- Nbblus 1830 (mit Anwendungen auf die Optik),
Stern 1830, Mlnnlgerode 1873, Hurwitz 1887 und Mlnkowskl 1901
(Dlagonalkettenbrache) In den letzten 25 Jahren sind keine Neu-
‘ entdeckungen’ hinzugek.ommen._, :

‘H.J.M. BOS

- Poncelet's Closure Theorem .

- Wenn zwel Kegelschnitte. C und D ein "dazwischenbeschriebenes" n-
Eck zulassen, .d.h. ein n-Eck, welches C einbeschrieben .und D umbe-
schrieben ist, dann gibt es fir jeden Punkt P auf C ein dazwischen-

. beschriebenes n-Eck von ¢ und D, welches P als eine seiner Ecken’
het. Das ist der Ponceletsche SchlieBungssatz,. veroffentlicht 1822

_in Poncelets "Traité des propriétés projectives des figures!. Ja-

- cobi bewies den Satz 1828 mittels elliptischer Integrale. Seitdem
haben viele Mathematiker Poncelets Satz studiert,. verschiedene Be-
weise angegeben und verwandte Fragen untersucht. 1976 gab -Griffiths
einen sehr direkten Beweis an, indem er die Struktur elliptischer
Kurven heranzog. Es wurden die Beweise.von Griffiths, Jacobi und
Poncelet skizziert. Das Studium des Originalbeweises von Poncelet
durch F.Oort und den Referenten zeitigte das unerwartete Resultat,
daB dieser Beweis filir die moderne algebraische Geometrie von er- |
heblichem Interesse ist. Referent kniipfte daran interessante metho- |
dologlsche Bemerkungen, insbesondere zum Verhaltnls von Mathematlk-
geschlchte und rezenter mathematlscher Forschung.' - '

J. SESIANO

Zahlenbereichserweiterungen im Mittelalter: Aufgaben mit negativen

Losungen
Das Rechnen mit abzuziehenden GroBen- erscheint mit dem ersten puf-

schwung der Algebra bei Diophant (ca. 250 u.Z.). In Indien und Chi-’
‘na ist eine Arithmetik der negativen Zahlen gebrduchlich; negative
Losungén von Aufgaben werden jedoch noch mnicht akzeptiert. Erst bei
Leonardo (Fibonacci) von Pisa (ca. 1220) wird in einigen Fidllen ei-
ne negative Losung zugelassen, und zwar dann, wenn ihr ein "positi-
ver" Sinn zugeschrieben werden kann. In einer provenzalischen
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Arithmetik (um 1430) wird erstmels einem Teilhaber ein negatives
Gut zuerkannt. Gegen Ende des 15. Jahrhunderts (Chuquet, Pacioli)
treten negétive Zahlen sowohl bei abstrakten wie bei konkreten
Aufgaben auf. Die Schwierigkeiten, die wmit dem Erscheinen negati-
ver Zahlen als Losungen konkreter Aufgaben verbunden waren, dau-
erten aber an und wurden erst durch die formale drweiterung des
Zahlenbereichs im 19. Jahrhundert endgiiltig iiberwunden.

D.H. FOWLER

Evidence and Interpretation in rarly Greek iathematics .
Es wurden die ersten Schritte eines Versuchs beschrieben, eine Re-
konstruktion der frilhen griechischen kathematik bis etwa 350 v.u.
Z. auf das Zéugnis von Plato, insbesondere auf seinen Mathematik-
lehrplan im"Staat",VII, zu griinden, sowie des Theaitetos Klassifi-
kation der inkommensurablen Strecken (Elemente X und XIII) als ei-
nen integralen Bestandteil mit einzubeziehen. Um dies zu tun, muB
die "allgemeingiiltige" Interpretation, welche auf den Berichten
spédterer Kommentatoren, angefangen bei Alexander von Aphrodisias,
fuBt, fallengelasseﬁ werden. Besonders zu beachten ist, daB die
frilhe griechische Mathematik einen vollkommen nicht-arithmetisier-
ten Charakter hat, d.h. es gibt keinerlei Versuche, -die Arithmetik
von Modellen dessen, was wir heute die "Zahlengerade" nennen, zu
beschreiben oder zu untersuchen. Die Interpretation wurde in Fort-
setzung von Platos Menon 81e-85b in einem Dialog mit dem Titel "So-
krates trifft erneut den Sklavenjungen" gegzeben. Sie diskutieren
dort eine Definition des Verhdltnisses, die auf Wechselwegnahme be-
ruht.

A. SzABO .

Die sogenannte Grundlagenkrise in der griechischen Mathematik
Referent skizzierte zunidchst den Gedankengang von Hasse und Scholz
in "Die Grundlagenkrisis in der griechischen Kathematik" (1928)
und nannte die Bedenken und Einwidnde gegen diese Auffassung, die
seitdem geduBert wurden. Er vertrat die Meinung, déﬁ die fir die
griechische Mathematik wichtige Entdeckung des Irrationalen am
Quadrat, und zwar anldBlich des Problems der Quadratverdopplung er-
folgt sei. Zur Begriindung analysierte er die verschiedenen Termini
fiir die Irrationalitédt (asymmetron, arrheton, alogon) und ihre Be-
nutzung vor Euklid und im Buch X der Elemente. Ferner interpre-
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tierte er eine wichtige Platon-Stelle in der Epinomis iiber die.
Geometrie als das "iAhnlichmachen von der Natur nach nlcht ahnllchen
Zahlen" und verglich sie mit einer Prklarung des Arlstoteles uber
die "Quadrierung" (= tetragonlsmos) "Tetragonlsmoe“ und der mathe-
matische Begriff "dynamls" wurden erliutert und 3 Belsplele fur
den mathematischen Gebrauch des "dynasthai" angegeben.

E.M. BRUINS

Paradox und Antinomie

’ Referent betonte den scharfen Unterschied zwischen einem “Paradoxon
und einer Antinomie. Ein Paradoxon ist eine Einladung ‘zum-Auffin-
den eines Fehlers in einer "Bewelsfuhrung"; Somit waren Zenons ele-
atische Paradoxien fiir Zehon und- die ¥athematiker nie ein érnstes
Problem und konnen auch keine Krise ausgeltst haben, zumal Anaxa-
goras bereits die "iiberall dichte llenge" angegeben hat und man“zur
- Losung nur eine "bekannte geometrische {eihe" ‘braucht. Die Pdra-

doxie des Epimenides deutet die "Unentscheidbarkeit“”hﬁi dié'Ffage
ist nur zu béantworten,'falls man "mehr hat", Z.B. éirien WichtZ
Kretenser. Da in der griechischen Mathematik nur Paradoxien, kéine
Antinomien auftreten, kann es auch keine Grundlagenkrise gegeben
haben. Referent hob hervor, wie wichtig es iéf;.guf aiéfayiéi@élen
_ Texte zuriickzugehen und die Vermischuné.voh.ﬁodefheﬁ”ﬁédfgﬁgééfmit
klassischen Texten zu vermeiden. V

A.G. MOLLAND - S R

- Rectification revisited
Das Problem der Rektlflkatlon, namlich "das Gekrummte gerade zﬁ
machen", mag keine ernste mathematische Krlse dargestellt haben,
. aber es lieferte doch den’ AnlaB fir eine antlarlstotellsche Pole—
mik bei solchen Autoren wie Giambattista Benedettl, Luca Valerlo
und Galileo Ga111e1. Dleses Problem steht auch 1n Bez1ehung zu den
Grundlagen der Geometrle, und zwar sowohl 1m Hlnbllck auf dle Fra-
ge nach der Ex1stenz gerader Linien, die gegebenen Kurven der Lan-
ge nach glelch 51nd, als auch im Hinblick auf deren Konstrulerbar-
keit. Archlmedes 16ste die’ erste Frage ax1omatlsch aber es b11eb
noch das Problem der nlchtarchlmedlschen uroBen. D1e zwelte Frage
ist eng ‘mit dem Problem verbunden, was als akzeptables Verfahren
der Konstruktion in der Geometrie und des analytlschen Ausdrucks
von Kurven angesehen wurde.
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V. KIRSANOV

Unknown Annotated Copy of the First Edition of Newton s "Principia"
Man nahm bisher an, daf3 in RuBland keine Exemplare der ersten Aus-
gabe der “Principia" (1687) existierten. Referent entdeckte im vo-
rigen Jahr ein solches Exemplar in der Bibliothek der Moskauer

Universitédt. Nachforschungen in verschiedenen Archiven ergaben,
daB3 dieses Exemplar anfangs der Bibliothek der Petersburger Akade-
mie gehdrte (Peter I.- hat es 1718 angekauft) und daB es 1814 nach

dem Brand NMoskaus der Moskauer Universitdt geschenkt wurde. Dieses'

Exemplar enthdlt auf lber 120 Seiten Randbemerkungen, die in ihrer
Mehrzahl mit den Bemerkungen identisch sind, die Newton in den Jah-
ren 1692-96 bei der Vorbereitung der zweiten Auflage vorgenommen
hat. Der Referent nannte eine Reihe von Gesichtspunkten, die es.
sehr wahrscheinlich machen, dafB dies Exemplar dasjenige von David
Gregbry ist und daB er es war, der die meisten der Randbemerkungen
nach Newtons Vorlage vornahm. Kenner der Handschrift D. Gregorys
konnten diese Hypothese an Ort und Stelle bestitigen.

W. BREIDERT

Mit dem unendlichen Gott gegen die Unendlichkeitsmathematik (Be—
merkungen zur Analyst-Kontroverse) C

Ausgehend von Berkeleys friihen Aufzeichnungen (Philos. Commenta-
ries,1707/08) und seinen ersten Vertffentlichungen (Arithmetica
absque Algebra/liscellanea Mathematica, 1707) wurde der philoso-

phische Hintergrund fiir seine Ablehnung unendlicher bzw. infinite-
gimaler GroBen dargestellt und aufgezeigt, warum er aufgrund von
theologischen (das Unendliche ist Gott vorbehalten) und erkennt-
nistheoretischen iUberlegungen eine Approximatioﬁémathematik zu
etablieren versuchte: Er setzt die Unmittelbarkeit der sinnlichen
Wahrnehmung gegen die bloBe NMittelbarkeit der mathematischen (alge-

braischen) Zeichen. Aus dem "Analyst" wurde Berkeleys Argument von

der Fehlerkompensation analysiert, um zu zeigen, da8 es auf dem
Stand seiner Zeit eine Schwiche der Intinitesimalmathematik traf.
Die Wirkung des "Analyst" wird wohl gelcgentlich iiberschdtzt; in
Deutschland war Berkeley im 18. Jahrhundert kaum bekannt. Es folg-
ten einige Bemerkungen iiber die allgemeine Problematik der verzd-
Agerten Grundlegung.

Berichterstatter: W. Purkert
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