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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tagungshb ericht 16/1989

p-adische Hodge-Theorie

9.4, bis . 15.4.1989

Die Tagung fand unter der Leitung von Herrn Dr. Jannsen (Regensburg) und Herrn
Prof. Dr. Schneider (K51ln) stat‘:t. Im Mittelpunkt des Interesses standen Arbei-
ten Gber die Hodge-Tate-Vermutung und die kristalline Vermutung. Diese stellen
Verbindungen her zﬁischen der p-adischen Etalkohomologie und der de Rham- bzw.
kristallinen Kohomologie.und ihren natiirlichen Strukturen. Im einzelnen wurden

folgende Themenkreise behandelt:
- Tate: Hodge-Tate-Zerlegung fiir p-divisible Gruppen; -

- Bloch/Kato: Beweis der Hodge-Tate-Vermutung im Falle guter ordindrer

. Reduktion;

oF

- Fontaine/Messing: kristalline Vermutung im Falle guter Reduktion fir:
dim X < p ;

- Faltings: Hodge-Tate-Vermutung.

Nicht behandelt wurde Faltings' Beweis der kristallinen Vermutung.
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Vortragsauszige

F. Lorenz (Minster): Lokale Kdrper

Sei K ein Korper mit char(K) = O und einer vollstdndigen diskreten Exp.-
Bewertung v sowie mit einem perfekten Restklassenkérper k mit char(k) =

p > O . Wir normieren v(p) = 1 . Fir eine endliche Kdrpererweiterung L/K

definieren wir die Differente durch D(L/K) := Ann(Qo /o ) . Es wurden folgen-
o ®

de zwel Satze bewiesen:

Satz 1 (Fontaine): Wir haben einen Isomorphismus von Gal (K/K) -Moduln

¥ %% e Z, (1 '3 Q

zp oﬁ/oK
-n dtn
pa® () * a =
n
mit a € OE B §n eine primitive pn—te Einheitswurzel, § = v‘(D(K/Knr)) + p—i—i-
@) ¢ 1(i_m W= Zo
n p

Der Beweis beruht auf der wiederholten Anwendung folgender Fakten: -

i) Q ist ein zyklischer O_-Modul fir L/K wie oben.
oL/OK L

! .
ii) D ) =n - —— ist explizit berechenbar.

v ( (Qp(;n /Qp)) =1 XP.
iii) Fir A € B € C endliche Ringerweii:erungen von Ringen gahzer Zahlen in

lokalen Korpern ist die Sequenz

o+QB/A®Bc->QC/A+9 + 0

exakt.
Trickreicher zu beweisen ist der

Satz 2 (Faltings): Gegeben sei ein Kérperturm K = Ko = K1 c ... mit

V(D(I(n/l() ) =an + b + ¢, mit Konstanten a > 0 , b und einer Nullfolge c .

Dann gilt fir jede endliche Kdérpererweiterung L/K mit Ln = KnL H

V(D(Ln/l(n)) + 0 far n > ® .
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In diesem Vortrag wurden zundchst die Grundbegriffe aus der Theorie der endli-
chen kommutativen Gruppenschemata Gber einem Basisschema S behandelt. Far

S = Spec(R) , R ein noetherscher vollstindiger lokalerx Ring, existiert eiﬁe
exakte Sequenz

0+ & » 6 » 6% >0 ,

|
G. Harder (Bonn): p-divisible Gruppen
wobei G° die 1-Komponente und Get ein etales Gruppenschema ist. Diese exakte

Sequenz verallgemeinert sich auf p-divisible Gruppen; eine p-divisible Gruppe

G tber R der HShe h ist ein induktives System G = (Gv,iv) , V20, mit:

i) Gv ist ein endliches kémmutatives Gruppenséhem:;l Gber RA der Ordnung pVh.
iy ev

ii) Fir jedes v ist O > GV hd GW.1 g Gv+1‘ exakt.

Gét kann identifiziert werden mit (@ p/zp)h , h die HGhe von Gét , versehen

mit einer stetigen Gal(k/k)-Operation.

o

e entspricht einer p-dividierbaren formalen Gruppe iiber R . Als Beispiel wur-

de die p-divisible Gruppe assoziiert zu einer elliptischen Kurve bei vefschiede-
nem Reduktionsverhalten betrachtet.

C.-G. Schmidt‘ (Groningen) : Galoiskohomologie von K und die Hodge-Tate-Struktur
: von p-divisiblen Gruppen

Fir einen lokalen Korper K operiert Gl( = Gal(K/K) natiirlich auf der Komplet-
tierung C = X des algebraischen Abschlusses K . Der Satz von Tate und Springer
berechnet die 'stetige Galoiskohomologie der Tate-Twists C(n) . Er lautet:

{x fair n=0 , i =0,1

i =
- BTG Cm)) = O sonst

Dieser Satz geht wesentlich ein in den Beweis von Fontaine iber die Hodge-Tate-
Zerlegung von p-divisiblen Gruppen uber OK :

Theorem (Tate): Es gilt

Hom(T (G),C) =~ ty(C) © t;(C)(—l)
P G -
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mit:

Tp (G) der.Tate-Modul zu G
f'(‘.‘. der Tangentialraum vom Cartierdualen ]

t; der Kotangentialraum von G .

Dieses Theorem war flir Tate der AnlaB, fir eine beliebige glatte eigentliche

Varietdt X/K eine Zerlegung .

i 95
Hét(X;Q )®cCc ~ & Cc(-3)
P jem
mit d,, = dim B9 (x,93) zu vermuten.
ij X :

Tates Theorem impliziert die Vermutung fir i =1 .

M. Rapoport (Bonn): Dieudonné-Moduln

Der Ring W(k) der Wittvektoren eines beliebigen Ringes k wurde eingefihrt.
Danach wurde die kor;tfa'variante Dieﬁdomé-Theoxie von Fontaine vorgestellt, die
jeder p-divisiblen Gruppe iber ej.nem perfekten Kdrper k der Charalcterisi:ik

P > O einen Modul M(G) dber dem Dieudoﬁnéring von k '

Dy

wk[F,v] / <Fx = O(X)F,xV = VO(x),VF = FV = p> ,
0 : vom Frobenius induzierte Abb. auf W(k) '

zuordnet. Sie liefert eine Aquivalenz von Kategorien zwischen p-divisiblen Grups
pen und Dk—Moduln, ‘die dber W(k) -endlich erzeugt und frei sind. So fﬁhrt dieb
Klassifikation von p-divisiblen Gruppen bis auf Isogenie zur Klassifikation der
Isokristalle (M(G) ® @,F) . Sie wurde fir k = k vorgestellt. Den SchluB bil-
dete ein Liftungssatz von Fontaine, der die Lift\_mgen' einer p-divisiblen Gruppe
von k zu W(k) in eineindeutige Korrespondenz zu Liftungen von Sequenzen von

k-Vektorrdumen zu Sequenzen von freien W(k)-Moduln setzt.
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C. Greither (Bonn): Dividierte Potenzen

Fir eine kommutative Q-Algebra A und I € A ein Ideal erfillen die Abbildun-
n

gen Yn : I>1I, Yn(x) = %.— fir n 2 1 zusammen mit Yo = 1 fdnf mehr oder

weniger offensichtliche Identitaten, z. B.

Y (xty) = ) Y. (Y. () .
n i+j=n 1 J

Eine DP-Struktur ist ein Tripel (A,I,(Y)) ., A ein beliebiger kommutativer
Ring, I € A ein Ideal , Y,:I>I (Yo : I > A) BAbbildungen, die den finf Iden-
titdten genigen. Zu dem VergiBfunktor

(DP-Strukturen) N (Ringe mit ausgezeichnetem Ideal)
(A,I,Y) — (A, 1)
konstruiert man einen linksadjungierten Funktor DP zusammen mit einem Morphis-

mus von Funktoren Id +.V*DP . Das heiBt, daB fir jedes Paar (A,I) die soge-
nannte DP-Hiille DP(A,I) ein universelles Abbildungsproblem 18st. Zum SchluB

"wurde das DP-Poincaré-Lemma bewiesen:

Der Komplex
d 1 4
-> <t> <t> cee
o Z + Z<t> * Z<t QZ[E]QZ[EJ/E >
i . .
mit Z<> := @ Z 7y ist exakt.

A. Scholl (Durham): Kristalline Kohomologie

Fir ein Schema X uber "wn wurde der kristalline Situs eingefihrt, dessen Ob-
jekte gewisse DP-Verdickungen von Zariski-offenen Teilmengen von X sind.
Hierauf definiert man die Strukturgarbe 0x W Durch Ableiten des globalen
Schnittfunktors I erhilt man die ‘kristalling Kohomologie:

i
:= R I‘(ox /

)

Hi (X /wﬁns ,
: n

)
x/wn
Sei Y/Wn ein glattes wn-Schema und X =+ Y eine abgeschlossene wn—Immersion.
Die DP-Hille D = D(X — Y/wn) ist ein Schema mit dem gleichen zugrundeliegenden
topologischen Raum wie X . Darauf definieren wir den Zariski-Garben-Komplex

. —1lae
Q i QY

:=0_®
D/wn D i-loy

" Dann gilt der folgende Vergleichssatz:
n

o®
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Satz: Es gibt einen kanonischen Isomorphismus

Deutsche
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i cris x i .
>
B (X/W O 1w ) HZar(D'QD/w Y .
n n
Es genﬁgt zu zeigen, daB fir u : Xcris hd XZar gilt:
R"u 0 F Q .
%
x/wn D/Wn
Das Diagramm von Topoi
(X/4) = —2 3 D .
n'cris |D Zar
5 I
(x/W_) 2 x
n’cris Zar

reduziert die Behauptung auf:

£) W(E) = 3,0 (6) ist u, azyklisch. 1ii) uw,L (E) ~£ kanonisch.

ii) o

> ° =
% /W Il..(QD/w ) ist eine Aufldésung.

n n
i) folgt aus der Exaktheit von j, und ¢, ,

ii) leitet man aus dem DP-Poincaré-Lemma ab.

N. Schappacher (Bonn): Frobenius und die Hodge~Filtrierung

Fir ein eigentliches glattes Schema X/W mit spezieller Faser xo haben wir
nach dem vorhergehenden Vortrag auf

N := M® K = H . (X/W) B, K ~ a’D“R(x/x) : _ .

w cris o

sowohl eine semilineare Operation des Frobenius als auch eine Filtrierung. Zur
Beschreibung dieser Strukturen fiihrt man das Hodge-Polygon fir die Filtrierung
und das Newton-Polygon fir die Frobeniusdperation ein. Flir projektives X wurde
(unter Benutzung von Poincaré-Dualitdt und Hard Lefschetz auf H:ris ) gezeigt,
daB die Endpunkte beider Polygone Gbereinstimmen. Die Vermutung von Katz besagt

nun:
Newton-Polygon = Hodge-Polygon .

Nach Laffaille folgt dies aus der Frobenius-Divisibilitéat:

o®
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¢MJ < p]M .
Mazur beweist diese wiederum unter folgenden Voraussetzungen:
i) m<p;
ii) X glatt und projektiv;

iii) alle HT(x/w,Q°) torsionsfrei.

E. Nart (Bonn): de Rham-Witt Komplex

Fir ein glattes Schema X dber einem perfekten KSrper k der Charakteristik,

p > O definiert man die Zariski-Garben. wnﬂl durch
i BT SRS )
war, . = X ) .
n |u Un/wn
wobei Un eine glatte Liftung einer affinen offenen Teilmenge U E,X nach’
Wn(k) ist. wnﬂ' := igb wnﬂl ist eine graduierte Algebré mit reicher Zusatz-
struktur: Differential, Verschiebung, Frobenius. Sie gibt eine weitere Mdglich-

keit, die kristalline kohomologie durch eine Zariskikohomologie auszudricken:

Satz: Es gibt einen kanonischen. Isomorphismus

. ~ * ..
H:ris(x/wn) M HZar(x'wnn ) i

welcher funktoriell in X und vertrdglich mit Produkten und Ubergangsmorphis-

men ist.

Beim Beweis fihrt man mittels Hyperiberdeckungen das Problem auf ein "lokalés“
zurick, so daB man die Liftbarkeit von X mit Frobenius zu einem glatten Xn/wn
voraussetzen kann. Die Einfihrung von hoheren Cartieroperatoren liefert einen

Quasiisomorphismus

v

—Nn . " .
. > 3
C H Qx w .

Die Isomorphie von de Rham- und kristalliner Kohomologie im glatten Fall liefert
die Behauptung.
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S. Stienstra (Utrecht): Die Slope-Spektralsequenz

Aus der Darstellung der kristallinen Kohomologie als Hyperkochomologie des

de Rham-Witt Komplexes erhdlt man zwei Spektralsequenzen:

" " ij _ 43 iy g
ldie Slope Spectral Sequence E° :=H (x,wﬂx) ==> Hcris(xlw)
und die "Conjugate Spectral Sequence” E;J = B (x, 3 (WQ;()) => H:ris (X/W) .
Es seien (Pm'i) bzw (Pm) die zugehdrigen Filtrierun-
0sisdim X : i’o=i<dim x ug g .
gen auf ngis (X/W) . Das sind die Anstiege des kristallinen Frobenius F auf
P™' alle 2 i und < dim X bzw. auf P‘; ‘alle =i und = O . Tensoriert

man mit @ , so degenerieren beide Spektralsequenzen schon auf dem Anfangsniveau.
Fir eine ordindre Varietdt X (d. h. Bq(x,dﬂst) = 0 fir alle q,i ) zerfallen
beide Spektralsequenzen (auch ochne die Tensorierung mit @ ) auf dem Anfangs-
niveau und die Filtrierungen sind komplementdr zueinander:

m
_ m-r r
B /W) = r® BT (X, W0Y)

P = @ TR baw. P = @ HU(X,WR))
r=i r<i
und F operiert mit Anstieg i auf Bm-l(x,wﬂ;) . Die Fixpunktmenge von
F=pF in ®"%(x,wal) 1aBt sich darstellen als =™ '(x,wql ) , wobei die
= X et X, log
Garbe auf xé durch die exakte Sequenz
1-F
p i i i .
o*wﬂxllog*wﬂx*wnx-ro
definiert wird. Lokal wird wﬂ; log eroeuet von den Elementen x
r

t

-1

- -1
1 dxl'... x5 dxi.

C. Beckmann (K&6ln): Milnor K-Theorie und etale Kohomologie

Dieser und der folgende Vortrag behandeln die Arbeit "p-adic étale cohomology"
von Bloch und Kato. Der erste Teil ist von "lokaler" Art und verallgemeinert
eine Arbeit von Tate Gber die Beziehung zwischen K, und der Galoiskohomologie.
Der Hauptsatz lautet:

Satz. Fur einen diskret bewerteten henselschen Kérpexr K der Charakteristik O mit

Restklassenkdrper der Charakteristik p > O haben wir einen Isomorphismus

~ q n, :
f;;c/p"‘l(zx 3 Bl z/p"z @)

wobei K‘;K die g-te Milnor K-Gruppe von K bezeichnet.

Forschungsgemeinschaft © @
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: p" o~ 1 n :
Die Abbildung wird induziert durch den Isomorphismus K¥/K* > H (K,Z/p Z(1))
und durch das Cupprodukt.

Der Beweis wird gefiihrt Gber die Einfihrung der Filtrierung nach héheren Eins-—
einheiten auf der Milnor K-Theorie, deren Graduiertes man in Zusammenhang bringt
mit der K-Theorie und dem Differentialmodul des Restklassenkdrpers F . Die n&-
tige Kenntnis von K':I'F erhdlt man durch den Isomorphismus

: 3 9
KF/RUKE 3 WS

+log

A. Langer (Koln): p-adische Etalkohomologie bei ordinirer Reduktion )

In der Situation eines vollstdndigen diskret bewerteten Kdrper K der Charakte-
ristik O mit Restklassenkdrper k der Charakteristik p > O wurde gezeigt,
daB die p-adische Etalkohomologie der generischen Faser V eines glatten eigent-

lichen Schemas X/Spec O

X bei ordindrer Reduktion eine Hodge-Tate-Zerlegung

~ q .

q,= a3 g-i

HY(V, ® K ~ @& H v,
( Qs) o (

i =
-, o vk B KD

besitzt.

Sind j : V + X und i:Y > X die Fasern von X , so fihrt die Leray-Spektral-
sequenz o (Y_-,i"qu*Z/an (@) (-q) => HSW(V,Z/pn‘Z) 2zu der Garbe der ver-
schwindenden Zykel Mg 2= 'i"’qu‘Z/an (q) . Ist YV +~ Y der generische Punkt
von Y , so gilt nach dem letzten Vortrag:

N 1 n o
(Mn); = #¥(spec o, SI7).z/p"Z (@) = Kg(L)/p“Kg(L)

far L = 0, ‘-7[%] . Der Zusammenhang zwischen Etalkohomologie, Milnor K-Theorie
’

und dem de Rham-Witt Komplex wird nun globalisiert auf die Garbe M: . Auf Y

bekommt man die exakte Sequenz

o + wd » ¥¥ s+ yot + 0 .
n n n =
Y,log
Dabei ist Ui:= lim Ul (Mg K,) , wobei Ul( ) die garbifizierte Version
r

->
K'/K endlich
der Filtrierung der Milnor K-Theorie bezeichnet. Fir ein ordindres Y verschwin-

det die Kohomologie von Uﬁ;i , so daB der E,-Term der Leray-Spektralsequenz

2

sich durch die Kohomologie von wn d log berechnet. Das Zerfallen der Slope-
’

Forschungsgemeinschaft © @
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Spektralsequenz liefert zusammen mit Tates Resultat lber Hl(GK,K(n)) die
Behauptung.

G. Tamme (Regensburg): ‘Bcris

o ~

Sei 0 der Ganzheitsring von XK und O = 5796 . Man betrachtet Hcris(o) :=

. O ~
lim Hcris(o/wn) und setzt

n
+ o ~
s ®
cris Hcris(o) W K :
+ 1
Beris T Bcris[ t 1

wobei t das Bild eines Erzeugenden von Zp(l) unter der kanonischen Abbil-

o ~ .
cris(O) ist. Boris
benius und eine Gal(K/K)-Operation. Fir ein glattes eigentliches K-Schema mit

dung 1log : ZE>(1) > H besitzt eine Filtrierung, einen Fro-
guter Reduktion besagt die kristalline Vermutung die Existenz eines Vergleichs-
isomorphismus
* (X,0) ® 3 g+ ?
Hét(x'Qp) Qp Beris Hcris(X) k Beris

zwischen etaler und kristalliner Kohomologie. Durch Ubergang zum Graduierten folgt
hieraus die Hodge~Tate-Zerlegung.

Fir die Untersuchung des Ringes H:ris(ﬁ) bzw. allgemeiner fir die Untersuchung
der Kohomologie H:tis(a) wurde folgender, anlédBlich der Arbeitstagung entdeck-

ter Satz bewiesen:

Satz: Ist A eine k-Algebra mit surjektivem Frobenius, so besitzt der Situs ‘
Cris(A/wn) das DP-Schema Spec(wgp(a)) als finales Objekt.

B. Kock (Regensburg): Die syntomische Kohomologie

Der Vortrag befaBte sich mit dem von Fontaine und Messing stammenden

Theorem: Fiir ein glattes eigentliches Schema X uber W(k) der Dimension klei-

ner als p ist die de Rham-Kohomologie modulo Torsion ein stark divisibles Git-

ter und die Hodge-de Rham Spektralsequenz

ij _ i j __ *
I:':1 B (X,Q7) => HDR(X)

degeneriert in E1 .

Deutsche
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Als wesentliches Hilfsmittel fir den Beweis wird die Interpretation der

de Rham-l(ohomolog:.e i (x Q_ ) als syntomische Kohomologie gewisser Garben

[r]
exa.kte Sequenz (0<r<p , mnz1)

e [] p"
T T

auf dem syntomischen Situs von xn benutzt. Ein zentraler Punkt ist die

kil
> > - J[r] > 0
n

auf dem syntomischen Situs von Spec(k) . Zum Nachweis der Exaktheit kann man
zu Ringen mit surjektivem Frobenius Gbergehen und die Ergebnisse des vorherge-

henden Vortrags anwenden.

W. Bauer (Regensburg): 2Zuldssige Varietdten

Eine endlichdimensionale p-adische Darstellung V von G = Gal (K/X) heiBt

: : - _ G s . Cas _
kristallin, wenn far D(V) := (Bcri.s D V) die Beziehung dJ.mQ Vv = dimK D(V)

gilt. D heiBt dann zulassiger gefilterter Modul. Die kristalline Vermutung von
Fontaine besagt, daB fir glatte eigentliche Schemata X/W die Etalkohomologie
* s : * 1=
B, (X ,Q) kristallin und D(HF (x ,Q )) isomorph zu H’Zns(xx) =

i i <
H:ris (X /W) ® K ist. Fir dim X, < p gibt es nach dem letzten Vortrag ein

stark divisibles Gitter in H* is(xK) , woraus nach Fontaine-Laffaille die Zu-

cr.
[r]‘

lassigkeit folgt. F\‘?u- = lim x und die syntomschen Garben J definiert

man H‘*(&,Jér]) = 1lim H*(x ,J[r]) ® Qp . Hierfir g:.lt nun die Kinnethformel

4_

[r] . o .
B"’(g J ) = F¥ (Bcris X DR(XK)) . Wesentlich ist hierbei die Degeneration der

Hodge-de Rham-Spektralsequenz. Definiert man die syntomischen Garben S‘_l durch

{r] @-p cris

die exakte Sequenz O - s hd J 0n , so gilt:

; = - . < o
Theorem: Ist H;R(XK) zulassj.g, z., B, fur dim XK P , so hat man fir

O=m=<r die exakte Sequenz

(p_r

P
1, ) =T
o = Hm(}sqp) > F (Bcr:.s Hlll)‘R(xK)) > Beris Hga(xx) :

Forschungsgemeinschaft
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C. Deninger (Regensburg): Die Garben Sz und die kristalline Vermutung

Ziel des Vortrags war der Beweis des folgenden Hauptsatzes der Fontaine-Messing

Theorie:

Satz: Sei X/W ein glattes eigentliches Schema. Ist X zuldssig, z. B.

dim XK < p , so gibt es kanonisch funktorielle Isomorphismen

= 7 % =
V(H:_ris (X)) = n‘.e‘t(x) und  D(EY (X)) = ngis(m .

also insbesondere

* ® g .

® o -
Bcris K Hcris =~ Bcris Qp et
Hierbei ist

V() =1

)
Fil (Bcris ® ()

Gk

D() = (B ® () .

cris

Setzen wir fir einen beliebigen $-filtrierten Modul D

1>=pr

v (D) = Fil® (B ® D) ,

cris

dann lautete das Hauptresultat des letzten Vortrags:

T _ m
a’“(}smp) = v @ED ., _(x) .

r ' cris

Die Hauptarbeit dieses Vortrags bestand in der Konstruktion einer Abbildung
B : n“‘(},sfl) + s';t(x_,z/p“z (r)) , so daB die induzierte Abbildung
K

Y : vr(ngis(x)) > Hgt(x) mit Twistung, Cupprodukt und der ersten Chernklas-
se vertauscht. Fir X =zuldssig folgt dann die Isomorphie von Y aus forma-

len Grinden.

K. Wingberg (Erlangen): Die Theorie von Fontaine und Laffaille

In diesem Vortrag wurde folgenderASatz von Fontaine und Laffaille bewiesen: .

Satz: Sei D schwach zuldssiger filtfierter Modul mit Filtrierungslénge

< p-2 . Dann ist D zulassig.

Forschungsgemeinschaft - © @
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Es wurde der von Faltings wesentlich vereinfachte Beweis vorgetragen: Sei

MFw & [ 0 o-2] die volle Unterkategorie der Kategorie MF(V)t der filtrier—

ten p-Torsions-V-Moduln M , fir die lgvM < o und Z © F M =M gilt.

Dann gelten fir den Fontaine-Laffaille Funktor i

F o MFY Zp - Gal (K/K)-Moduln

(o, p-2]

M + Homyr(M,B ® Qp/zp)

_ .0 =, = . . A
mit B_= Hcris(v/pv) die Beziehungen:

G

a) 1g,’ FmM) = 1g M c) M - Hom (F(M),Bm’&gp/zo) ist injektiv
X s

b) Extl(M,Bmagp/zp) = o d) F ist treu

Faltings Idee besteht nun darin, fir Moduln M mit pM = O das komplizierte
QObjekt BQ/pBw durch V/pv zu ersetzen und dann auf elegante Weise
# Hom(M,V/pV) = d.unk M zu zeigen. Ein leichter Ubergang zu stark divisiblen

Gittern bzw. schwach zuldssigen Moduln beendet den Beweis.

C. Brinkmann (Bonn): Differentialmoduln und fast unverzweigte Erweiterungen

Der Gegenstand des Vortrages war das folgende "lokale" Resultat aus Faltings'

Beweis der Hodge-Tate-Vermutung:

Theorem: Sei V ein diskreter Bewertungsring mit perfektem Restklassenkérper.

Man betrachte einen Integritdtsring R , etal udber V[T1 ""'Td ] , in dem V

algebraisch abgeschlossen ist. Sei R der ganze AbschluB von R in der maxi-

malen Brwexteruj L/Quot(R) , in der die Normalisierung von R| —] unver-
zweigt Uber R[—] ist. Sei A = Gal(R/R® V) . Dann gibt es einen kanonischen
Morphismus von Gal (K/K)-Moduln (mit K = Quot(V) )

ol 3 ROV - A,
R/V ROV (‘1) cont( R) ’

dessen Kern und Kokern von einer endlichen p-Potenz annuliert werden.

U. Stuhler (Wuppertal): Beweis der Hodge-Tate-Zerlegung nach Faltings -

In diesem Vortrag wurde Faltings' Beweis der Hodge-Tate-Vermutung fir den all-
gemeinen Fall skizziert. Die wesentliche Idee ist die Konstruktion einer Hilfs-

o &
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kohomologietheorie

H'(x) := B (Tot C (A(U,),R(U,)™)

_zusammen mit Morphismen in die de Rham- und in die Etalkohomologie. Dabei be-

deutet:

- U, *» X eine Hyperiberdeckung von X in X durch "kleine" Mengen.

Zar

- ¢ . (Ui).E(U)) der Komplex, der die stetige Gruppenkohomologie der Gruppe .

@ e = . . - pang =

Trl(Ui v V) A(Ui) mit Werten in 1}_m R(Ui)/an(Ui) berechnet.
n

Man zeigt:

1) Man hat eine verninftige Kohomologietheorie X = H. x) .

2) Man hat

Hr(x)[é—] ~ b Ha(x,ﬂi

) ® K(-b) .
atb=r /v v

3) Man hat eine natirliche Transformation

’ @
. ) 2o . l
oy (X_2Z,) By kK > H (x)[p] .

K P

4) ¢ ist ein Isomorphismus.

Berichterstatter: Ch. Kaiser (Bonn)
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