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Tagungsbericht 17/1993

Homology Stability of the Mapping Class Groups and
Intersection Theory on Moduli Spaces

12.4. bis 17.4.1993

Die Tagung fand unter der Leitung von Eduard Looijenga (Utrecht) und Carl-Friedrich
Bodigheimer (Gottingen) statt. Im Mittelpunkt des Interesses standen Fragen an die Homolo-
gie der Modulrdume bzw. Abbildungsklassengruppen Riemannscher Flichen. Dabei standen
folgende zwei kiirzliche Entwicklungen im Vordergrund:

*'Im ersten Teil wurde die Stabilitit der Homologie der Abbildungsklassengruppen bzw. Mo-
dulridume behandelt. Dieses Stabilititsresultat wurde von Ivanov und Harer gezeigt. Es besagt,
daf die Homologie in einem Bereich, der mit dem Geschlecht g der betrachteten Flichen wichst,
unabhangig von g ist.

Im zweiten Teil wurden die Schnittzahlen von bestimmten sta.blleu Homologieklassen, den
Mumford-Miller-Morita Klassen, behandelt. Dabei ging es hauptsichlich um' die Vermutung
von Witten {iber die erzeugende Funktion dieser Schaittzahlen. Diese Vermutung wurde kurz-
lich von Kontsevich bewiesen.

- Vortragsausziige

Dietrich Burde:
Abblldungsklassengruppen und Modulriume

Der klassische Modulraum M, besitzt verschiedene Beschreibungen als Raum der ebenen
algebraischen Kurven, als Isometrieklassen hyperbolischer Metriken und als Aquivalenzklas-
sen komplexer (bzw. konformer) Strukturen auf einer geschlossenen onentxerten Flache vom
Geschlecht > 2.

'Fir topologisch endliche Flichen ), mit r R.a.ndkomponenten und s Punktierungen wur-
den die Abbildungsklassengruppen I‘y,, der Modulraum M}, und der Teichmillerraum 7?,

definiert. Die komplexen Strukturen auf der Flache T, wurden hierbei als vollstandige -hy- -

perbolische Metriken auf I} interpretiert, so daB die Randkurven der Fliche Geoditische
sind.

Eine Parametrisierung von 7, wurde mit den Fenchel-Nielsen- Koordinaten angegeben.
Man erhalt mit diesen Koordinaten einen Diffeomorphismus 72, 393434 o RS9I+,
Mit Hilfe der Interpretation des Teichmiillerraumes durch quasxkonforme Abbildungen kann
man zeigen, dafl 7/, fir r = 0 sogar eine komplex-analytische Mannigfaltigkeit ist.
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' Abblldungskla.ssengmppen) kan.n man haufig durch folgenden abstrakten Stabilitatssatz
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- DleP:BbuxﬁiTm:gskla,ss_engruppe f’ ﬂoperier-tj ei-genti-i&x diskontinuierlich auf dem Teichmiller-

raum 7. Der Quotient dieser Operatlon ist der Moduiraum M. Firr =0 ist der Modul-
raum eine komplexe V-Mannigfaltigkeit und somit ein normaler kornple‘(er Raum. Firr >0
operiert die Abbildungsklassengruppe frei, und der Modulraum M;, ist eine Mannigfaltigkeit
und der klassifizierende Raum von [,

Fir die rationale Homologie hat ma.n Hy(T;,, Q) = Hy(M: l,,Q) Fir r > 0 gilt dies
dann auch fiir Koeffizienten in Z. Explizite Ergebmsse sind: Hl( 2o Z) =0 firg2>3und
Hy(T;,, Z) = Z°** fir g > 5. Dann gibt es folgendes Stabilititsresultat:

H(T;,; Z) ist unabhanig von g und r, wenn g > 3k + 1.

Stefan Schrdéer : .
Homologische Stabilitdt der Abbildungsklassengruppen

Homologische Stabilititseigenschaften von Familien von Gruppen (z. B. Matrizengruppen,

weisen:

Satz: Sei X ein simplizialer Komplex und I eine Gruppe, die simplizial auf X operiert,
so dafi fiir eine Inklusion von Simplizes T C o die Inklusion I'; C T, fiir deren Standgruppen
gelte. Weiter sollen folgende Vorausetzungen erfillt sein (g > 0):

(1) X ist (g = 1) ~zusamthenhingend.
(2) T operiert transitiv auf der Menge der p-Simplizes fir p =0, ..., g

(3) Fir 7 C o gelte: Hy(T,) — H(T,) ist injektiv fir 2¢+ dim o < g — 1 und surjektiv fir
29+ dim o < g.

(4) Fir jeden 1 -Simplex o = (vo,v1) gibt es ein yo; € T mit vo = 0,01, so daB fir
G := {7 € Ts |v1017 = 71} gilt: Hy(G) — Hy(T,) ist surjektiv fir 2¢+1 < g.

Dann gilt: Fiir alle Ecken v € X ist Hy(T',) — Hy(T) injektiv fiir 2¢ < g — 1 und surjektiv
fiir 2¢ < g.

Der Beweis besteht aus der Analyse einer Standardspektralsequenz, in der die Homologie

- der Stabilisatoren organisiert wird.
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Bernd Brinkmann: “
Der Kurvenkomplex

In einer kompakten Riemannschen Fliche I (eventuell mit Rand) betrachtet man die Menge
V aller Isotopieklassen einfach geschlossener Kurven ( = Kreise) auf £, die nicht zu einem Punkt
oder nach 0 deformierbar sind. Diese Isotopieklassen bilden auf folgende Weise die Ecken eines
Komplexes C'(Z):
Co, ...,Cp € V bilden ein p-Simplex (Co, ..., Cp) , falls alle C; paarweise verschieden sind. Es
gilt:

- C(Z) ist (lokal) unendlich.
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- dim C(Z) = 3¢(X) — 4+ # {Randkomponenten}, wobei g(L) das Geschlecht von I ist.
- C(Z) bestimmt einen topologischen Raum |C(Z)| (= geometrische Realisierung).

- Die Abbildungsklassengruppe der Fliche operiert auf C(Z).
Beim Beweis werden folgende Konstruktionen benutzt:

Jeder Familie {f; : £ — IR} von nicht degenerierten Funktionen laft sich (in nicht kanoni-
scher Weise) ein Komplex C und eine Abbildung ¢ : C — C(Z) zuordnen. Dabei werden die
Kreise auf & durch Niveau-Mengen der f; konstruiert.

Umgekehrt kommt jede Abbildung ¢ : C — C(Z) fir endliche Komplexe C von einer
- solchen Familie her. Der Parameterraum P der Familie ist dabei |C].

Theodor Broécker:
Der Kurvenkomplex und die Homologie der Abblldungs-
klassengruppe

Folgende Satze wurden nach einem Manuskript von E. Looijenga (nach van der Ka.llen) und
N.V. Ivanov bewiesen: .

1. Zusammenhangstheorem: Die kompakte Flache ¥ habe 0,1 oder > 2 Randkompo-
nenten, und es sei jeweils d < e,e—1,e—2 mit e := —x(¥). Dann kann man jede d-parametrige
Funktionenfamilie durch eine nicht-degenierte C! -Familie approximieren. Die Funktlonen in
dieser Familie haben eine regulire Niveaukomponente, die weder eine Scheibe noch zusammen
mit einer Komponente von 0% einen Zylinder berandet. Es folgt, daf der Komplex C(Z) der
Isotopieklassen geschlossener Kurven auf der Fliche ¥ jeweils (e — 1),(e — 2) bzw.: (e — 3)
-zusammenhéngend ist.

2. Ivanovs Stabilitdtssatz: Angenommen die Flache T ensteht aus einer Fliche R durch
das Anheften von Hosen an die Randkomponenten von R. Dann induziert die Abbildung
der Abbildungsklassengruppen T'(R) — ['(Z) in der q-ten Homologie eine Inklusion (bzw.

.Surjektion) fiir 2 < g(R)—1 (bzw. < g(R)). g(R) bezeichnet dabei das Geschlecht der Flache
‘R.

Die Beweise sind geometrisch mit zahlreichen Figuren, durch die die Bedingungen des Sta-
bilititssatzes, iiber den Stefan Schréer vorgetragen hat, verifiziert werden. Dieser Satz 1a8t sich
auf die Operation der Abbildungsklassengruppe auf den Kurvenkomplex C(X) anwenden.

Ralf Ehrenfried:
Abbildungsklassengruppen als virtuelle Duahtatsgrup-
pen
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’ Man nennt eine Gruppe T eine Dualititsgruppe der’ kohomologischen Dimension n, falls es -
einen Isomorphismus (T, M) — H._i(T, D® M) fiir alle i und alle [’ -Moduln M gibt. Dabei
nennt man D := H™(T', ZT) den dualisierenden I' -Modul. Die Existenz eines solchen Isomor-
phismuses ist gleichbedeutend damit, daf alle H(T, Zl") = 0 fiir 7« # n und D torsionsfrei
( als abelsche Gruppe) ist. Ist nur eine Untergruppe I' ¢ T von endlichen Index eine Dua-
lititsgruppe, so nennt man I' eine virtuelle Dualitatsgruppe. Alle torsionsfreien Untergruppen

‘ von endlichen Index haben eine gemeinsame kohomologische Dimension, die dann als virtuelle

‘ kohomologische Dimension von [' bezeichnet wird.

| Es 148t sich nun zeigen, daB die Abbxldungsklassengruppe Iy fiir r > 0 eine Dua.htatsgruppe

| ist. Im Fall von geschlossenen Flichen kann man zeigen, dafl die Torelligruppe (mod p) I‘ crl,

| eine Dualititsgruppe ist. Diese Gruppe ist torsionsfrei und hat endlichen Index in Ty. Somit
ist ['y eine virtuelle Dualitatsgruppe.

Desweiteren lassen sich die kohomologischen Dimensionen cd Ty, und die virtuellen koho-
mologischen Dimensionen ved Ty genau bestimmen. Es gilt: -

.
‘ cd o, =0firr=0,1 : .

cd To,=2r—3farr>2 . )

vedTy =1
dly,=2rfirr>1
ved[y =49 —5firg>2

cdl,, =4g—4+2rfirg>2,7r21

Zum Beweis konstruiert man die sogenannte Borel-Serre Erweiterung 7, des Teichmiiller
raumes 7, und betrachtet die freie Operation der Torelligruppe I"g auf dieser Erweiterung, die
eine Mannigfaltigkeit mit Rand 6’?; mit Ecken ist. Dieser Rand ist nun homotopieiquivalent
zur geometrischen Realisierung des Kurvenkomplexes C(E;). Damit lassen sich die Gruppen
HYT,, ZT,) und H*(T,,, ZT,,) bestimmen, und deren bendtigte Eigenschaften zeigen.

Herbert Kurke: . .
Deligne-Mumford Kompaktifizierung und tautologis*
Klassen

Der Raum M, wird hier als Modulraum der glatten projektiven algebraischen Kurven
betrachtet. Erlaubt man gewisse singulire Kurven, erhilt man eine Kompaktifizierung M.
Dazu betrachten wir sogenannte stabile Kurven:

Das sind zusammenhingende algebraische Kurven, die gewdhnliche Doppelpunkte haben
und auf dem glatten Teil eine hyperbolische Struktur erlauben (d.h. Komponenten vom Ge-
schlecht 0 miissen mindestens 3 Doppelpunkte haben).

Die Konstruktion von M mittels der geometrischen Invariantentheorie wurde skizziert.
Daraus folgt, daB M, ¢ eine quasxprOJektlve normale algebraische Varietit ist. Aus dem stabilen
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Reduktionssatz folgert man, da8 MM, projektiv ist. Analog lassen sich die Modulrdume A_AE
von stabilen Kurven mit s ausgezeichneten Punkten konstruieren.

Durch die Betrachtung der universellen Deformation wurde erklirt, welche lokalen Struktu-
ren M, und M_,\M, haben: M ist ein Orbifold und M \ M, ist im Sinne von Orbifolds ein
Divisor mit normalen Kreuzungen.

" Global ist _A—A—,\M ¢ eine Summe von Divisoren A, j < £. Dabei besteht A; aus den Kurven,
die durch einen singularen Punkt in eine Kurve vom Geschlecht j > 0 und g—j getrennt werden
kénnen, bzw. durch die Immersion einer stabilen Kurve vom Geschlecht g — 1 und einen neuen
Doppelpunkt entstehen.

Die tautologischen Klassen sind die Zykelklassen x; = . 'cﬂ/ o ——) im rationalen Chowring

bzw. in H*(M,, Q) oder H*(M,,B). Dabei ist 7 : C, — M, die universelle Familie stabiler
Kurven und wg- 71> das relative kanonische Biindel.

Eine fopologlscﬂe Interpretation von x; € H*(M,, @) wurde skizziert und der Beweis des
Nichtverschwindens der «; fiir groBe g wurde gezeigt. Hierzu werden Konstruktionen von ge-

'eigneten Faserungen projektiver algebraischer Varietaten 7w : Z — X mit glatten Kurven vom

Geschlecht g als Fasern betrachtet, so da§ w.(w'z";}) # 0 ist (nach Miller und Morita).

Giinter Harder:
Die Vermutung von Witten

Es wurde der kompaktifizierte Modulraum W; der stabilen und mit s Punkten markierten
Riemannschen Flichen eingefihrt. Auf diesen Raum sind durch die Punktierungen s Gera-
denbiindel Ly, ..., L, gegeben. Man interessiert sich nun fiir die Schnittzahlen

(Tdys ooy T} = a(L)? - e(L)™

wobei natiirlich ) d; = 3g — 3 + s sein mufi. Es ist so, daB wir wegen der Symmetrie unter
der symmetrischen Gruppe von s Punkten nur die Zahlen v = #{i | dx = 0},k = 1;..,,s
kennen miissen. Wir setzen formal: '

(Tdyyver Tds) = (T(?,...,r,:’*)

Esgilt dann 0-vo+1-»+...+k-vxy =3¢—3+s und vo+...+u=s. Man hathiermit den
Ausdruck (7g®,...,7;*) formal definiert, falls die resultierende Zahl g ganz und >.0,ist. Sonst
setzt man diesen Ausdruck Null. Es ist z.B. (r3) = 1. Betrachtet man die erzeugende Funktion

- ot "
F(to,...,t,) = Z {78 e TN,

V! !

. {wyeevn}

so hat Witten vermutet, daB fiir diese Funktion gilt:

VU= g—éF geniigt einem System

U aU 8
a, = PV gy T )

von Differentialgleichungen, wobei die R,4; Polynome in U, 2
KdV-Hierachie ergeben.

3ty1 - USW. sind, die sich aus der
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(2) F geniigt der String-Gleichung

oF oF
Bto t° +2 gy at;

Die String-Gleichung hat eine einfache geometrische Erklarung in Termen der Modulriume
M;. Diese wurde erlautert.

Frank Herrlich:
Eine Zellenzerlegung von My x R}

Ein Bandergraph ist ein Graph zusammen mit einer zyklischen Anordung der Kanten in je—
der Ecke. Die Kantenmenge eines Bandergraphen zerfillt in Randzyklen (oder Randpoly
Man fithrt die Menge M3 meomb der metrisierten Bandergraphen mit n (geordneten) Rand
und Geschlecht g ein und versieht sie in naheliegender Weise mit einer Orbifoldstruktur.
Man kann in die Randzyklen eines Bindergraphen punktierte Kreisscheiben so einkleben, -
daB eine n-fache punktierte Riemannsche Fliche vom Geschlecht g mit fast iiberall flacher
‘ Metrik entsteht. Umgekehrt findet man nach einem Satz von Strebel zu n Punkten auf einer
| Riemannschen Fache stets ein meromorphes quadratischen Differential mit geschlossenen Tra-
‘ jektorien, das an den vorgegebenen Punkten Pole der Ordnung 2 hat und ansonsten holomorph
|
\
|
|

ist; auflerdem kann man die Lange der geschlossenen Trajektorien um die Pole vorschreiben.
Es folgt:

Satz: M>*™ ist homGomorph zu My x IR}.

Mit gewisser Einschrankung laBt sich dieser Homéomorphismus auf die Kompaktifizierung
| fortsetzen.
| Man beachte nun das Geradenbiindel £; := z;(wc/m), (¢ =1,...,n) und ziehe es auf

| Meemb zuriick. Das assozierte S'-Biindel hat als Faser iiber einem metrisierten Béndergraphen
gerade das i-te Randpolygon. Die Chernklasse dieses Biindels berechnet man als Kriimmungs-

| form eines Zusammenhangs. Damit kann man eine Volumenform auf der Faser der Projektion

| Mpeemb ., IRT (also auf Kopien von M3} definieren. Durch Laplace-Transformation mit
positiven reellen Zahlen A,, ¢ = 1...,n erhdlt man Kontsevichs Main Identity:

(2d; — 1)1 1 1 1
(Td v Tdy = y
d!+-§:¢n—ﬁ ' H A1 ; 2#Ecken(G) #Aut G -E«. A‘(e) + ’\'(?)

von G

wobei d = 3g—3+n ist und (74, ...74,) die Schnittzahl ¢;(£,)" ... c;(La)*. Die rechte Summe
erstreckt sich Gber alle 3-valenten numerierten (g, n)-Bindergraphen G.

Gre of Masbaum:
Fin Hermitesches Matrizenmodell

In diesem Vortrag wurde
o X3
log [ exp(iTr— - -Qa(X))dX
My 3 2

6
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berechnet, wobei Hy der Raum der Hermitschen N x N-Matrizen ist, und QA(X) = Tr(AX?)
mit A = diag(Ay,..-,An), A; > 0. Es handelt sich um ein einfaches Beispiel des sogenannten
Feynman-Kalkiils.

Das Resultat ist im wesentlichen

§1Gol

Z (At G| 1-.;[, A

wobei G die Isomorphieklassen von zusammenhangenden 3-valenten Bandergraphen mit N-
kolorierten Randzykeln durchliuft. Hier ist |Go| die Anzahl der Ecken von G, Gy die Menge
der Kanten von G, und der Propagator A, ergibt sich aus der Kolorierung gema8

e A, = Dt Ay
3 2

‘ i ieses Resultat liefert einen Schritt in Kontsevichs Beweis der Wntten-Vermutung (vel. die
| Main Identity” in F. Herrlichs Vortrag).

Guido Kings:

KdV-Hierarchie und Grassmannsche i
Sei Psd := '{zﬁw (z)D'|NeIN,D=2,r € cw(m)} der Ring der fomga:{fen Pseudo-

differentia.lopera.toren und L = D* 4+ 37-2 u(z,t) D’ ein Differantialoperator. Dann existiert

L7 € Psd mit (L*)" = L, und bezeichnet L_: den Differentialoperatorteil von (L% )', so ist die
Gelfand-Dikii-Hierarchie gegeben durch .

ey

(fir. n = 2: KdV-Hierarchie). Ziel des Vortrags war es, die Hilfsmittel bereitzustellen, um
Lésungen der KdV-Hierarchie zu bestimmen. Die Losungen werden parametrisiert durch Grass-
mannsche. Sei H = L%(S?, €), Hy Unterraum der Fourierreihen mit positiven bzw. negativen
Exponenten, so setzt man:

-.~:$'v

Gr(Hy={WCH abgeschl | pry : W — H, Fredholm vom Index 0, -
: W — H_ Hilbert-Schmidt}

Dies ist eine Hilbertmannigfaltigkeit, und es werden Standard-Koordinaten angegeben. Fir

. ie Theorie der r-Funktionen wird das Determinantenbiindel iiber Gr(H) benétigt. Die Kon-
struktion mittels zulassiger Basen wurde angegeben, und eine Erweiterung 1 — ¢* — GLyeo —
GL,., — 1 der Strukturgruppe GL,., von Gr(H) konstruiert, die auf dem Determinantenbiindel
operiert.

Anette Huber:
KdV-Hierarchie und 7-Funktionen

Sei 'y = {f : D — €| f holomorph, f(0) = 0} Dieses operiert durch Multiplikation auf
der Grassmannschen des letzten Vortrags. Standardkoordinaten sind T'y 3 g = exp(Lix, tiz %)

7

FG Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




UFG

Deutsche

- Kodeterminantenbiindel dber Gr hervorgeht. (g — %, wobei o der kanonische Swtt -
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(z = t;). Weiter seiif‘w {g € F+ ]g"W NH- # 0}. ‘Dann ist die Bakerfunktwn Yw : Y —
W (W € Gr(H)) gegeben durch g — g(pr _lw(l)) wobei pro_iy 1 g7'W — H,.

Satz. Firr > 2 ezistieren eindeutige Differentialoperatoren P,
Po=D + 2D + ..+ ey

so daf fir W € Gr™ gilt 2% = Pyy, d.h. fir z°W C W gilt weiter Papw = 2"Yw. In
diesem Falle erfillt L := P, dte GD-Hierarchie, d. h.

)

Als nichstes werden die Funktionen mw : ['y —  eingefiihrt, die aus einem Schnitt des

ist, g 'W N H_ #0.)
Diese Funktion ist holomorph und kann als unendliche Determinante berechnet werden,
nach Parameterwechsel auf gewissen Untermengen auch als endliche Determinante. Es wurde -
gezeigt, daB die Koeffizienten der Entwicklung von ¢g~ltw von der Form Z™ sind, E; ein
explizit bekannter Differentialoperator. Damit kann der Differentialoperator L von oben explizit
in Termen von 7w bestimmt werden, seine Koeffizienten sind holomorph. Speziell fir n = 2

(KdV-Hierarchie) hat er die Form

L=D+pw=D+ :,hsvw

Carl-Friedrich Bédigheimer:
7 - Funktionen zu Airy-Funktionen

Dieser Vortrag bildete den AbschiuB des Beweises der Witten-Vermutung. Zur klassischen
Airy-Funktion

+o00
a(z) ==/ dy ezp\/_(=y+3y) ,c€R

—o0

wird fiir reelle Diagonalmatrizen z = diag(z,, ..., zn) die Funktion .
. :
A(z) == / dY ezpirv/-1(zY + =Y?)
Hy 3 . o
betrachtet, wobei Hy der Raum der Hermite’schen (N x N) - Matrizen ist. Dieses Integral
wird auf die Funktion a(z) selbst nebst ihren Ableitungen zuriickgefiihrt.

det(a;_l(zj)

AR) = comst =

+oo
a(@)i= [ dyst eapyTiley + 307

-00




Man setzt jetzt ¢ = te(A) = —3tr(A™!) fiir ein A = diag(Ay, ..., Av), A < 0. In der Funktion

1
F(to,...) = Z; N (s Ta M et
] R (-

wechseln wir zu Variablen Ty, T5, ... mit ¢; = (2i + 1)!! T3;4,. Aus dem Vortrag Masbaum erhalt

man: o etizizi(2))

ezp(F(t(A))) = const A(23A?) [J(\: + A )H» = 2l

i<y

mit den neuen Funktiomen zy()) := cxA} ezp(—--s—) ax(27°22), A < 0. Diese Funktionen
besitzen eine asymptotische Entwicklung fiir A = co. Die Konstante ¢, kannn so gesetzt werden,
daB zo(0) = 1. Setze 2o := z. Der Differentialoperator D = ,\'lﬁ —1A72 4 ) erfilllt

Dzzo(/\) = /\220(/\) ,DZ];(/\) = const ZIH.](A).

.Vla.n kann deshalb die Konstanten ¢, wahlen durch z9; := A%z und 24y := A*Dz. Aus

\DFG

den Vortragen Kings/Huber folgt nun, daB ezp(F ) dxe 7-Funktion fiir den GJ{/\Z] Modul W =
span{z Dz} Cc ¢((A? )) ist mit Anfangswert L = & + 2z.

Eduard Looijenga:
Generalisations of the Witten conjecture

The talk described two directions in which Witten genera.hsed his conjecture about inter-
section numbers on M.

1) If 7, denotes the 7-function of the Gelfand-Dikii hierachy with “initial value” (£)? + pz
(p = 2), then log 7, should be equal to the generating function F, obtained as follows: Given a
genus g > 0,n € IN and (ky,...,kn € {0,...,p — 2} such that r:= 1(2g - 2 - E,_l k.) eZ,
Witten defines a class

e(p, ki, ka) € HOTI7(RAG)

so that we can form

1 1 / 4 " e
s el e(p,kl,...,k,.)cl(ﬁl) 1 ...CI(L,.) ") 14 IR 4 kn -

920 (ky,...kn)

Then after substituting
tays = Tiprrna(k+ 1)(p+E+1)... (dp+k+1)

we find our generating function

F, € QT4 T, 1.

2) The second generalisation involves Witten’s expansion relative a simply connected pro-
jective manifold M with negatxve canonical bundle. The expa.nsxon has coefficients in the tensor
algebra generated by H;, (M).

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o &




Ulrich Stuhler:

Kohomologie von Lxealgebren und die Abblldungsklas-
sengruppen

Es wurde {iber ein Preprint von Kontsevich, “Formal (non)-commutative symplectic geome-
try”, berichtet: Seien l,, @, resp. ¢, die Liealgebren der Derivationen folgender Algebren: L, =
freie Liealgebra in den Erzeugenden (p1,...,pn,q1,- .., qn) b2w. An = (p1,.--,Pn, 1, - -, qn) die
freie assoziative Liealgebra (ohne 1) in den Symbolen p;, ¢; resp. Cn = Q{p1,...,Pnr @15+ qn)
(Polynomring in den Unbestimmten), so da8§ 3°7" | [pi, ¢:] resp. S, [pi, ;] resp. Yr, dpi Adgi
invariant sind.

Setze h, := I, resp. an resp. ¢, liMn.co by =: hoo. Dann ist H.(heo)q eine kommu-
tative und kokommutative Hopfalgebra und damit nach einem Satz von Milnor-Moore iso-
morph zur freien (im Z/2-graduiertem Sinne) kommutativen Algebra iiber dem primitiven
Anteil PH.(h). Dieser primitive Teil der Homologie wurde mit i) der Gruppenkohomologie
der Gruppe der dufieren Automorphismen einer freien Gruppe resp. ii) der Kohomologie .
Abbildungsklassengruppen bzw. der Modulraume komplexer Kurven resp. iii) Graphenho
logie in Zusammenhang gebracht. Es wurde der Beweis fiir iii) gezeigt (mit einer Liicke) und
der von ii) angedeutet. -

Eine Rolle spielt 1) die Tatsache, daB sp(200) C heo und 2) die Existenz einer weiteren
Beschreibung der Liealgebra als Poissonalgebra in den nichtkommutativen Situationen i) und

if).

Berichterstatter: Ralf Ehrenfried, Stefan Schrier
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