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Bericht iiber die Tagung '"Grundlagen der Geometrie"
in Oberwolfach vom 13. bis 20. April 1961.

S

An der Tagung "Grundlagen der Geometrie" im Mathema-
tischen.Forschungsinstituﬁ Oberwolfach vom 1%. bis 20. April
1961 nahmen 35 ££§$g%§g¥%ﬁ}IﬂSSibtcutcu urmd—Promeovenden, davon
24 als Referemten,teil. Unter den Teilnehmern befanden sich
neun Ausldnder aus sechs Staaten: Frau Dr. Smielew, Warschau;
Prof. Szabd und Dr. Strommer, Budapest; Prof. Springer und
Dr. Veldksamp, Utrecht; Prof. Neerup, Birkerﬁd bei Kopenhagen;
Prof. Lombardo-Radice, Rom; Dr. Barlotti, Florenz; Mr. Jonsson,
Manitoba. Erfreulicherweise war auch die Humboldt-Universitat

Berlin durch Dr. Schwabhduser und Herrn Bothe vertreten.
pagokd=h \g{lv‘vq_)
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Unter der Leitung von Prof. Bachmann, Kiel, verlie
die Tagung in bester wissenschaftlicher Atmosphire. Die—wie-

len RBergragag—:= 2
=X

mit—dem—Yortragenden. Durch die wexrgleichsweise starke Betei-
ligung von Auslédndern wurde besonders den jlingeren Teilnehmezrn
ein Einblick in den internationalen Stand der geometrischen
Grundlagenforschung vermittelt. Lie Filille des behandelten-
Sfoffes gab zahlreichen Teilnehmern wertvolle Anregungen und
Hinwelse fiir ihre eigene Forschungstidtigkeit.
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Zum ersten Mal kam im Rahmen &3 Tagung mit Prof.
Szabd ein Mathematik-Historiker zu Wort. Stérker als sonst war
auch die mathematische Logik durch Prof. Lorenzen, Frau Dr.

Smielew und Dr. Schwabhiuser vertreten, wobei—besonders—der—
Veortrag von Prof+thorernzen,; in demer ’
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G¢ometrie anwesend, auch der analyti Teil der Geometrie
kgm nur durch das topologisehlre Mittel verwendende Referaj von
Herrn pothe zu_uJert. Kein Referent behandelte Fragen der

Kfreisgeemetrie direkt, und nur Prof. Lombardo-nadice trup
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te eine Begriindung der
Als Abrundung einer

»7 Pejas eine elliptische Geometrieg an,
mme im. Dreieck je nach anordnung des Ko-
d° ist.
der

‘‘‘‘‘

Einen breiten rggﬁuﬁéhmen die Betrachtungen verallge-
meinerter Inzidenz- und Anordnungsstrukturen mit etwa sechs
Referaten ein, an denen die Spernersschifle# stark beteiligt
waren. Zu diesen traten noch zwel Arbeiten lber Gruppenraume

von Lr. Karzel und Ur. Ellers. -~vibes 3Pguatde by %“k
Auf viel Interesse Stleﬁégtdle Vortrage iliber klassische

o Ko ateHon La. s
(orthogonale und andere) Gruppen. _3n*_ngggnbﬁzgﬂgaﬁ:e&ﬁtge

im;sp;e;e-nlcht elnbettbarej'Bewegungsgruppen)-Egu_ﬂméii—gab

N a - o

Sprigger—urd—Dr. KIins & e Feppen-,

uﬁ&\zM@4Lf&H&f&f——K&iﬂgenhepg—é}&—ﬁage—éea Normalteiler in

LjiEschen Gruppen iiber lokalen Ringem aHT_MQgsgan_g;oiv—Sp%&ﬁ-
A

PP S N

&ééﬁ; Lorenzen( Klel s Das Begrundungsproblem der Geometrie.
betrachtet die Geometrie als eine proto-

physikalische Theorie, die empirisch nicht widerlegbar ist,

da sie die Begriffe, mit denen man rdumliche Erfahrungen macht,

erst bereitstellt. Er begriindet diese protophysikalische Geo-

metrie aus Homogenitdtsprinzipien, die die Einfihrung geometri-

scher Grundbegriffe und die Ableitung klassischer Orthogonall-

Tdenz- und Anord-

fSche Axiom hinzu, so erhidlt

iber—ednem reellen Zahlkirpel—
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F ﬂarzel(;ﬂamburg)'Gruppenraume und Inzidenzgruppen. .
—_——— )]
n&éﬁg%§

JEEE&E:S&Jngfilig?ﬁiiﬁﬁ{ﬂ:EQN’begrlff des Grupps

zu dem der Imsidenzgruppe), einsrGruppe~y deren Flemente zu-
gleich Punkte eines desarguesschen projektiven Raumes
Dimension >1 sind, in dem die Linksmultiplikationen Kolline-
ationen darstellen. Er charakterisiert die Inzidenzgruppen
algebraisch dadurch, daB er jeder Inzidenzgruppe eineindeutig

einen normalen FastkOrper zuordnet.

«—ﬁ;>{?llers€ Hamburg) ‘Involutorische und endllche Gruppenriume .

~1 E
Jm-Ansertul—daran (betrachtet B*?—ﬁ??&rs Gruppenraumg&
in denen zwei Elemente inzident g&sakfrt—werden, wenn ihr Pro-

dukt einem gegebenen invarianten Komplex D vom Exponenten 2 an-
gehort. Ein solcher Gruppenraum ist immer eine Inzidenzgruppe.
In dem besonderen Fall, daB zweil Elemente aus U immer ein invo-
lutorisches Produkt haben, wird der Fastkbrper zu einem kommu-

tativen Korper der Charakterlstlk 2,_dgéuéa@eh_Ad;nnkIlnn_xo
B . -t"'

2. Schwabhéuser{.berlin 1urundlagen‘der elementaren hyperbo-

D 7 lischen Geometrie.
e gg%
P, shiwabhiuger —Sehiidler—des—mathematischierr Logrkers

Rrof. Schréversy gibt ein vollstiandiges elementares Axiomensy-
stem fiir die rdumliche hyperbolische Geometrie an. Zur Alge-

braisierung benutzt erx eine elementar %kar—#ﬂﬁﬁb4kﬁﬁgﬁ;
Te Hllbertsche Endenrechnung. BiesesHiFEe-

LR Ny

ﬂnterscHd?d&%~s&&ne—uaxhgdg_xnn—éea'von Tarski und WJ
Smielew veschritternen-lleg.

Frau Dz W. Smielew(;Warschad){A New Analytic approach to
Absolute Geometry.
Analog zu ihrer elementaren Begriindung der hyperboli-
schen Geometr1dformullert ¥rau ;%Z Smielew ein Axiomensystem
mit den Relationen Inzidenz, Anordnung und Distanz ohne ein

Parallelenaxiom. In diesem System fithrt sie eine Streckentech-
nung ein, die gleicﬁﬁaﬁen fiir die euklidische wie fiir die hyp
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- —2rt. Neerup(_Birkerﬁd};Uber die Hjelmslevsche Kongruenzlehre.
) 2 Aer o~
.nggi;_Neegap—;sg$ﬂ}m #eﬁggié:veﬁ-ﬂgelmslevs Kongruenz-
lehrgqg{n spiegelungsgeometrisches axiomensystem mit freier
Beweglichkeit und mehrfach verbindbaren Punkten zugrundes &ls
Koordinatenbereich ergibt sich ein njelmslev-Ring, und die
Metrik wird .durch eine ein

o Lenns

stimmt, s &on k zn den vepsehiedenen Geoms-
TIET ottrstanmtiggektgrt—15t, z.B. wenn K NULIItEI1eTr 1sk.
Uhnte SII06 L e oTreRrsen 2E6-A S-FHETHT RO Neer D gu T o 3 ob
els—Hteds S i nhomo gene—Eberen-gib

—Rxrofl, Szabb( Budapest)(Die vorgeschichte der euklidischen.
Grundlegung der Geometrie.
A = &, von Haus aus Altphiléloge, untersucht das
‘ cuklidische Begriffssystem der definitiones, postulata und
communes animi conceptiones auf seine Herkunft. Er weist nach,

Dac T

daB insbesondere die spater wieder verlorengegangene Unterschei-
dung von postulata und communes animi conceptiones in der Aus-
einandersetzung mit der eleatischen ldentitétsschule entstanden -
ist, auf die letztlich auch die.:systematische Strenge der bei
Fuklid gesammelten mathematischen Beweise zurilickgeht.

egg;_André(_Braunschwei%ZgHomo orphismen von Iranslationsebenen.

Be—tmdeé {Inters cht(SfEilen‘der dem.Translationsebenen
éﬁieh%—einﬂEﬁ%&g4_zugeordneten Quasikbrper,-insbesondere:ber
ﬁaﬁy#nﬁHﬁiﬁfauasikbrper Q, die aus den rationalen Zahlen R
durch adjunktion einer Quadratwurzel und passende pefinition

. der Multiplikation entstehen. Wahrend sStellen von @ auf R ech-
te Stellen induzieren, ist umgekehrt nicht jede .(Prim-)Stelle
von R auf Q fortsetzbar. -bie—samtenticoretisehe—Charakterisic-
rune-sodefinTerter Primzahimengenr ISt uT tetiweIse—getosst.

rﬂzz_Klingenberg< Gottingen); Liesche Gruppen iiber lokalen Ringen.
dem Vorgang von Ch =15 i
L4_',’("\4&4J1\_Iach . C eval}ey =
~4en- Begriff einer Lieschen Gruppe lber eipnem lokalen Ring L. g
Dies liefert fiir jeden der Typen einer einfachen Lieschen Grup-

pe eine der reellen Normalform entsprechende truppe Uber L.

-pes~ In Ubereinstimmung mit eeéﬁgp.frﬁheren Untersuchungen
sber—tineare—undortirogorale—Lrupper ze%gtvbr “daB die inva-
erfallen " .
rianten Untergruppen in klassen C(J)4 die eineindeutig den
Jdealen J#L von L entsprechen. dedeg-Ki 5 i in
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Enszenz(‘Mainz)(susstche Gruppen in affinen FKbenen mit Nach-
barelementen und allgemeineren Strukturen.

A—-\/) '&:\'M R R .. .
Dr. Benzgibt—edn Axiomensystem fiir die Siliss'sche edeT
; einige Winkeleigen-
Y g Y 2

(équiforme)Gruppe ;
schaften der verallgemeinerten affinen Ebene all, aus denen um-
ekehrt wieder:die Existenz der Siiss'schen Gru in die
g w er:di X%Eml Seus S ruppe i ser
Ebene folgt. &eiter—eibt—ex eine<£%rgerung fiir die Suss!sche
Aaxdh . . " - .
Gruppe eny—durelr—are die Gruppe der singuldren Winkel zu einem
Normalteiler in der Gruppe aller Winkel wird. BieTFelkebergruppe
naeh diesem Normalteiler ist dann die Winkelgruppe der gewsim

J . 1 . J? E . Jj] .

‘TEZLJoussen(.Hamburg ¢ Anordnungsfdhigkeit der freien Ebenen.
lm.~JQ&SS&E=%1$§¥T—Q&%—S}GH.gede (im M. Hallschen®*Sinmne)

endlich erzeugte freie Ebeéﬂﬁgﬁ%;dnenfiéB%.Als Hilfsmi%telggg&r
wutzt—er definite Spernersche Ordnungsfunktionen wad Zeigh, dal
jede Anordnung einer reguléren halbprojektiven Inzidenzstruktuga
auf ihre erste Oberstruktur fortsetzbar(i%?l

»sz;Lenz(jManhen)5Absolute Bewegungsgeometrie.

¥ 1 Aus den Grundbegriffen “Punkt:kyng ‘
"Bewegung" @1 Axiomensystem auf’, das dem Bachmannschen 2uzig=
lich des Axioms =P (nichtelliptische Geometrie) gleichwertig
;ist. Die Geradg.wird dls Fixpunktmenge einer Bewegung #1 defi-

niert, die sekew wenigstens zwei Fixpunkte hat.

‘e{g:;Pejas<fAacheﬂ);ﬁber die Winkelsumme im Dreieck.

Auf der Grundlage der Hilbertschen Axiomgruppen I-IIT
184Bt sich die Winkg}Pumme im Dreieck definieren. Nach eirrem
Satz—ron Schurﬁg;li4<ﬂie metrische Konstante der Geometrie ds%-
genau dann %O%{l, wenn die Wig:i(elsumme im Dreiseck 2 2R ist. Bx~
i%ﬁﬁﬁrﬁ@égﬁ.ﬁm einem Beisp£glfA%§§1%EeS# Binteilung unabhingig
von deg?fﬁﬂgffiptische, euklidische und hyperbolische Geometrien
‘ist. Ausgehend von einem zweifach geordneten Kdrpgg onstruiert
er eine Oberkbrper@fin dem alle doppeltpositiven Elemente Qua-
drate sind. In jeder elliptischen Geometrie liber diesem Korper
herrscht freic Beweglichkeit. Rir passende nichtarchimedisehe
_,K-é:?-p'e.L TrduzTere beide K& ELPERW. F-RT neordrunoen der—e-ome -

trie,indenen—dicWinkelsumme—einmat—<2R, einmal >2R ist.

Forschungsgemeinschaft . © @
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/1iz;%Lingenberg(fﬁannovef)sKonstruktion von S-Gruppen mit ei-
gentlichen Bilischeln.

BrLingenberg Eonstruiertdnnerhaldb der O;(K,f) mit
rationalen Zahlkodrper als k) -Gruppen als

Untergruppens "
Aicht die volle rationale Ebene ist. auch nach Hinzunahme der

Forderung, daB es eigentliche Biischel gibt,%&x&%ﬁg?-eispiele

vonr—S—Gruppen angeben, die noch nicht dem Spernerschen Axiomen-
system geniigen, bei denen also nicht jede Gerade in drei ei-

gentlichen Biischeln enthalten ist. Biejemigerteradeny—aie I

dreieteentlichen Biischeln liegeny€TZCUZEN sbernur—eine echie
: - _ )
Scherf( Kiel)gH erbolische Raumgeometrie.

. . ﬁré £. begriindet die hyperbolische Raumgeometrie

aus dem Spiegelungsbegriff durch Zusatzaxiome zum gruppentheo-
retischen Axiomensystem des absoluten raumes von Ahrens. Das
Axiomensystem kennzeichnet die PO4(K,f) iber geordneten Korpern
mit Formen vom Trigheitsindex 1. Im Falle eines euklidischen
‘Koordinatenkdrpers lassen sich Beziehungen zur Kreisgeometrie
von Benz und Ewald herstellen.

Biallasé;Hamburg;{Eine Verallgemeinerung des Doppélverhéltnis—
ses und ihre_gegmetrische Deutung.
Herr—Biattes- érallgemein Pas von E. Sperner, 1949
angegebene Doppelverhdltnis zu einem & Lzen roduﬁ?ﬁ"'
~sueh—gohen—++—Pohrmann 1956 betrachtet—het. Die Untersuchungen
. ‘ zelgen viele Ahnlichkeiten mit dem boppelverhdltnis einer Punkt-
Hyperebenen-Konfiguration, besonders in Bezug auf verallgemei-
nerte Perspektivitdten. Die Existenz einer kette von Homomorp
phismen erweistg sich als &dquivalent mit der tleichheit der

Doppelverhdltnisse zweler Quadrupel. -bamit—Tst—gieichzetsis—
. l 3 ] : | . ; . E | .

<FTOoET Lombardo-ﬁadice(ﬂoﬁ)gﬁber gewisse Klassen taktischerZer-
legun§i2 einer endlichen projektiven Kbene.
do-Radi konstruiert Beispiele von voll-

standigen (p+5)/2-Bogen in endlichen desarguesschen Ebenen der
Primzahlordnung p=3 (mod 4). Ein vollsténdiger k-Bogen 1ist eine
Menge von k Punkten, von denen keine drei kollinear sind, die
aber nach Hinzunahme eines belieb&gen weiteren Punktes drei
kollineare Punkte enthdlt.
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PEa Sprlnger(:Utrecht)'Moufang -Ebenen und Ausnahmegruppen.
Professer Springsr—gsibt—eine eometrische Deutung fiur

die Lieschen Ausnahmegruppen vom Typ Ee mit Hilfe der Moufang-
Ebenen iiber Oktavkodrpern. Zu jedem Oktavkorper C der Charak-
teristik #2,% gehdrt eine eindeutig bestimmte projektive Ebene
PC, in der der kleine Satz von Desargues gilt. Die Kollinea-
tionsgruppe von Pn steht zu einer Gruppe vom Typ Eg in einer
ganz entsprechenden Beziehung wie die Kollineationsgruppe ei-

ner desarguesschen Ebene zu einer Gruppe SLB(K). nve TSEt
die Komnstruktion von P higher mnr anf dem 1 tber gewisse

einf ordansche Ausnahmealgebren méglich, obglel PC nicht

von gebren, sondern nur

. Dembowskié:FrankfurEZ/bringt als Zusatz einen kurzen Beweis
fiir die Einfachheit der
Ebene.

leinen projektiven Gruppe einer Moufang-

‘ﬁ;;#strommer, Budapest24Elementargeometrische Konstruktionen

mittels Lineal und ElchmaB sowie mit dem schiefen Zeichen-
winkel, dem Winkelhalbierer oder dem Parallelenlineal in
der hyperbolischen Geometrie. '

In der hyperbolischen Geometrie reicht, wenn auf dem
Zeichenblatt zwei Parallelen gegeben sind, zur Losung aller
Aufgaben, welche mit Zirkel und Lineal losbar sind, jedes .der
folgenden Instrumente fir sich aus: ein fester schiefer Winkel,

ein Lineal, auf dessen Kante zwei Punkte markiert sind, oder

* . der Winkelhalbierer. Das Lineal mit zwei parallelen Kanten kann

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

in der hyperbolischen Geometrie Zirkel und Lineal vollig er-

setzen.

-br= Salzmann(f%rankfuré){Gruppentreue Einbettungen in nicht -
desarguessche projektive Ebenen.
~Pr+—Satrmanm—eibtalie .gamtllche;{ nicht- desargui\sschen
projektiven prwagterungsebenen des Kleinschen Modells a
deren Kollineationsgruppe genau die Gruppe der geraden hyper-
bolischen Bewegungen ist.

—b= Arnoldg Hamburg)/Affine Strahlenrdume und ihre Ferngebilde.
Bm*_Aizsjhtgéhtquxyeinéé afﬁinég‘Axiomensystem iiber

Punkte, Strahlen und zwei Inzidenzrelationen-gis~ Im Spezial-
fall der Identitiat der beiden Helationen ergeben sich affipe
Riume mit schwacher lnzidenz, wie sie E. Sperner angegeben hat.
Der Vortragende gibt fur sein'System eine Algebraisierung von

o®
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verbandstheoretischem Charakter an, —%ahrv—&en—:ernf&um-dgs
Strahlenr i r
gewi

atifspannen.

Bothe(lBerlin)gEin elementares topologisches Problem von
Steinhaus.

Zu jedem Paar diametraler Punkte einer Kreislinie in
einer reellen euklidischen kbene sei ein im Kreisinmern ver-
laufender Bogen ttopologisches Bild eimer Streeke)—gegeben,
der die beiden Punkte verbindet. Die abhidngigkeit der Bdgen,

TiT 5-von den hRandpunktepagr 1iel stetig.
» R Z& W
ﬁﬁf;+3@%he—b€w3ie$—éhne Benutzung algebraischer Topologi daB3
es dann im areisinnern einen Punkt gibt, durch den mlndestens

| . drei der Bogen gehen. iuBerdem—gibt—er—ein—peispielany—in dem
ﬂﬁrﬁﬁr%ﬁﬁﬂnﬂTﬁ%nﬂdrmﬁﬂnfais—éfe&—ﬁafvenfiaﬁf“n.

2@2;Wolffé_&iei}52uf Kennzeichnung orthogonaler Gruppen.

Als vorgdtufe zur Losung der Aufgabe, die orthogonalen

bruppen 0, (K f) gruppentheoretischg zu charakterisieren, £iB8%
g ein vVerfahren awf mit dem man aus der O (K f) den

Raum Vn(K,f) zuriickgewinnen kann. §£2%9Verfahren laBt sich bei

Formen von beliebigem Index anwenden.

block(iStuttgart)'Kolllneatlonen, die mit einer Orientierungs-
funktion vertrédglich sind.

Herpr Glock—zeigtydal gbne Orientierungsfunktion eines desar-

guesschen affinen Raumes' ganau dann mit jeder affinen abbil-
. _ dung vertridglich &s#; wenn sie einer vorgegebenen Hyperebenen-
' relation und einer Parallelenbedingung genigt. Ferner ist

eine Kollineation eines desarguesschen affinen Radmes'genau

dann mit einer solchen Orientierungsfunktion vertrdglich, wenn

jedes klement des hoordinatenbereiches hinsichtlich der Orien-

tierungsfunktion denselben wert wie sein Bild unter dem zur

Kollineation gehodrigen Automorphismus hat.
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