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Boolesche Algebren und MaBtheorie
vom 31.7.61 bis zum 4.8.61

Die Booleschen Algebren waren in den letzten dreiBig Jahren Ge-
genstand zahlreicher Untersuchungen. Diese verliefen nicht nur im

- Rahmen des Entstehungsgebietes der Booleschen Algebren, der Logik,

eutsche

sie beschrZznkten sich auch nicht guf die den Booleschen Algebren
begrifflich unmittelbar lbergeordnete Verbszndstheorie, sondern wei-
teten sich auf immer neue Gebiete der Mathemetik (AlgebrsyTopologie
MaBtheorie, Wahrscheinlichkeitsrechnung, Funktionslanslysis) sus.
Die Theorie der Booleschen Algebren erwies sich n&Zmelich als sehr
fruchtbar einerseits bei der Untersuchung der Struktur einer ein-
zelnen Theorie, andererseits sber such beim Auffinden struktureller
Zusammenhé&nge zwischen verschiedenen Theorien.

Diese Anwendungen der Theorie der Booleschen Algebren forderten
nicht nur die betreffenden Gebiete, sondern brachten such umgekehrt
ihr selber grofle Fortschritte. Ein besonders wichtiges Beispiel fiir
diese Wechselwirking bildet die MaBtheorie. Sb6~ erbrachte die Erfor-
schung von Existenz-,insbesondere Erweiterungs- sowie Darstellungs=-
fragen fir IaBe auf Booleschen Algebren zugleich tiefe Einsichten
in die Struktur der letzteren.

Eine andere wichtige Beziehung der MaBtheorie zur Theorie der
Booleschen Algebren besteht derin, daB sie erst deren Anwendung auf
die wahrscheinlichkeitsrechnung und die Funktionalanalysis ermdg-
licht.

Das Symposion iiber Boolesche Algebren und MeBtheorie vom 31.7.
61 bis zum 4.8.61 im IMathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach
stand unter der Ieitung der Professoren Ph DWINGFR (Lafsyette)und

Chr, PAUC (Nantes) In Anwesenhei 0 s % - ech-
: ays dep=n- und Auei}snd Deutschlend 1] 1.8.A, (49,

B} et (3), Polan <87, Hollsnd —FtaTien (1)) - derunter

] endg” Vertreter et Gebiete NG WichtiZ ¢ rreebiete -

Turedsr—=3n neunundzwanzig Vortrdgen und zshlreichen Diskussionen O~
die Entwicklung und der Stend der Forschung auf diesen beiden und
angrenzenden Gebieten erdrtert.

Zu den Vortrédgen:

Existenz von MafBen

A.TARSKI (Berkeley) berichtete iiber die Geschichte und den letzten
Stand des MaBproblems in der ellgemeinen lMengenlehre, das ist die
Frage nach der Existenz nicht (stsrk) meBbarer Kardinalzshlen.

0.M.NIKODYM (Gambiér) zeigte, daB suf jeder Booleschen Algebra;'ein
strikt positives additives MaB mit Werten in einem nicht archime-
disch geordneten Korper existiert.

C.RYLL-NARDZEWSKI (Wroclew) charskterisierte die jenigen MaBalgebren
welche ein strikt positives bezliglich einer Automorphismengruppe
invariantes-lMaB besitzen, mit Hilfe eines Random-Ergodensatzes

flir Banachrédume.

J .BOCLE (Rennes) gab eine hinreichende Bedingung an fiir die Exi-
stenz eines MaBes auf einem endlichen MaBreum, welches invariant
beziiglich einer Gruppe von Transformetionen,die homomorphes Bild
einer unimodularen Gruppe ist.

S.SWIERPEZKOWSKI (Wroclew) gab eine hinreichende Bedingung sn fir
ha—a
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die Existenz eines (in einem besonderen Sinne) invarianten MaBes
auf einer Quotientengruppe mit Hilfe der HModularfunktionen der
zugehdrigen Haarschen [faBe.

W.A.J.LUXEMBURG (Pasadena) behandelte die Zerlegung wn strikt
positiven additiven MaBen auf Booleschen Algebren in einen &-addi-
tiven und einen endlich-additiven Teil sowie die Normalitdt von
c-additiven MaBen,auBerdem die Existenz normaler IaBe.

Erweiterungs- und Darstellungsprobleme

Ph. DWINGER (Lafayette) behandelte mit Hilfe der Stoneschen Dar-
stellung die A-vollsténdige freie Erweiterung einer Booleschen Alg
bra,insbesondere den Fall endlich vieler Erzeugender(im AnschluB an
Rieger - Sikorski) und den Fall,daB sie ein &-Feld ist.

R.S.PIERCE (Seattle) behandelte insbesondere das Problem,unter wel-
chen Bedingungen ein freies a&-distributives Produkt von & -dist ribu-
tiven Booleschen Algebren ein freies &€ -darsiellbares Produkt ist.

0.HAUPT (Erlangen) - Chr. PAUC (Nantes) behandelten im AnschluB.an:
Bledso&-llorse ein ProduktmaB,6 fin deT Ebene|,wofiir|/die Sierpinskische .
HMenge meBbar ist,sowie (semi Jadaptierte ﬁa e auf topologlschen
Réumen.,

D.BIERLEIN (Minchen) charakterisierte diejenigen MaBréume,welche
eine Erweiterung besitzen,beziiglich derer eine vorgegebene Funk-
tion meBbar ist.

A HULANICKI (Wroclaw) bewies,daB jede orthogonal-invariante Frwei-
terung des Lebesgueschen lMaBes eine :orthogonal-invariante Erweite-~
rung besitzt.

F.TERPE (Greifswald) charekterisierte das Lebesguesche Integral'
als ein beziiglich gewisser Eigenschaften meximales Integral auf
einem Teilverband der Lebesgue-meBbaren Funktionen.

F.I.PAPANGELSU (Athen) konstruierte eine Ordnungsvervollstandlgung
fir abelsche Verbandsgruppen nach den Cantorschen Verfahren,

F.BERTOLINI (Rom) bewies,daB jeder bedingt 6-vollstindige Vektorver-
baZnd V mit F-Einheit isomorph dem Verband aller Ortsfunktionen auf
der Booleschen Algebra der charakteristischen Elemente von V ist.

D.KOLZOW (Greifswald) bewies mit Hilfe des Darstellungsverfahrens
von H.Bauer den Satz von Radon-Nikodymifilir das Stone-Integral mit .
Basis-meBbarer Grundmenge,das Bourbaki-Integral mit Stone-Bedingung
und regulédre MaBrdumelbeziglich lokaler Nullmengen.

Th.RIEDRICH (Dresden) zeigte,daB beim Darstellungsverfahren von
H.Bauer die schwache Endlichkeit im Sinne von Stone im allgemeinen
nicht erhalten bleibt.

Direkte und inverse Limesbildungen
Chr.PAUC (Nantes) gab eine meBfreie Fassung des Satzes von Helms-
Krickeberg lUber Martingale.

We.RINOW (Gre1fsw§f§¥¥3§5—§% gewissen gerichteten Systemen von Ide-
alen einer Booleschen Algebra gehdrigen inversen ILimes.,

M.METIVIER (Rennes) verallgemeinerte einen Existenzsetz von Boch-
ner-Choksi fir das ¢ -iaB eines inversen Limes von MaBridumen auf
(quasi-) kompaskte MaBe im Sinne von Harczewski (Ryll-Nardzewski).
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Sruktur von [aBalgebren

D.A.KAPPOS (Athen) behandelte das Problem,einer Familie von Zufalls-
variablen eine Familie von unabhd@ngigen Zufallsvariablen zuzuordnen,
so daB die Variablen mit gleichem Index verteilungsgleich sind,und
gab ein Kriterium an fir die Gililtigkeit des zentralen Grenzwertsatzas

S.HARTHAN (Wroclaw) behandelte normale und analytische Teilalgebren
der Banschalgebra aller Borelschen MaBe endlicher Varistion auf
einer separablen lokal kompakten abelschen Gruppe.

Operatoralgebren
K.URBANIK (Wroclaw) klassifizierte die meBbaren GroBen eines Hilbert-
raumes neu und charakterisierte anschlieBend die Gleichheit 1n der
Heisenbergschen Ungenauigkeitsrelation.

Integration von Ortsfunktionen

J « RIDDER (Gronlngen) definlierte fir Paare von reellwertigen Orts-
funktionen auf einer Booleschen é-Algebra Produkt,Summe und Inklusion
sowie fiirlVektorverbinde von Paaren Integrale. Tgewisse.

leferentlatlon auf faBalgebren

K.KRICKEBERG (Heldelberg) charakterisierte die {bereinstimmung der
stochastischen mit den wesentlichen Derivierten von Zellenfunktionen
durch die Gultlgkelt-dss-Vltallschen Uberdeckungssatzes.

Boolesche Algebren und Logik

R.SIKORSKI (Warszawa) charakterisierte die Offenheit einer formeli-
sierten mathematischen Theorie mit Hilfe der Kompsktheit der geelg-
net topologisierten Booleschen Algebra aller ihrer Ausdricke., -

Rein algebraische Probleme .

E.MARCZEWSKI (Wroclaw) gab einen Uberbllck iber dle verschiedenen
Unabhé&ngigkeitsbegriffe flir abstrakte Algebren und behandelte den
Zusammenhang mit dem Begriff der freien Algebra im Sinne von Birk-
hoff.Insbesondere wurde der Fall der Booleschen Algebren behandelt.

Rein msBtheoretische Probleme

H.G.KELLERER (Munchen) zeigte,daB filir die Approximierbarkeit von .
meBbaren-Teilmengen des Pruduktes zweier MeBriume durch "Rechtecke"
die Atomaritédt eines der Faktoren charskteristisch ist. B

R.ENGELKING (Warszawa) behandelte Homgenltatﬁelgenschaften des Rau-’
mes aller Lebesgue-meBbaren Teilmengen des R beziliglich der leodym—
schen Metrik.

S.GUBER (Ifinchen) gab im AnschluB an Choquet-Deny maBtheoretische
Kennzeichnungen von Funktionenkegeln und untersuchte Stabilitdts-
eigenschaften,
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