
'...
F.gathem~tisches Forschungsinstitut

Oberwolfach
..../

'B e'r ich t

über die

GeometFie=~~v~ß

vom 24o~30o September '196~

Die diesjährige Geometriec:oTagung 9 die schon. mit zv.r Trad.ition de~'",

Mathema.tischen Forschungsinstituts OberVIOIfach' gehört p' . wurde. von'
rt:: '- .. -to. •• ~ ~

Professor Dro. KoHo \VEISE geleitet g i }\Ieben einer ganzen °R,eihe diese.

Tagung regelmäßig b.esuchender lVIathematike'r _konnten auch di-esma~ ,

wieder neue T€:ilnehmer g vor allem aus ~dem Ausland'9 b'eg:rüßt v/erdeno,

~Vieno

-Schl:~en€r 0 ' J~~c '
• f -

Strubecker~ , 1(0 '

Varga p . 00. ~

, V~ge1 p Vif ~ 0 0

Volk1} Oe

VO~S9) Ko'

\Valter p Ra_

\fil],moref) Th'oJ 0

~Vei~e, I{cflo

\'Vunderlich v VIa

Laugwftz f) Do I. . 1 Darmstadt
-'-' -- Leichtweiß ,--K~ '_.- --- - Frei lJtirg-- -- ~

.' Lingenb~rg, I' Re Ha,nnover,

Müll~r, 'HoRo ~erli~

Prade p Ho i{,~rlsrub.e

. Rapp 9 Daxmstadt,

Roethe~p Do .. · B~r11n ~'.

Schlenderg Bo Kiel
Mün.ch.en'

'Karlsruh.e
'- Budapest,

.;i. I

. Karlsrulle

\VUrzburg , ~

Zürich
~ .

K~~lsr\lhe

Liverpool
I<:iel

Karlsruhe ,"

S-aarbrucken -
.Saarbr~clten

Zagreb
Sasl{atoon

Berlin
Fl'eiburg

Freiburg

Bann
Darmstadt
Karlsruhe
lPlien

Graz
Saarbrücken
Groningen ,i

Innsbruck
Erlangen

, Freiburg

Istanbul

Es nabmen teilg
Barner 9 ~JI·o

Barth'el, -'V·~ ~- - .. -

Battinger 9 I\V Q.

Bili!1sk1 p So

B1umt>, Ro

Böhm p ~V0

'Bolf) Go

Degt:ng VVß

DombrowskiS) Po

Emde$' Ho
Flohr~,. Fa

Floria..n t> Ac

Flol~ian~ Ho

Franzf) Go

Gerretßen~ JoCoHo

Gröbner, 'Vvo

Haupts;) -,00

KUJ01,le ~ Ho

.. Günham'p

,."

Das Vortragsprogra...mm umfaßte ~2 Vo:r~träge~ in den'en weite :Bereiche:

geometrischer Forschlli~g'zur,Sprachekamello~ In der vortragafreien
Zeit '1iyu.rde in der wohltuenden Atil10sphäre d-es Oberwolfacher ;r~$~i=

tute Qie Gelegenheit 9 in persönlicher Begegnung manche F~age zu ..
diskutieren und zu klären v lebhaft wahrgeno~~eno
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Die Vort~äge im einzeln.eng, ,

\'.

..
'!I '

•
- - i -----

, , .
~. . -.

.""

, ,..
{) 00 HAUPT', (Erlangen) eröffnet.e -die Reihe der-'~yortr~ge mit, seinem
, Be'itrag" ,üb~r, ordnungsg'e,ometrische PrObleme in t'opologi,schenRä:~mei.,

Uachdem ,~anin einem 'kompakten metrischen," ~aumR ,ei~ gewisses ~is~-,

tero. von' Kompakta,K zugrundegelegt hat~ kann 'der 'J3~griff der Örd~ "

nung eineS!' Kontinuums,', b~züglich der' ..Kompakta' K eihge:rÜhrt,' und "da=- ' ,
, na~h -der'Struktursatz der Kont~i~ua ~ndlich'er 'Ordn~g im "eultlj.di.." ':,

sechen, R auf di'~"sen allgemeineh Fali Übe:ftrage~\~erdeno '.ähnliche '
~ . .. '. :~.' ~. '. ~ ," ; ,- .. , . . -. . ...., ..-..' ..
V·era,llgem·eillerung'en für' andere o~dnungsgeometrisc.heSätze. sin~

auch' mögl'icho .
.J 4,

Ko' STRUBECKER (Karlsruhe) 'ber'i~'htete Üb'e~- di:e Anwendung' d'er .fso<=' " ,
,"trop~n:Flächentheori~, auf ~ie ,MeChB.niko .Er. zeigte@ '-daß'die',Eig~n= ..

• - -I '" • ~'

"schafte11- der in .der Theo~ie de.r /eb,~nen 'elastisc~en Systeme a~f~ ..-_
. .. ' ....,.. . . . . . ' '. / . . : :

tre.t end-~---Airysche-Spannungsfläch-e --s-i-ch- al-s- -d-i-~fe~enti~lg-eomet~1~-' ;.

sch~ E,igenschaften deui~~ lassen9w~nn.m~'de~' Raum ~?-t der,' i~ö~ ,
tropen Metrik v~~siehto. . . .'" :.. ': ..

· A~ ~Ck~r"NER '(lVl~ehe~) s'~;aC~'Über,Net~e ~on'~sy~p'toteni~ni:e9,4;~'"
. f;$i~h ,ki.nemati~ch ~rzeug~m' lassen", Rrbesti~~t di~jenigen'Flächen·

'deS~uklidiSChe~'R~i)'dereri'ersteScharvon'A~YinPtoten;tin~en'~t'er=
'ein~nde~ Itongruent· unq.: der~n zw~it e Schardi'e, B~nklU"ven,'·sind..·' · ..

. " : , ~ " " , . . , -. . .~

die' von den Punlrten, einer~ "soi,cheli 'der ersten' S'char in.' d·er ,'zugehö=
, ,', ' ,rige;,'~ewegung' be'ScIJei,~~:n "werdeho, '. ' ,'; ,. , , '

t ' ••• ',. ..-- -. . +..11"

, , Via BA.:RTff~' (SaarQrü,cken) 'schilderte die ;Entviicklung des -Brunn~, .

1vI:inko\v~.kischenJ ..~nd .des .J3~s~ma:nns.~11en· Satzes~c' ~'Es·· vtTird Uo ac" ber1ch~

t;et9 daßg,~b~or;l'. die BUSeII1annS{j~e;ungl~ic~ung:eine nwnerisch

, . S9hwächere AbschätZung der. I!1ha1:te: g,~wisserhypereb~r;i~r SChni~'tei':'

,e'i~~S k~n~exen' Körpers' li:~:rert'alS die.. I?runnc..F,UnkOVrsk:LSChef} doch

beid~ Aussagen, äquivalent sindo "'Fern~rl'\~ird..g~'zeigt9' 'daß 4er Buseo,
. . . ' .. .' , . ',' ~ , " . , i' •

mannsche Satz so..v.erallgemeinert' wer·den kann, daß keine' Konvex1-=-

tätsvora.u~s:e>~tzuilg~n· m~hrnötig s~ndo " ,

SOl BELINSKI (Zagreb).nannte.~ein,Theni~ VlDie ,primitivste Form des

Vierscheitel~atzesGD,womit angedeutet werden' ~'olltef) d?-Ji dieser

Satz, in d~~ I?if:f'erenzenge'o~e-trie'd~r gesc~los,sen~n Pol,ygo:n.e v~=-.
~e-lt" Es kommt dabei 'wesentlic!l.' auf", ein.~: ,gee~gn'ete Defini tipn des'

I • ,. • ..

                                   
                                                                                                       ©



\,

( ,

r

.1

/

-,

•

•

                                   
                                                                                                       ©



•

, Begri.f'fs Seheitel an" Dazu ordnet man 'j eder Ecke ' Pi ' e.ine
aus der geometri6ch~nKonfiguration de~ Polygons zu berechnend~

" . . . , \ ."

Größe ii zu ~d b~tra.chtet' 'die' Zahl derZeichenwechsel in der'

zyklischen Folge f. 1 = f· 0 Es konnte gezeigt werdenfl' daß '1IDter
1+ ·1 . · .

einer besti~ten Vora~ssetzung Uber' das Polygon diese Zahl min=

destens gl~ich v~er isto _

Ao F'LORIAN (Wien) sprach über einige Pro'b~:(·,-r:.'-· ,- f'r LaGe::nngsg(:;oi-:e= ~' '.

trie'o Er gab zunäch,st eine' Ab'S~!lätzung d.:~~' ':,' ,; ,"~';1:",:t:..Y:tg8d~cht'e ",'

D1 (p) .ha~h w:-ten ä:.~;dabei soll,~n' die Rad;.~:J1 '~'·ci.berdccke'nden

Krei~e mir, zwei Werter,1l ::2 arinehmen'uIl~;,~;/ ~··',·~:D. aas ;Minimwn, :von,
r 1/r2 Ul1.d jp2/r.~ erklärt sein.. , Daraus vn;:.::ccJ_Q:c. einige Folgerungen,'

gezogen ~d Vermutungen angeknüpft·o . '1

Ko LBICHTVlEISS '(Freiburg ieBro) li~~erte: einen B~itrag"zur T~eor'ie,

_9.er_ Mtni,ma1f.läch.en' ;im .~G~Oßen.:,.I.st ~M' ..eine ..·JJ1inimaifläch,e_d,er~Klß.~,~ ~-~.~,

c2
9 die eine' Paramet'erdarstelll.U1g· x': X (Sll'Z>.-s, y ='Y(S,l'z) :zuJJißt

(s- ist die Bogenläng'e 'auf den 'Niveaulinienz ,~, consto ('~l'g, O.,i's~ ~' .. :
• r.. . (

eine Orthogonaltrajektorie dieser Niveau11nien) und für' die nach,,=' , ,

st ehende Randbedingungen . erfüllt' ~in~: (1) De~ Ra,t{d des Halb,:", "

streifens' xpO~ Y §; ,0 9 o~ z,5o liegt auf der Fliiiche'; (2) Es gilt ' •.

'1im 48,,(s 9 z) g(OpO'~'1): e;leichmäßig :für' ,a.ile z mit O·~ '~ ~ ~ tM'1st ':, '
S~ac:) , , ". - .'.' ". ' - . ~ )'0

Eillhe~ tsnormal.~~vektor ~9n l\~),. daIi..l1 is~, M di.e vV,ende;lfläche'o ''-

.W", DEGllli (Freiburg 1oBro) spra'ch über ,Scharen :s~chberührender" "

Normkurven 3 .. Ordnung im ,projektiven R3 0 Nach einer ,gena.uer'en El-~,

klärung. der vorausgesetzten' Ber~reig~nschaftwird'ein selbstdu~,

ales Formelsys'tent' aufgebaute :Hieraus' erge'be~ sich V,erallgemeine.,;,.'

rungen der prOjekt;iveil Kurven= und'Streifentheorie und Be~1ehun=

.. -, -gen' dieserbeiden Gebilde unt~reinander..' I Außerde;D1 gewinnt rri~n ein:en:

'neuen methodi~chen Zugang 'zur Behandlung 'g~wisser"'v~n Kegelsc~nitteJt2

erzeugter Flächeno

0 .. VARGA, (Budapest) trug übE7r die Hilbertsche Ve.rallgemeinertl&1g",\ - ,

der. nichJGeuklidischen Geometrie voro: ~setzt '1le.r. 1m "Cayley~Klein~.:·

sehen, 'Modell der hyperbolis'chen Geometri~ 'da~ zlAr Abstandsd~firii'=~ ;
. . :.. " . ~ . .

tion verwendete ~11ipso1ddurch eine beliebigegeschlossene.kO~~·

vexe Fläche, so' erhijlt man ~in Modell für sieo Die von F~ urid ".
Ber\vald erhaltenf;n Resultate über die Einordnung d.1es.~r Geometrie'

in' die Finsler~che können:, auf neuem 'Vege ·b.ergeleit~t werd~n9' indem
~. .
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man direkt von _der MOdellv~rstellv.ng.ausgeht 0._ ,Es ergibt· .Si~~9 daß"
.. die von Funk. angegebellen Be'dingl4!lgen .n~c·h~t nur notwe~dig·f)···sonde~n·'. ~.. .... "

: auch hi~llreichend" sindo ~

Ho KUNLE _(Fr'e'il;>urg ioBr 9 ) ~"sprach über' pro,jektive Kfnema.t~k· der~,'·· ~' '.'
• , •..• '. '. '. .. • • . . _ • .. .' J. • ~ ." • .' ,,'

Raumku:rveno J,eder Paramete~vertei'lungauf einer Kurve d.ea ,~~eidic=. '.'

mensionalen Raumes läßt sich eine projektive iewegu,ng',zuor.dnen:~
• • -'~.' " :'-\ # • ' . '. '.' '~' ':~.

Das Verha.lt~n der. J3ahntangeriten l~gs ,gewißser ~it· der. ·K~ve#'iriva=··

riant _v'erknüpfter .·algebraischer Normku;.ven wird, ,unt~rsuchto' Dar.in·· ',"
sPi;geln sich' di~ different1algeomet,rischen Eigenscna:ft·~~.,der ·A~~~·:.·
ga;ngsJtuI.ve wider;' es ergeben sich neu Kennz~i~hnungen ~~eziell.er .
KurveDklas.'seno .

~. t • ~ ~ ~

, ':,-', "':" WoO,,',VOGEL (Karlsr~e) _tintersuchtedie Frage n~ch der Einbett'~g'~,-
, . . . . -';" , '. . '. . ~ . : , '. ". . . ,' .. - ' .' .' .... \ " . ;..:

____~_~~~:@J.:~~b~iJ3~~rQP~~__JLam11g!~l_t igks:_i~ e·n__in~.RiJ~mannsJ;.hJ~_·_Rällm~e_.~ __-r-Eint~a._c~ ~_

- '. . isqtr.<?~ n~nnt ma~ eine Ma~igfaltiikeit "m m1't dem BOgen:el~roent.-':,
. 2 . ' . . ". r··· .

gs =g~p. (tief.) du~ dU~ (et.,,(3.= 1',21) ,oeo, ,. 'm}'9 'wenndi~ .. !'lat:r~x-,: '.:'~"::

(~c4,a) den_ ;gang m=' 1 ha"tl> 'u~tersche,idet, man, gew:is$~' 'z~we1 "Typen:::.;' "

i: 9' II'9 so: kann gezeigt. w~r9-en, daß eine. isomet~ische Einbet~Ul}'g' in ~

einen Riemar.mschen Raum. Vn mBg'lieh is,t p' ~,en;n' n';;. m~'~+,~,L.·(TYPlh' .... :
-bzwo n) ~J'i=+)l +- 1 (Typ I~) ist~

• :011 '.._ ..

- .. ~ ,~ + ·f

R~ LINGENBBRG (Hannover) sprachÜberdie'Erw~iterung pröjekt~v~

metr'ischerTe11struktureng In einer pi-C?j e'ktiven. Ebene:'-.ll (P'gG) · "",!:':,:~:,

CP ist die Menge der Pun..lctef). G die 'der. Geraden) I' ·in V{~lCherd~~'-~- ,'-
I •• • __ • ." ~ .I' ": _ ~ •

Satz von Pappus=Pa-~cal und .das Fanö=Ax,iom gilt!) "wird.' durch, eine·;" ;",
Unt~rm~nge m C G un'd eine Abbildung "y vön m .in· Pm:i:t~ ger:' Eig'en= , .

schaft ~~aua g,I, hy folgt ;gryrI hS
" ein,~·.pr~je,ktiv,=met·r:is'~h~: T.e1.i~',:.~ ,~:

struktur T(mt't) - eing.e.:führto' ·Falls 'die T.eilst~~tur-ein~m.gewissen,.
. ........ ... ' ..- • • c." r.,

AxiomenB~st~m genügt II -läßt äie sich zu einer. .proj ekt.1v=met~is,chen.
Struktur ~d~r Ebeil.e er"v,ei terno' . ~..., \'.

\.

Pe DOlVIBROWSKI (Boim) berichtete aus Ci'er Geoni~irie der -geblätter.;i.

ten MannigfaltigkeitenoA~sgehend von der Fra~e: nac·hma.xiinaie~':';" .
• " '.' J

Existe:n~= ~d Eindeutigkeitsgebiet'en für die Lö~u..~g,eines::Cau.~hy~

~ sehen Arifang's\yert.prob.lemee bei Systemen partiel·ler. DJ.ffe'renti~al~\

. gleichungen erster Ordnung für eine' gesuchte Funkti~.n auf beliebi~ _

,gen' n=dime~siona.leh,C~Mailnigf.altig~eit~n' we:tden':z*ei: AUfgapen,"im'.
t • '" .. t .. • ~ '" _._"

Sinne' der -Theorie der geblät.terten r M'all:.t"1igfaltigkei·t~n formu.li:ert~ ~:'

~ ..' .'....-
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und die Voraussetzungen für ihre Lösbarkeit untersuchto~

(" .

Wo ~NDllliL~CH (Wien) - bestimm'te alle" diej-enigen :Plächen~ deren

Fal11nien Kegel-s·chnitte sindo oN~ben den bekannten Gesimsflächen mit

Kegelschnittspr~f~ltreten im: Falle der Hyperbeln ~der"Ellip~

sen wohlbestiinmte algebraischen, Flächen (ioao vcn·8o Ordnung) auto
. '

Im Fa'lle der ParabIen k~nn noch ~ine beliebil.;e =-tiös:chungsl'inie vor6.
, t •

.'geschriepen und die Fläche mit Hilfe einer ge~~asen Transformat~on
, ~ - ,

aus' ihr erzellgt werdeno

Ko VOSS (ZÜrich) sprach liQer Flächen mit vorgegebepen"Hau,tkrümmun~

geno" Durch Heranziehen der Weylschen Identi.tät ·könne~ einige not~

wendige Bedi~gungen zwischen den Werten von Hll K und ihren Ablei";'·
\. ' .

tung~en in einem Flächenpunkt herge,leitet werden? . ~

" Wo "BET"TING-ER (Saarbrückcm) fUgte Bemerkui'lgen zum isoperimetris~h~:n'. . .

Problem der MiJlkowkischen' Relativoberf;.L~äc~enF 4P (A~B) beio ':Falls
• ... '11 •• • '\ ~ • _

de.r IVIaßker.Pa von },.. -konvex ist o4er 'au's einem ,Pol:yeder besteht-~..1äßt
• I

sich dieses Problem auch .für nicht konvexe Eichmengen .~lös~n~

Ho EMDE (Darmstadt) f~rte'die·konfigurative,Dars~ellung i~i.niter

homogener Polytope an Hand von Kernschemataund l\~od·elle:n.·vor,o . --

ToJo WILLMORE (Liverpool) ber~chtete über Anwendungen der Morse""

sehen Theorie auf Einbettungssätze differ-enzierb·8..rer l\tlapnigfal"t.ig= ,
- . " I •

kei1?eno In Analogie" zu dem von Fenchel b,etrach·teten 'Integral

:r~ ~ Jin'l ds I)einer geschlossenen -Raumkurve ,wird für. eine in·einelG'

euklidisqhen Raum Jff! + N"eingebet~ete kOJmp.akte.o~ientierbare lVlan=
nigfaltigkeit _lYIXl die Größe 'C" al~ ,de~ über das FaserbÜlldel de~ Ein~·:"

heitsnormalenvelct aren ~er eirigeb~tte~ en Mannigfaltigke1t gemit-J(i·elte

Absol'utwe~t der Lipschitz~Killinge::>KrÜmmung ·defin·iert o' IvTanerhält
, .

.fol~encie Resultate:_ (1) 'C" ~ 2 (2) wenn, "t' <. 3 ist,!) ist - MD

hcmij~mlOrph einer n=Sphärel'· (3) '"t" ist nicht 'kleiner ,als die Su.xnm"e
der -Bettizahlen9 (4) der Normalgrad der Einbe-ttung vön·-lJIn 1st'..d~e
Eulera~he Charakteristik von rvf!l) (5) das Infimum von. 1:: über alle
Einbettungen is1i 'eine ganze' Zahlo
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WO GRÖBNER (Innsbruck) gab einen algebraischen- ~eV'leis eines' mit.
. ~

topologischen Hilfsmitteln b.ewiesenen Satzes', von' Bo' . Segre.9 , wonacp.:,

für eine ganze' Cremona;"" "transforID:ation Yi :i'.I Pi (x) .die: notw'endige .
B d· I@Pi I . t~' .:t

e ~ngung ~ I::; c -I 0 auch hinreichend. isto " .,.... ..... J

, xk ;.': -.

HoR~ IYrtLr..L~ (Berlinl' behandelte,. die Kin.ematik mehrg~iedriger Be=':' 
\'vegung's1!Orgängeo' Insbesond,ere viurden die Dichten einfa~·ch.er ~eome~

trischer Gebilde (ohne Bewegungsinvarianten) im 'Rastraum at\fge~ . "
I . . ... . • .'.

stellt l"md nach deIn: m~mentanen Ort verschi)'v5tnd~na:er. (oder .allgem~i~

Der g, konstant er) Dich-t: e gefragt·~ Es ergeben sic~ Zu~ammenhänge·m:i.t '
den linearen ftlIannigfal t;i.glceiten· ,der Thiomentan.schrauben~tmd~ g.'er .z.uge~

• • 1 •

hör~gen· Strahlge.w1nde des BewegtL.YJ.gsvorg.angs o. .

. \ ",. '.

J 0 CoHo GEllliETSEl\f (Groni'ngen) sprach über Reye'sche ..Geometrieo· . Die', " ;

- -ReyesehenMethoden- ,zur iunte~suehun-gder Fi-g~enw-di~·c-von~i~hearen~·~
, Syste'men von Ebenenbüscheln, ~bündelnoder=räumen.dur,ch':~~in.e pro'.:,,:.
j ektiva Beziehung' aufeinander e~zeugt\'lTerde.ri.,l erweist' s'ich .~.is·h:i-cht
sehr geeignet ß' um ähnliche ~Frag·en auch in' höhe;r dimensj.9na'len R~u:.

men zu behand~lno'Es· w~r·d gez.eigt 11' wiemcm .mitHilfe derSegre"": .~. ..

s'chen 14~nnigi~lt:igkeitendie ReYesch.e F.ragestEülung' -.allgemein fa:s·=.:
~. . . i· .

.se~ lcanno I • '

~otlo \rvEI·SE (Kiel) beendet e die' ~agung mit sei~ler.c 'Vortrag, über: Nor'~.

malformen:yon Knoteno Verwendet man ~ur DarsteJ...lung eines; Knotens ~.'

sei~e Projektion p so kann ihm mit ~ilfe e~nes Systems paralleler
Geraden e-in ICnq1!env{ort zugeordnf?t werden 9 das ,av"ch ~gekehrtl.,den .... "

',Knote!l1 wieder eirideutig 1?,estimmtoDie· Deformationen ;e1nes Knote~s:"

lassen f sich nlill durch geV'risse Operat'ionen der Krioten~~örter be~ l.•

:schre1ben,,- Durch einen gee'igneten Algori~hmu8 ~ariri '.j edem I<;noten. ,e~n..
normiertes Knotenwort zugewiesen werdeno .Die normierten· Knotenvrör~-. .' .

t'er sind abzählbar-; lassen sich al~o'in Form einer' Folge' ~1 ~ 'N2!)·. '

000 anor~en~ Unter der Normalform eines Knotens wird~dann 4~s '
.kl~in8te normierte Wort.verstanden 9 das, durc~ .?ine·ga~z bestimmte
~o~ge der Algorithmen erreic~bar istoDiese Nbrmalformen'eines '
Knotens können in endlich vielen Schritten betechnet werden und'
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:liefern e·ine vollständige ~lassifizi.erung-aller -Knoteno J-edem

tcpologis9hen ~yp eines- Knotens entsprechen hö~hstenB endlich
vie1e NörmaiformenoDie Berechnung_der Normalformen ge~chieht mit
Hilfe elektronischer Rechenmaschineno ~~ \qurde so zu einer g~öSe~

ren Zahl von Knoten wachsender Ordnung. (020 40 0(0) so\vohl die'
o 4'c ~

I'lormalf.orm vfie auch der topologische Typ (mit Hilfe bekannter ..
I -

bere"chel1barer, Knoteninvarianten) bestimmt und noch k~1ne AbweichWli(
. ,..

gefv~denp so daß also für die untersuchten Knoten die Normalform .
•1

den topologischen, Typ repräsentierto

/ '

- - ... ~ ------- .. _.-
-' ~
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