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Vom 1, bis 6, Oktober 1962 fand im Mathematischen Forschungsinsti=-
tut Oberwolfach die Tagung iiber Funktionalanalysis unter der Lei-
tung von Herrn Professor Dr, G. KOTHE (Heidelberg) statt.,

Insgesamt waren 29 Teilnehmer anwesend, davon 18 aus dem Ausland.
Von diesen kamen fiinf aus Polen, vier aus den Vereinigten Staaten,
Je zwel aus Holland, Frankreich und GroBbritannien und je einer aus
Ungarn, der Tschechoslowakei und Portugal.

Der Themenkreis der insgesamt 24 Referate war weit gespannt und
umfaBte u.a. Entwicklungen in der Theorie der Hilbertr&ume,
Lp-Réume, Banachrédume, Nuklearrdume, F-Algebren und der allge=
meinen lk. Réume. Anwendungen der Funktionalanalysis waren in
Vortréagen iiber partielle Differentialgleichungen, fastperiodische
Funktionen, Markoffsche Prozecsse sowie Approximationsprobleme zu
finden, Eine Reihe von Ubersichtsreferaten, so z.B. iiber Nuklear-
réume, F-Algebren und Determinanten in B-R&umen, erlaubte es,
sich Uber den neuesten Stand verschiedener Zweige der Punktional-
analysis zu orientieren,
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G, KOTHE (Heidelberg): Vollsténdig lokal-konvexe Riume abzidhl-
barer Dimension.

Gibt es vollstédndig lk. Rdume abzdhlbarer Dimension? (kurz: ab-
zdhlbar), Um diese Frage zu beantworten, wurden einige Eigen=

schaften abz&dhlbarer lk. R&ume betrachtet, die als folgenvoll=-

stédndig vorausgesetzt wurden. Der Dualraum E% eines abz&8hlbaren
folgenvollsténdigen 1k, Raumes E ist topologisch isomorph zu

einem dichten Teilraum H von w ; dies bedeutet, daB8 sich die obige i
Frage durch die R&ume :{(P?S(H)) beantworten 188t, falls man iiber

ihre Vollsténdigkeit entscheiden kann. Flir diese Vollsténdigkeit

wurden eine notwendige und hinreichende Bedingung angegeben und

S&tze hergeleitet, die es erlaubten, eine Reihe konkreter Bei-

spiele anzugeben.

A.C, ZAANEN (Leiden): Banachsche Funktionenr&ume.

Sei X eine Punktmenge, @-ein & ~endliches lMaB auf X und M die
Menge aller M-meBbaren Funktionen. Sei @ eine Abbildung

M— <{0,+o0), die die Normeigenschaften besitzt, monoton ist,
und fiir welche @(f) = ¢ (if}) gilt., Die Menge aller f mit
?(f)<'a) bildet einen normierten Raum Ly und es wurden Bedin=-

gungen fiir die Vollsténdigkeit wvon Ly angegeben., Sei

i~

t{f) = sup ( ‘fg‘dtL), " wusw. wurden entsprechend
§ Py g1
definiert. Es wurden Bedingungen fiir die Gliltigkeit der Gleichun=-
genvly =iigtl Tept & "' usw, aufgestellt, und es wurde eine

direkte Zerlegung von (L, )' (Dieser Raum enthilt LP’ ) unter-

!

sucht.

S. HILDEBRANDT (Mainz): Iineare Funktionale auf den Morrey-Calkin-
schen R&umen.,

Sei ‘% ein (reeller) Hilbertraum, Ol ein Unterraum von ‘6 und
Q(x,y) eine beschrédnkte, symmetrische Bilinearform auf 4% o a8

wurde die Aufgabe gestellt: 1
Bestimme alle wu € OU derart, daB Qg+u,v) + L(v) = 0 filr alle

v € OU y wobel g € %b und L ein stetiges, lineares Funktional

auf {b ist. Es wurden Bedingungen fiir die Losbarkeit diesecr Auf-
gabe angegeben, der Zusammenhang mit dem Eigenwertproblem “
ATERIR AR Av(u,v)o (fir alle v € Ul ) diskutiert und Anwendungen
auf Rand- und Eigenwertaufgaben flir elliptische Differentialglei=-

DFG obhhgssysteme gebracht.




Forschungsgemeinschaft

Deutsche

| orc



A, MARTINEAU (Montpellier): Topologies sur les espaces des fonctions

e AT O (e t
belomorphes. |

Sel B eine abgeschlossene lMenge einer analytischen Mannigfaltig-
keit und H(B) die Menge aller in einer Umgebung von B definierten
holomorphen Funktionen. Auf H(B) wurden zwei 1k, Topologien defi~-

niert i HI(E) und Hp (B), und die Zusammenhinge zwischen ihnen

(
i3
untersucht., So gilt’fiir den Fall, daB B eine Steinsche Mannigfal=
; tigkeit der Dimension 1 ist, die Gleichung Hp (B HI(B),
9
wéhrend die letzte Gleichung meistens falsch igt, falls

DhiE T e

S. ROLEWICZ (Warschau): On nuclear spaces and Kothe spaces.

R. Brachte eine Ubersicht liber die ncucsten polnischen und rus-
sischen Arbeiten, die die Nuklearrdume betreffen. Folgende Er-~
gebnisse wurden ausfiihrlich behandelt: _
1, Jeder N-Raum mit Basis 188t sich durch einen Kotheschen Raum I

représentieren. |
. Jeder F-Raum enth#lt unendlichdimensionale N-=-R&ume,

.« Der Raum C%) ist universell fiir alle N=-R8ume mit einer

-0, +00)
Basis.
4, Mittels des approximativen Dimensionsbegriffs wurde die Nicht=-

Isomorphie einiger N-R&ume aufgezeigt.

W. ZELAZKO (Warschau): Recent development of the theory of Bo:
algebras,

; Z. gab eine Ubersicht iiber den Stand der P-Algebrentheorie, Be=-
handelt wurden insbesondere:
1. Die Erweiterung des Gelfand-Mazurschen Satzcs auf F-Algebren.
2. Die PFrage nach sequentiellen Nullteilern,
3., Die Frage nach der Existenz genzer Funktionen.
4, Positive Funktionale auf einer F-Algebra mit stetiger

T naeo v Galor:,

G, GRIMEISEN (Stuttgart): BEin Satz iiber die Vertauschung von unbe-
dingten Operatoren mit Grenglbergangen.

Die natiirlichen Operationen und Anordnung auf der Zahlengeraden
wurden auf ein Mengensystem libertragen, und dort wurde der Be=
griff einer wunbvedingten Operation_f} eingefihrt. Unter gewissen
Bedingungen gilt ein Satz lber die Vertauschung vonﬂfl mit dem

Grenziibergang lim inf., BEs wurden Anwendungen auf die Summation
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von Zahlenfolgen und die Integration meBbarer Funktionen gebracht,

W.A. LUXEMBURG (Pasadena): Some applications 6f the theory of
ultra powers to functional analysis.

Das System R der reellen Zahlen ist -wie bekannt- ein totalgeord=-

neter kommutativer Korper. R 188t sich in éin Non=-Standard-=Modell
R* mit denselben Eigenschaften einbetten, wobei R* auBerdem noch
die unendlich kleinen und groBen Zahlen enthidlt. R* kann mittels
Ultrapotenzen konstruiert werden., Man kann R* dazu benutzen, um
neue Bewelse filir funktionalanalytische Sdtze (z.B., fiir den Hahn=-
Banachschen Satz) herzuleiten.

delis B, COOPER (Cardiff)rLitioen operations on Fourier transforms
of ]‘;p functions,

Es wurden Bedingungen dafiir angegeben, wann eine Funktion aus Lp'
Fouriertransformierte einer Punktion aus ILP ist., Diese Bedingungen
wurden mittels Approximationskernen formuliert. Die Untersuchungen
kénnen auf Fourier-Reihen und Fouriertransformationen, definiert

auf topologischen Gruppen, verallgecmeinert werden.

B, SZOKEFALVI-NAGY (Szeged): Unitire Dilatationen von Oper ratoren,

Bed {b gein Hllbertraum und T eine Kontraktion, dann existieren
e {Q nltar in ®) wund P (eine Projektion R — “é) )
derart, dag

e B

ist. Sei {Tcu.}ein System von vertauschbaren Kontraktionen. Man
hat das Problem:
Gibt es ein unitéres Abbildungssystem {”1%0,} in einem Hilbert=-
raum R 2 *b derart, daB

n b n n

T‘“J'”" Twi - P'Ul,w}’...'?}iz
gilt? Es wurden hinreichende Bedingungen filir die LSsbarkeit die-
ses Problems angegeben, Insbesondere ist dieses Problem fiir zwei
vertauschbare Kontraktionen {:TT’TZ } immer losbar,

BAZLEY (Genf und USA): Intermediatec operators and their applica-
tions to Schrodingecr equations.

Seli A ein selbst-adjungierter, von unten beschriankter Operator der

Form < ;
# = ELﬁ A& RN s ek Hilbertraum, dabei seien die
d:







-y
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Spektra von.Ad‘ bekannt und A' positiv, Es wurde die Frage nach
der numerischen Berechnung der unteren Schranken der Ligenwerte
Aj > &2 e von A behandelt, Die Ergebnisse wurden auf die
Schrddingersche Gleichung (fiir Molekiilmodelle) angewandt,

F., SMITHIES (Cambridge): Compact normal operators in Hilbert

space,

Se leitete den Spektralsatz fiir normale Operatoren (speziell fiir
vollstetige normale Operatoren) direkt her, ohne sich auf die

Spektraltheorie der Hermiteschen bzw. unitidren Operaten zu stiltzen.

J. SCHRODER (Hamburg): ﬁber Operatoren in halbgeordneten Réumen,
welche eine monotone Inverse besitzen,
\Anwendungen auf Differentialgleichungen)

Is seien R und S halbgeordnete lineare Riume und D CR, M sei ein
Operator D —» 8, M heiBt invers-isoton auf (Do, v), wenn

Msat & vt emd o i ety d i 8 D, C Doy fest) gilt, Hs wirden
Bedingungen fiir die inverse Isotonie von Operatoren angegeben und
Anwendungen auf elliptische und parabolische Differentialopera=-
toren gebracht,

H. KONIG (Koln): Approximation durch trigonometrische Funktionen,

Ded ii eln endliches BorelmaB auf der Zahlengeraden R. Bs wurden
die abgeschlossenen linearen Teilrdume SC.Lp(ﬁ'), 1 5 I igge
mit der Eigenschaft

E, S :i E,f:f¢ sf ot punde D a W e e
o
betrachtet., Sei 7 ¢ i8S Die DeilrBume § und s* wurden durch
Bedingungen, formuliert mittels @ s charakterisiert,

S. gab eine allgemeine Definition fiir Determinantensysteme in be=-
liebigen Iinearrdumen an, und brachte eine Ubersicht iiber die An-
wendung der Determinantensysteme auf die Losungen linearer Glei-
chungen, AuBerdem wurden die analytischen Definitionen der Deter-—
minanten und Unterdeterminanten in B--Riumen behandelt,

H, GUNZLER (Gottingen): Jextorwertige fastperiodische Funktionen.

oel H eine assogziative Halbgruppe und I ein vollstédndiger 1lk. Raum,
Es wurden auf H vektorwertige (Werte in E) fastperiodische Funkti-

n!

ofien defdniery und dle Ixistenz eines (ergodischen) Mittelwerts

Deutsche
Forschungsgemeinschaft







aufgezeigts Flir diese f.p. Funktionen lassen sich auch Entwick-
lungs- und Eindeutigkeitssétze angeben. Anwendungen auf fast
automorphe Funktionen und f.p. Losungen hyperbolischer Differen-

tialgleichungen wurden gebracht.

J. WLOKA (Heidelberg): Anwendungen der Gelfand-Schylowschen
Distributionsraume auf partielle Diffe=
rentialgleichungen, W

Es wurden Distributionen mit Werten in einem Hilbertraum betrach-
tet und die S&tze von Plancherel und Parseval {iber die Fourier-
transformation verallgemeinert, PFiir partielle, lineare Differen=
tialgleichungssysteme (fiir vektorwertige Distributionen) wurden
korrekte Randwertaufgaben angegeben,

Vi PRAK (Prag): Neue Ergebnisse ilber abgeschlossene Abbildungen. i

Die klassischen Beweise fiir den Graphen- und den "Open mapping"-

Satz wurden analysiert, die wesentlichen Punkte hervorgehoben, was
erlaubte, einen allgemeinen Raumtypus anzugeben, in welchem ein
Satz gilt, der als Sonderfdlle den Graphensatz wie auch den

"Open mapping"-Satz enthilt, 1

. i
K, ZELLER (Tiibingen): Funktionalanalysis und Timitierung. ﬂ
i

Es wurden spezielle ILimitierungsverfahren, wie z,B. die Ab=-
schnittskonvergenz flir normale Matrizen A betrachtet und u.a.
gezeigt, daB das Lotockijsche Verfahren nicht perfekt ist. Auch
wurde ein Beispiel einer Matrix A angegeben, die unendlich viele

belderseitige Inverse besitzt,

v
G. LUMLR (Seattle): Classification of extrem€points and Silow
boundaries,

§ilowsche Rédnder und extremale Punkte wurden fiir eine konvexe,
kompakte Untermenge P eines 1lk. Raumes eingefiihrt; deren
Existenz wurde unter entsprechenden Bedingungen bewiesen und ein
Minimalprinzip hergeleitet., Dies erlaubte, einen geometrischen
Satz von D, MIILMAN zu verallgemeinern und daraus den allgemeinen
éilowschen Satz herzuleiten., Auf diese Weise kann man auch eine

stédrkere Version des H. Bauerschen Minimalprinzips erhalten.
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J. MIKUSINSKI (Kattowitz): Bemerkungen iiber das Produkt von Dis-
tributionen.

Den Raum der Distributionen endlicher Ordnung kenn man durch
Fundamentalfolgen definieren. Innerhalb der Fundamentalfolgen
kann man sogenannte regulére auszeichnen, mittels welcher eine
Multiplikation von Distributionen erklért werden kann, Diese
Definition umfaBt die iiblichen Definitionen, und das so definierte
Produkt ist kommutativ, aber nicht assoziativ, und ergibt insbe-
sondere J(x)% = - % alx) 5 il

T, LEZANSKI (Warschau): Uber die angendherte ILosung des Minimum-
problems.

Es wurde eine hinreichende Bedingung fiir die Losbarkeit des
Minimumproblems fiir Funktionale auf einem Hilbertraum (bzw. auf
einem Banachraum) angegeben. Diese Bedingung erlaubt es auBer-
dem, eine Minimalfolge Xqs Xoy eeey die gegen die Losung x des
Minimumproblems konvergiert, effektiv zu konstruieren.

L, NAGCHBIN (Paris): The Bernstein approximation problem,

Das Bernsteinsche Approximationsproblem kann wie folgt verallge- ‘M
meinert werdens:. Sedi. K ein lk. Reum, U eine Algebra von reellen i

stetigen Funktionen auf I mit der 1-Funktion, und es sei W ein ‘ﬂ
Unterraum, bestehend aus stetigen Funktionen auf E, die fiir oo !
gegen O streben, dabei sei W ein Ol -Modul. Beim verallgemeinerten

Bernsteinschen Approximationsproblem handelt es sich um eine Be- ih
schreibung der abgeschlossenen Hiille von W. Es wurden allgemeine y
Resultate, welche z. B, den Weierstrass-Stoneschen Satz enthalten,

]
aufgezeigt., 1@
: Al

v. WALDENFELS (Jiilich): Markoffsche Prozesse, ;M

v.W. betrachtete Markoffsche Prozesse, die sich als eine additive w
Halbgruppe von Operatoren U(t), t 2 O definieren lassen, wobei L
der Opepator U den Raum M der nach einem BorelmaB meBbaren und ‘%
beschréankten Funktionen auf R in sich abbildet, Wie bekannt, {
kann man den Wert f(x ) einer Funktion durch die Deltafunktion d;

I

dcilnleren < J F‘> (x). Ahnlich definiert man U(t,x). Seil N
Alt,x) = —X und A (x) = lim A(%,x). Bs wurden eine ‘V
trenp O |

StotlwA01tsbed1n ung fir A(t,x) und eine Darstellung fiir AO(X)
angecgeben sowie der Sonderfall eines rédumlich homogenen Prozesses

betrachtet, w
|
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