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Tagungsbericht

Mathematische Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie

Lo ha B, Mere NI

Die in Oberwolfach vom 4. bis 8. Mirz 1963 abgehaltene. Tagung uber
Mathematische Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie stand unter
der Leitung von Professor Dr. H. BAUER (Hamburg) . Anwesend waren

insgesamt 37 Teilnehmer, davon 11 aus dem Ausland (Ddnemark, Frank-

reich, Griechenland, Italien, Polen, Schweden, Tschechoslowakeil,
9 9

Ungarn, USA).

Leider muBten die Herren B.L. van der Waerden (Ziirich), O. Hans

und Z. Koutsky (Prag) kurzfristig absagen, mit deren Anwesenheit

noch bis kurz vor Beginn der Tagung gerechnet worden war.

Die Gesamtheit der Teilnehmer gliedert sich nach Léndern so:
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Deutschland:
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P, SonmidT,

Dr. Ph. Courrége, Paris
Prof. Dr.J. Neveu, Papis

P. Georgiou, Athen, z.Z2t. Heidelberg
Prof. Dr. B. de Pinetti,
Prof. DY, K. Urbanik, Breslau,
B. Rosén, z.2%.

Dr. J. Nedoma, Preg
Dr. K. Winkelbauer,

Prof. Dr. A. Renyi, Budapest
Prof. Dr. J., Wendel, z.Z2%.

Prof. Dr. H. Bauer, Hamburg
Prl. R. Beinhauer, Tiibingen
Dr. D. Bierlein, GOttingen
Dr. W. Boge, Hamburg

Dr. R. Borges, Kdln

Tr, Us Dieter, Kiel

Dr. H. Dinges, Miinchen

T, Be. Bicker, Fredburs

Dr. W. Pieger, Gottingen

P. GanBler, Heidelberg

Dr. S. Guber, Hamburg

H. Heyer, Hamburg

W. Hildenbrand, Heidelberg
Dr. K. Hinderer, Stuttgart
Prof. Dr. K. Jacobs, Gottingen,
Dr. H. Kellerer, Miinchen
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Dr. H. Klirger, Gottingen

Prof. Dr. H. Kneger, Tibingen

Prof. Dr. K. Krickeberg, Heidelberg

R, Lorenz, Tiibingen

V. Mammitzsch, Minchen

Prof. Dr. D. Morgenstern, Freiburg

Prof. Dr.: H. Richter, Minchen

Dr. W. Uhlmann, Braunschweig, z.2Zt. Karlsruhe
D, W Vogel, TUblhgen

Dr. E. Walter, GOottingen.

Der Verlauf der Tagung entsprach ganz den Erwartungen. Vielen der
Teilnehmer war die Atmosphire des Forschungsinstituts Oberwolfach
wohlbekannt, so daB man sich sehr rasch den Gegebenheiten anpaflte.
Die reichhaltigen personlichen Kontakte der Teilnehmer untereinan-
der fithrten zu fruchtbaren wissenschaftlichen Unterhaltungen und
Erdrterungen. Bs wurden insgesamt 25 Vortrége gehalten, davon pro
Tag etwa 6 angeboten, von denen je drei vormittags und nachmittags
stattfanden. An zwei Abenden ergaben sich auf Wunsch einiger

Giste Sondersitzungen, in denen teilweise die Diskussionen zu den
besonders anregenden Referaten zuende geflihrt, teilweise aber

auch spontan vorgebrachte offene Probleme der Wahrscheinlichkeits-

theorie und der mathematischen Statistik erdrtert wurden.

Die Gesamtheit der Vortrige gliederte sich unter dreil Hauptthemata:
1. Wahrscheinlichkeitstheorie, stochastische Prozesse.
2., Mathematische Statistik, Anwendungen.

3. Informationstheorie.

Der informelle Teil der Tagung wurde durch den sehr interessanten
Bericht von Professor H. Kneser (Tiibingen) iliber die Geschichte
des Forschungsinstituts Oberwolfach bereichert, den er anldBlich
des Geburtstages von Professor W. Suss (7. Marz 1895) gab.

1. Wahrscheinlichkeitstheorie, stochastische Prozesse.

D. BIERLEIN: Kriterien fiir die Definitheit statistischer Spiele.

Es wurden statistische Entscheidungsprobleme betrachtet, bel denen
das Vorwissen zu einer Vorbewertung §$ auf einer G -Algebra P é

von Teilmengen der Familie %? aller infrage kommenden Verteilungs-
funktionen fiihrt. Es miissen alle mit ¥/¥¢ vertrdglichen Vorbe-
wertungen ¥, auf derjenigen 6. -Algebra X, beriicksichtig werden,
die die MeBbarkeit der Risikofunktion filir jeden Test gewdhrleistet.
Damit wird das Entscheidungsproblem durch ein System 4% von Wahr-

A%




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

© (P




-3 -

1

|

{ scheinlichkeitsmaBlen auf .KO, eine Klasse /A von zuldssigen Tests
l und die Funktion 7%'(59) der Risikoerwartungswerte bezgl. ¥

J charakterisiert. Formal stimmt dies Entsoheidungsproblem mit den
1
|

gweipersonen-Nullsummenspiel [ = ( ¢, ; ﬁ{(y ) {iberein. Im

Fal¥e“des endaliclien *lreigers jk< %) 158t sich eine geometrische In-

terpretation geben; ferner wurde die Definitheit von & geometrisch

W. BOGE: Zur Charakterisierung unendlich teilbarer Wahrscheinlich-

!
|
j gekennzeichnet.
|
|
keitsverteilungen auf lokalkompakten Gruppen.

3 Der Begriff der Unendlichteilbarkeit eines WahrscheinlichkeitsmaBes
auf dem R ibertrdgt sich auf lokalkompakte Gruppen G (Urbanik).
Piir endliche Gruppen wurde gezeigt, daB jedes unendlich teilbare
WahrscheinlichkeitsmaB « die Gestalt hat: M = &, +_E,iL /

‘ wobei H diejenige Untergruppu von G ist, bezugllch der M zweisel=-
tig invariant ist. Q’ bezeichnet das auf H normierbare Haarsche
MaB und v ein zweiseitig invariantes MaB mit v ( C H) 20 4nd

v (¢) = 0. Das Resultat 188t sich auf lokalkompakte Gruppen G ver-—
allgemeinern, wobei der Begriff der Sukzessiv-Unendlich-Teilbar-
keit zur Klasse der sog. wurzelkompakten Gruppen fiihrt, auf denen
beide Teilbarkeitsbegriffe ilibereinstimmen. Der Vortragende fiihrte
eine befriedigende Charakterisierung der Poissonverteilungen auf

gewissen lokalkompakten Gruppen vor.

Ph. COURREGE: Intégrales stochastiques et martingales de carré
integrable.

Die Methoden der Fortsetzung stochastischer Integrale, wie sie von
J.L. DOOB und K. ITO fiir die Brownsche Bewegung eingefiihrt wurden,
wurden erweitert auf quadratintegrierbare Martingale. Verwendet
wurde hierzu der "wachsende ProgzeB", der auf natﬁrliche Welise einem
quadratintegrablen Martingal assoziliert ist )5 X A gy MEYER)

wie die Methode der stochastischen Zeitverschiebung.

H. DINGES: Der Ring der homogenen Stoppzeiten.

Ausgehend von Ideen von Sp. ANDERSEN wurde ein Formalismus entwik-
kelt, der es ermdglicht, Sdtze von SPITZER, BAXTER und WENDEL tiber
Prozesse mit unabhingigen Zuwidchsen einfach zu lbertragen auf Pro-
zesse mit symmetrisch abhéngigen Zuwichsen.

Eine Abbildung § der MengeQOderﬂf—dimensionalen Pfade endlicher

! Linge in sich heiBt homogene Stoppzeit, wenn gilt: (1) Pir jeden
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Pfad w ist das J-Bild des d -MaBes d,, auf die rechtsseitigen Ab-
schnitte von w konzentriert; (2) ¥ ist von der zukunft unabhingig;
(3) § kommutiert mit jeder simultanen Translation aller Scheitel.
Dann gilt der folgende Satz: Die Menge der homogenen Stoppzeiten
ist ein kommutativer, nullteilerfreier Ring iiber den reellen Zahlen,
wenn man als Multiplikation das Hintereinanderschalten nimmt.

F. EICKER: Ein zentraler Grenzwertsatz filir lineare Zufallsprozesse.

Unter Verallgemeinerung von Resultaten von MORAN (Biometrica, 34,
§.282 (1947)) und DIANANDA (Proc.Camb.Phil.Soc.B. 49,5.242 (1953))
wurde gezeigt, daB unter gewissen 7zusatzvoraussetzungen auch fir
Folgen reeller Zufallsvariablen der Gestalt
+00
v .

i c
af e Wi k

X (1:192’000)’

i-k

wobei die Xi reelle, unabhingige Zufallsvariable und die cy reelle
Konstante sind, gilt: Diec Verteilungen der standardisierten Parti-

alsummen der Y, sind Bernoulli-konvergent gegen N(0,1).

W. PIEGER: Eine Verallgemeinerung der Palmschen Formeln.

Die fiir stationdre, ordindre Call-Prozesse geltenden Palmschen For-
meln wurden verallgemeinert auf den Fall beliebiger Call-Prozesse.
Diese Verallgemeinerungen gestatten beispielsweise die folgenden
beiden Anwendungen:

(1) Pir Call-Prozesse ohne Nachwirkungen ergibt sich eine Darstel-
lung der erzeugenden Funktionen (einheitlich fiir den reguldren
und nicht-reguldren Pall).

(2) Der Satz von KOROLYUK ergibt sich als Folgerung einer einheit-
lichen Darstellung des Erwartungswertes beliebiger Call-Prozesse

P. GEORGIOU: Die charakteristische Spektralschar von gufdlligen Va-
riablen mit werten in einem Banachraum,

Ausgehend von einer 6 -Wahrscheinlichkeitsalgebra (F,0) und einen
Banachraum X definiert man Zufallsvariable auf (F,w) mit Werten in
X als Aquivalenzklassen von Fundamentalfolgen im Sinne der stochas-
tischen Konvergenz von einfachen zufallsvariablen. Ist (Pyw ) die
zu einem Wahrscheinlichkeitsraum gehorige Wahrscheinlichkeitsalge-
bra, so ergeben sich die Aquivalenzklassen der stark meBbaren Funk-
tionen mit Werten in X (KAPPOS, Ergebnisbericht). Vertellung einer
gufallsvariablen X auf einem Ring 4 von Teilmengen von X heiBt je-
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des MaB Wy auf einem Unterring A%& von 4 . Die charakteristische
Spektralschar von X 48t ein maBtsmw  Homomorphismus von,ﬁx; sl e
wobei 4 der € -Ring der Borelschen Mengen in X ist. (WECKEN). Es
wurden notwendige und hinreichende Bedingungen dafiir angegeben, daB
ein meBbarer Homomorphismus eines Unterringes von 4% in F die cha=-
rakteristische Spektralschar einer Zufallsvariablen ist. Aus Satzen
der Theorie erhielt man speziell Eigenschaften von Folgen unabhéngi-
ger gleichverteilter und summierbarer Zufallsvariablen, ebenso Ei=-

genschaften von Verteilungen stark meBbarer Funktionen mit Werten
i s 0. B0

K. HINDERER: Steuerung transierter Gitterirrfahrten.

Zu einer Folge (Xk)k—1 o von unabhidngigen identisch verteilten
=) 9 9 00 0
d-dimensionalen Zufallsvektoren mit ganzzahligen Komponenten und
einer echt d-dimensionalen Vertcilung betrachtet man die Folge
(Sn)n_1 o der n-ten Partialsummen der Xk als Gitterirrfahrt. Flr
— ’ 9°ﬁl s IAJC<‘ i
den Fall d 2 3 oder EX, £ 0 besitzt (bn)n=1,295,°

Zustinde. Es entsteht nun die Frage nach Folgen (Cn)n—1 5 kon-
TRy

9 008

keine rekurrenten

stanter Vektoren mit ganzzahligen Komponenten mit der Eigenschaft,
e S e “\S“te rte r y-;ﬂ;":’wv"/ - ) - ()
daB die sog. ge uwerte Ilrrfahrt (Vn)n:192,... (On+cn)n=1,2,.,.
rekurrente Zustdnde besitzt. Flir d 23 besitzt (Vn)n-1 5 , wie
. 9 9 0o 00
gezeigt, keine solchen, fiir d = 1,2 existieren unter gewissen Vor-
ausse tzungen Folgen (Cn)n—1 5 , so daB alle Punkte des linearen
— 9 9 % 9.0

bzw. ebenen Gitters rekurrente Zustédnde von (Vn)n—1 5 aind. In
A, ’ 9 o & 0

einigen Spezialfdllen wurden die Steuerungen berechnet.

H.G. KELLERER: Verteilungsfunktionen mit gegebenen Marginalvertei-
lungen.

BEs sei I eine endliche Indexmenge und % ¢ P(I). Fir jedes Tel sei

?& die Menge aller Verteilungsfunktionen iber RT. Dann gilt

7 5 g g fiir alle stetigen, be-
(B) o f gTdFT 2 inf ( ! é’T(XT)> schrinkten Funktionen
1700 SR ~T Te? it
R R & auf p+.

Genau dann, wenn die Py ¢ ';T (T ¢ # ) Marginalverteilungen einer
Verteilungsfunktion T ¢ ﬁ. sind. Ist (B) mit der Vertriglichkeits-
bedingung, welche sie umfaBt, dquivalent, so heiBt ? aufltsbar. Es
igt mbglich, ein Kriterium fiir die Aufldsbarkelt won % anzugeben
und falls } aufldsbar ist, kann eine Verteilungsfunktion F mit den
gegebenen Marginalvertellungen FT(T ¢ 3 ) konstruiert werden.
Eine Ausdehnung auf beliebige Indoxmongen fiilhrt zu einer Verallge=-
meinerung des Satzes von Kolmogoroff.

()
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K. KRICKEBERG: Kompakte Mengen von Wahrscheinlichkeiten.

E sei ein vollstédndig regulérer Tl—Raum und o« der Raum der steti-
gen, beschridnkten Funktionen auf E. Weiter sei W ¢ £ und trenne die
Punkte von E. Fiir jede endliche Teilmenge ¥ von ¥l sei <, die
Menge aller Funktionen aus £, deren Wert an jeder Stelle schon
durch die Werte der zu ¥ gehdrigen Punktionen bestimmt ist. Im
folgenden sei P eine (verallgemeinerte) schwache Verteilung, dalle
ein lineares, positives und normiertes Funktional auf dem Vektor-
verband LX xﬁ) . e gilta
n ‘
(1) Ist P straff (tight im Sinne von LeCam), so kann P eindeutig
zu einem auf «  definierten straffen W-MaB fortgesetzt werden.
(2F I8% W eine gleichmiBig straffe Menge schwacher Verteilungen,
so ist die Menge der gemdB (1) bestimmten Fortsetzungen auf s
der Elemente von J relativ schwach kompakt.
Mit Hilfe dieser Resultate wurden als Anwendung Konstruktionsver-
fahren und Kompaktheitskriterien fiir Mengen stochastischer Prozesse

in einer differenzierbaren Mannigfaltigkeit gewonnen.

J. NEVEU: Three remarks on the theory of martingales.

Aus dem Hopfschen Theorem der Ergodentheorie wurde ein Konvergenz-
satz iiber absteigende Martingale hergeleitet., Weiter wurde ein Prin-
zip angegeben, aus dem die meisten Ungleichungen der Martingaltheo-
rie gefolgert werden koénnen. SchlieBlich wurde eine Limesaussage

fiir die Folgen von Zufallsvariablen, die an ihrem Erwartungswert

zentriert sind, bewlesen.

A. RENYI: tUber stabile Folgen von Ereignissen und von Zufallsveran-

Es sei () ,/4 ,P) ein Wahrscheinlichkeitsfeld. Eine Folge e ) von
Ereignissen (A“e L) heiBt stabil, wenn Q(B ): = lim P(AnB) Tur
jedes B ¢ /4 existiert. (An) heiBt in sich stabil, wenn lim P(AnAk)
fir jedes k = 1,2,... existiert. Dabei zeigt es sich, daB (A,) ge-
nau dann stabil ist, wenn (An) in. sich stabil ist, Im Palle dsr
Stabill tHb don (An) ist Q ein beziliglich P absolut stetiges MaB auf
A und es gilt: (An) ist genau dann stabil, wenn ('ZA ) schwach kon-
vergent ist gegen eine Funktion « . o erweist sich % a1s Dichte
von Q bzgl. P und heiBt die lokale Dichte von (A,).
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Ist P* ein bzgl. P absolut stetiges W-MaB auf (J1,A) und ist (An)

Bagls t {45 vk, PYiEtabily so 8t (An) auch bzgl. (M, ;P¥) stabil

mit derselben lokalen Dichte bzgl. P*. - Diese Resultate wurden
erweitert auf Folgen reeller Zufallsvariablen.

B, ROSEN: Some limit results for sampling from finite populations.

: . e i f‘ A D & o = 2 .
Es sei “k = L&k,T(,Ongk,Nki fiir jedes k€ N eine Folge endlicher

Mengen (Grundgesamtheiten); Man interessiert sich dann fir zufdlli-
ge Permutationen der Elemente von_'ﬁk (wiederum fiir jedes k é N und
beschreibt eine solche zufédllige Permutation durch die Menge der
zufallsvertaovien {Xk;ﬂJ,O,.Xk,N 1. Beschrieben wurde schlieBlich
das Grenzverhalten fiir k —» oc0" im Sinne der vagen Konvergenz von
,j(k:1’2’
by ¢ j:1,.o.,Nk). Speziell interessierte die vage Konvergenz gegen

Verteilungen gewisser Punktionen der Zufallsvariablen Xk

die Normalverteilung bei Prozessen mit stetigen Trajektorien. Die
vorgetragenen Sdtze waren vom Typ des zentralen Grenzwertsatzes mit
Iindebergbedingung, und ihre Beweise waren an eine Straffheitsei-
genschaft von Prokorow sowie an Ergebnisse von Erdos und Renyl ge-
kniipft. Des weiteren ergaben sich eine Analogon des Invarianzprin-
zips fiir Stichproben aus unendlichen Grundgesamtheiten sowle daraus
ein Analogon des Arcsin-Gesetzes filir die Anzahl positiver Partial-
summen bei Irrfahrten.

K. URBANIK: Operations on probability measures admitting characte-
ristic functions.

&n:der lenge 7 aller WahrscheinlichkeitsmaBe auf der & -Algebra der
Borelschen Mengen der positiven Halbgeraden R+ wird eine verallge-
meinerte Faltungsoperation "o" durch ihre Eigenschaften erklérst,
welche &dhnlich den Bigenschaften der gewShnlichen Faltung sind.
Ferner wird erkldrt, was es heiBt, daB die Faltungsalgebra (fp,o)
eine charakteristische Funktion ¢D zuldBt. Es werden notwendige
und hinreichende Bedingungen dafir angegeben, wann (IP,O) eine
charakteristische Funktion d} zuldBt,und es wird dariiber hinaus ge-
zeigt, daB jede charakteristische Funktion eine Integraltransfor-
mierte vom Typ der Laplace-Transformierten ist. Weiter gelingt es,
die unendlich teilbaren sowie die stabilen MaBe aus 5)durch die
Gestalt ihrer charakteristischen Funktionen zu kennzeichnen (Ana-

logon zur Lévy-Chintschin-Darstellung).

Jetorae
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Offen blieb das folgende Problem: Man gebe alle reellen charak-
teristischen Funktionen ¢ an, fiir die $"(0) existiert und fir die
gilt: Plir jedes Paar a,b ¢R,  existiert ein MaB Mo auf A& (R,)
8,0 +
derart, daB gilt:

+00

yY(at). @(bt) = f o op(xt)a Mg o(x).
-0

Eine Antwort auf diese Frage wiirde unter Umst&nden eine Charakteri-
sierung der stabilen Verteilungen Uber R+ zu Folge haben.

W. VOGEL: Die kombinatorische Losung einer Operator-Gleichung.

N sei ein kommutativer Ring mit Einselement, P sei eine lineare
und I die identische Abbildung von & in sich. Dann hat die Ope-
ratorgleichung

O = 9 + sEP(P) + sg(I-P)(P), (£,8,% ¢ R\
wobeil <@ eine Potenzreihe in s mit Koeffizienten aus X ist, ge-
nau eine Losung (p (welche explizit angegeben wurde), wenn P der
Bedingung

2P(nP(h)) = P(h%)+(P(h))° (b ¢ R ) geniigt.

Man findet so einen Zugang zur Behandlung der Fourier-Transformier=-

ten der Chapman-Kolmogoroff-Gleichung eines speziellen Typs von
Markoffschen Ketten, was an einigen Beispielen erldutert wurde.

J. G¢. WENDEL: Zero-free intervalls of tied-down Brownian motion.

Sei 1 < o = 2 und es sei X(t) ein symmetrischer stabiler tied-
down-Proze8 vom Index « mit X(o) = X(1) = O. ©1s€p,e.. selen die
nullstellenfreien Intervalle von X(t) mit den Léngen lell,?egl,o.og
die Summe der ILingen sei 1. Plir jedes n=1,2,... sei m_ eines der

n
e; so, daB gilt: lmq} > lmql) supiind res veell B ( K1) =1 L lm | < ]
und Q)n(& )% ((N ( )), wobei filir jedes Yy 0 e R ) dde Al
zahl aller ey mit |eil; Xiseds

Es wurde gezeigt: Fiur die gp (A) gilt eine einfache Rekursions-
formel, was unter anderem zu einer txpllzlten Darstellung der La~-
place-Transformierten von x 1A*° (1—Fn( )) fithrt (Verallgemeine-

rung eines Resultats von Rosén).
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2, Mathematische Statistik, Anwendungen.

U. DIETER: Dualitdt bei Programmierungsaufgaben.

In der Theorie des linearen Programmierens werden die folgenden
dualen Aufgaben betrachtet: Man sucht entweder das Minimum Vvon
p'x unter den Nebenbedingungen ax 2 b, " %20 vdeh~das Maximum von
b'n unter a'u<p, w2 0. Es wird dann gezeigt, daB aus der Losbar-
keit der einen die der zweiten Aufgabe folgt und umgekehrt. Die
dualen quadratischen Optimierungsaufgaben Min(%x'Cx + p'x)unver
aR Yoy Drund Max(—%u'0u+b'v) vnter a'v-Cu<p, v 2 O fur positiv
semidefinite Matrizen wurden von Dennis und Dorn angegeben. Beide
duale Aufgaben sowie verwandte Probleme folgen, wie gezeigt wurde,
aus einem Satz von Fenchel (Convex cones, sets, and functions;
Princeton 1953).

B, de FPINETTI: Entscheidungstheoretische Definition der subjekti-
Yen Wahrscheinlichkeiten und Erwartungen.

Tn der Theorie der Entscheidungsfunktionen sowie der kohdrenten
Verhaltensprozesse (comportement cohérent) definiert eine kohirente
Bevorzugungsvorschrift eine Wahrscheinlichkeitsverteilung und eine
Nutzfunktion (utility function) /F.P.Ramsey, L.d. Savage/. Auf
dieser Theorie aufbauend wurde eine einfache Methode zur Definition
der Bevorzugungswahrscheinlichkeiten entwickelt. Mit Hilfe einer
speziellen Verlustfunktion gewann man schlieBlich Kohdrenzregeln
fiir gewisse in der Praxis auftretende Problemstellungen.

H. KLINGER: Simultane Konfidenzbereiche fiir eine Klasse abgeleite-
fer Parameter.

7zur Konstruktion von Tests bzw. Konfidenzbereichen, die unabhingig
sind davon, ob gewisse statistische Fragestellungen vor oder nach
Beendigung des MeBvorganges formuliert wurden, geht man aus VOI
einer Menge ¥ von WahrscheinlichkeitsmaBen P auf einem Stinnpros
benraum X, Es sei ein Parameter jf(P) = 0e¢e ™ fir P ¢ f) auf

X x @ definiert, ferner sei eine nichtrandomisierte . Testfunktion
v (x,®) mit der Eigenschaft P(x: ¢ (x,f(P))=1) £« gegeben. BEs wer-
den Konfidenzbereiche C(x) ¢ () , 0, (%) ¢ (5, fir die Kiasse

{ By O3 6 GEH, s I} von abgeleiteten Parametern Gy = gi( © )
so konstruiert, daB P(Ci(x) 3 g, = gi(f(P)), 1 kS 8 R )8
1 - fir P e P erfiillt ist. Dies Verfahren enthdlt die sog. S=-Me—
thode (Scheffé) als Spezialfall. Als Beispiele wurden schlieBlich

Konfidenzbereiche fir Schnittpunkte von Regrcssionsgeraden angege-
ben.

G»‘Ei
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W. UHLMANN: RanggroBen als Schétzfunktionen.

Vorgelegt sei eine Verteilungsfunktion vom stetigen Typ F sowie
cine reelle Zshl & mit O<a<1, 80 daB F(z(a)) = a gilt filr gowis=
se z(a). Die gezogene Stichprobe wird nach der GroBe geordnet, sO
das }1,.0,, el 5(1) < §(2>< sl {(n) iibergeht. Gesucht wur-
den Schétzfunktionen § (51,...9 fn) fiir ‘z(a). Dies Problem Ergab
sich aus Pragestellungen, die mit Problemen der TLagerhallentheorie
sowie der Begabtenauswahl im Zusammenhang stehen. Unter gewissen
Invarianzforderungen reduzierte sich das Problem auf die Betrach-
tung der Schitzfunktionen [ = f(k) fiir beliebiges k(1 ¢k<€n). Die
Eigenschaften der RanggroBen wurden nun vom Standpunkt zweler Ver-
lustfunktionen aus untersucht, besonders im Hinblick auf Unver-
filschtheit. Mit Hilfe einer Fallunterscheidung gewann man die Aus-
sage, daB ;<k) fir z(a) medianunverfédlscht 1lst fir schlieBlich
alle k. Das Risiko wurde in allen Pdllen explizit ausgerechnet. Bei
der Behandlung des Problems mit Hilfe einer zwelten Verlustfunk-
tion wurde die Schétzfunktion in gewisser Weise randomisiert und das |

minimale Risiko berechnet.

B. WALTER: Schitzverfahren, die auf RangpriifmaBen beruhen.

Betrachtet wurde eine Menge%‘PQ y o @JLE von Wahrscheinlichkeits-
maBen iiber einem Grundraum X. Jedem ©® ¢ /L werde ein reeller Para-
meter %'(G)) zugeordnet. AuBerdem sei eine Abbildung D'(X,4?) von
X auf eine endliche Menge s gegeben, die als Menge der Anordnun-
gen interpretiert wird, so daB die durch Pg auf 2 induzierten
Wahrscheinlichkeitsverteilungen identisch sind, falls ﬂ'(ﬁ)) =1
ist. RangpriifmaBe sind nun auf $(D, T {X : D'(xyﬁ‘) = D} kon-
stante Funktionen t(x9ﬁg). Fiir monotone RangpriifmaBe lassen sich
Konfidenzintervalle und gewisse Punktschédtzungen fir 4 finden auf
der Basis der sog. Anordnungsbereiche A(D,x) :%ﬂjiD'(x,mz) = D} )
auf denen t(x9ﬂl) bei festem x konstant ist. PFiir den Fall, daB 4
der Median einer symmetrischen Verteilung ist, wird speziell D'(X,Q)
die Abbildune des R™ auf die 2" Vorzeichenfolgen D = ( dj,.e¢) Jn)s
wobel Ji das Vorzeichen der dem Betrage nach i-t-groBten Diffe=- l
renz %~ 4 (k=1,...,n) bedeutet. (<Xk>k=1,,..,n sind die vorgeleg- |
ten unabhingigen Beobachtungen).
Im folgenden wurden PriifmaBe der Form Z Jiai(aié R1) betrachtet, t
aus denen die Tests von Wilcoxon, van der Waerden sowie der lokal- !
beste Rangtest folgten. Des weiteren lieferte die Theorie Schétz- i
verfahren fiir Regressionskoeffizienten. é
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3., Informationstheorie

K. JACOBS: Neuere Ergebnisse dexr Informationstheorie.

Das Referat trug den Charakter eines tiberblicks gemidB folgender
Skigze: Fir stationdre Quellen mit unabhingigem Zeichen wurde ein
asymptotischer Ausdruck fiir die Minimalanzahl hochwahrscheinlicher
worter angegeben (StraBen). Eine &hnliche asymptotische Aussage
gewinnt man filr die maximale Codeldnge bel stationdren Kandlen mit
unabhidngigen Zeichen (StraBen). Ausdehnungen der Theorie auf den
Pall fastperiodischer Kandle wurden anschliefBend skizziert (Ahls-
wede, Jacobs). Nach der Formulierung des Coding Theorems und sei-~
ner Umkehrungen fiir beliebige Kandle wurde als Spezialfall der Fall
unabhéngiger Zeichen und beliebiger Alphabete behandelt. Der Satz
von Augustin liber die Charakterisierung unendlicher Codes sowie
Coding Theorem und starke Umkehrung bei endlichem Eingangsalphabet
bildeten den Ubergang zur Theorie der Unsicherheiten beim Ubertra~
gungsvorgang. Hierbeil hat man es mit drei verschiedenen Arten von
Unsicherheiten zu tun. Unsicherheiten am Eingang wuruen mit Hille
verallgemeinerter Kanédle beschrieben, Es gelten das Coding Theorem

und eine schwache Umkehrung. Der Fall der Unsicherheiten im Kanal

tert (Wolfowitz), statistisch iiber die der randomisierten Kanédle.
Es gelten Coding Theorem und schwache Umkehrung, die nicht zur
starken Umkehrung verschirft werden kann. SchlieBlich wurde nur
kurz der Pall der Unsicherheiten beim Ablesevorgang behandelt. Das
Problem gibt AnlaB zur Definition von UntermaBen, die im Zusammen-

hang mit Choquetschen Arbeiten iiber Kapazitdten auftreten (StraBen).

J. NEDOMA: Zum Begriff der Wahrscheinlichkeit der Fehler in der
Intormationstheorie.

wurde kombinatorisch iiber die Theorie der simultanen Kandle erléu- k
‘;
|
|
Bei Nachrichteniibertragungen wird eine moglichst geringe Zahl von %
Fehlern angestrebt. Dies Problem formuliert man mit Hilfe der i
Hammingschen Metrik, die so definiert ist: fﬂ((z1,...,zn),
(21y00er2))) = P, (z,2') ist die Anzahl der i f 1B
die Z4 # zi gilt., Was man erreichen mochte, ist ein moglichst
kleiner Wert von lim sup % Fn(z,z'). Fs wurde im folgenden ein
reguldrer Kanal betrachtet und eine Formel fir die Wahrscheinlich-
keit, daB mindestens ein Fehler auftritt, angegeben. Eine befrie-

digende Antwort auf diec Frage nach dieser Wahrscheinlichkeit ergab
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sich im Palle der r-Ergodizitédt des Kanals.

K. WINKELBAUER: On discrete information sources.

Das Alphabet A sei die Menge der natiirlichen Zahlen. 7 sei die Men=
ge aller Folgen natiirlicher Zahlen (Nachrichten) und } sei dle von
den Zylindern mit endlichdimensionaler Basis erzeugte 6 -Algebra.
M sel ein WahrscheinlichkeitsmaB auf (Z, % ), also eine Informa-
tionsquelle. Ln( L’f‘> bezeichnet die n-dimensionale ¢ -Lénge der
Quelle A (T bilian s Buf & )e Jiedtar saden

. : el :
Hl(f‘> = Si?o(llmnlnlﬁ log Ln<g‘ﬁﬂ’))9

i1

. : 1 ,,
H2(€m> 3i?o(11mnoup = log Ln( a,fn))

die "untere" bzw. "obere asymptotische Rate der Quelle'". Dann
gelten folgende Aussagen:

Piir jede stationdre bzw. periodische Quelle ist Hy ( Y= HZ(f”)

i

und l}m % log Ln(E,,/u) ist abhdngig von & und existiert hdchstens
M ) 0 v
fiir abzahlbar viele  ¢e (0,1) nicht. Damit dieser Limes aber un=-

abhéngig ist von £ , ist notwendig und hinreichend, daB die asymp-
totische Rate H<f‘) (:Hl(/“) = HQSW‘)) der gewohnlichen Entropie
H*(/«) gleich ist. '

Terner wurde ein Ausdruck filir die asym totische Rate einer statio=-
W

naren bzw. periodischen Quelle angegeben.

S, Guber (Hamburg)
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