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Tagungsbericht

Punktionentheorie einer Verdnderlichen

24, bis 29, MErz 1963

Unter der Leitung der Herren Professoren H. GRUNSKY (WURZBURG) und
H. WITTICH (Karlsruhe) fand in Oberwolfach Ende M&rz 1963 eine Ta=-
gung iliber Funktionentheorie einer Verédnderlichen statt. Es war seit
langerer Zeit die erste solche Tagung. Nur 1951 und 1955 haben in
Oberwolfach dhnliche Tagungen stattgefunden (1955 iliber angewandte
Funktionentheorie). Die Teilnehmer begriiBen dankbar die Gelegenheit,
im Oberwolfacher Institut mit so vielen Kollegen ihres engeren Fach- |
gebietes intensiven wissenschaftlichen Gedankenaustausch pflegen

zu konnen. Besonders herzlich begriiBt wurden die Giste, die aus
Ubersee gekommen waren. Leider muBten einige der eingeladenen Ma -
thematiker wegen Visumsschwierigkeiten absagen.

Liste der Teilnehmer: W. JANOWSKI, Zodz

. AHLFORS, Cambridge / Mass. Th. KOVARI, London

F. BAGEMIHL, Detroit H. KUHN, Karlsruhe

I.N. BAKER, London O LLATO,  Helalriel

M.L. CARTWRIGHT, Cambridge / G.B. W. MEYER-KONIG, Stuttgart
UVHCLAUB y "Whrzburg . MUES, Karlsruhe

E.F. COLLINGWOOD, Alnwick R CoLUGHR, AV ol

A. DINGHAS, Berlin ¢. PIRANTAN, Ann Arbor

P, ERDOS, Budapest R. de POSSEL, Paris

D. GAIER, GieBen H.L. ROYDEN, Stanford
F.W. GEHRING, Ann Arbor S. SCHOTTLANDER, Hannover
H. GRUNSKY, Wiirzburg He TIXL e HANNOVer

K. HABETHL, *BeT1in C. ULUGAY, Ankara

¢, af HALLSTROM, Abo H. WITTICH, Karlsruhe

H. HOLMANN, Miinster
#y HoRELlCH, Wiell

A HUBER S "ZUurch

F. HUCKEMANN, GieBen

Es folgen die Vortragsauszilige in der Reihenfolge, wie die Vortréage

gehalten wurden:
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E.F. COLLINGWOOD: Cluster set theorems for functions of a complex
variable.

Der Begriff der Hiufungsmenge (cluster set) 1dBt sich anwenden auf
jede Funktion, die einen vollsténdigen metrischen Raum in einen

anderen abbildet. In der Funktionentheorie interessiert man sich
fiir Hiufungsmengen in Randpunkten des Definitionsgebietes. Folgen-
de 3 Gruppen von Sdtzen flir beliebige Funktionen lassen gich in der
Funktionentheorie anwenden: 1. Sidtzeliber Schnitte, 2. Sdtze Uber
Symmetrieeigenschaften, 3. Sdtze lber Maximaleigenschaften. In
cinem auch historischen Uberblick wurde iiber die 2. und 3. Gruppe
gesprochen. Aus den Sdtzen der Gruppe 3 folgt z.B.: f(z) sei im
Einheitskreis meromorph und habe radiale Grenzwerte auf einer Menge
der Kategorie II; dann bilden diese Grenzwerte eine Menge von posi-

tivem linearen MaB.

F. BAGEMIHL: An approximation theorem for normal meromorphic func-
tions.

Es sei f(z) eine nichtkonstante, normale, meromorphe Funktion im
Einheitskreis, und es sei die Menge der Zielwerte vom harmonischen
MaB 0, dann existiert eine residuale Teilmenge S (das Komplement

D - S ist von 1. Kategorie) des Einheitskreisrandes D vom MaB 2T
mit folgender Eigenschaft: Falls § € S und falls /\ eine stetige Kur-
ve im Einheitsekreis ist, die in E endet, deren Tangente in § nicht
mit der des Kreisrandes zusammenfallt, dann kommt f(z) auf dieser
Kurve /\ jedem Wert beliebig nahe.

Wenn man nur annimmt, daB die Menge der Zielwerte von linearem MaB
0 ist, dann existiert auch eine Residualmenge S mit den oben er=~
widhnten Eigenschaften, es entfdllt aber die Behauptung, daB S vom
MaB 27 ist.

¢, PIRANIAN: Tsujische Funktionen mit Juliaschen Strecken.

Eine meromorphe Funktion in {2]4;1 heiBt Tsujische Funktion, wenn

die sphirische Linge des Bildes des Kreises [z| = r eine beschrénk-
te Punktion von r ist, Eilne Strecke in }z|£.1 mit einem Endpunkt
auf {z} = 1 heiBt Juliasche Strecke fiir f, wenn f in jedem die

Strecke enthaltenden Dreieck alle Werte mit hochstens 2 Ausnahmen
unendlich oft annimmt.

Bei einer Tsujischen Punktion existiert der Streckenlimes flir fast
alle Punkte @lgfentlang fast allen dort miindenden Strecken, und
sein Wert ist in fast allen Punkten von der Wahl der Strecke unab-
héngig. W. Seidel hat die Frage erortert, inwiefern trotzdem



;

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o (P




Gefordert durct

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

- 5 -

Juliasche Strecken vorkommen kOnnen. An einem Be;spiel wurde ge-
zeigt, daB gleichzeitig an fast allen Punkten elJ alle 'Strecken

Juliasche Strecken sein koOnnen.

I.N. BAKER: Iterationen von analytischen Funktionen.

Die Iterierten fn(z), no= 1,2, v Ger ganven Oder rationalen
Funktionen f(z) = f1(z) werden folgendermaBen definiert:

fn+1(z) = f(fn(z)). In der Theorie von Fatou und Julia betrachtet
men die Menge J (f) =£éj ifﬂ(zﬁ nicht normal in jeder Ungebung
von Q}.}J(f) ist perfekt, ist nicht leer, besteht aus Haufungs-
punkten der Fixpunkte (i ist Fixpunkt n-ter Ordnung, falila el dl
fn<g> :_f aber fj(g) # { fur jen) und befriedigt £(F)c F und
f_1(?)c T . F teilt die z-Ebene in Gebiete C‘i ein, in denen
(zl}normal ist. Es wurden skizziert:

Die Konstruktion einer transzendenten Funktion flz), die mine
destens ein mehrfach zusammenh&ngendes Normalgebiet hat, (wird
in der Math. Zeitschrift erscheinen).

5. Der Satz: PFalls f(z) ganz und nichtlinear, existieren - bis auf

(i
1

hochstens ein n - Pixpunkte n-ter Ordnung.

H. HORNICH: Funktionalgleichungen bei analytischen Funktionen.

Sei f(z) ganz und nichtlinear. Bestimmt man zu jedem 2 alle Werte
¢ mit £(z) = £(f), so seien die Werte der i.a, unendlich vieldeu~
tigen Funktionen §(z) gl@ichcvo(z) = 2, ,(z)y «o. » Diese sind
entweder getrennte Funktionen oder gehen durch analytische Fort~
setzung auseinander hcrvor. Ein Beispiel, bel dem beide Télle vor=
kommen, ist f(z) = e€ ., Tiir jedescp(z) ist f(@(z)) = f(z) eine
Funktionalgleichung fiir £(z). Weiter wurde R(z) = Mini %ﬁ(z) - z[
betrachtet. i e i

Konvergiert die Reihe i{:;l ——;L(ZT fiir ein A >0, so ist f(z)

hochstens vom Minimaltf%ﬁé derHOrdnung .t

S, SCHOTTLANDER: Sternartige Zerlegung eindeutiger Punktionen.

Die Verallgemeinerung der Aussage, daB eine PFunktion Summe einer
geraden und einer ungeraden Funktion ist, lautet: Jede Funktion
f(z), deren Definitionsbereich invariant ist gegeniiber Drehungen

N ;
um den Winkel gﬁ— (um den Ursprung), 188t sich darstellen in der

Form
k.-_ 1 7 k
(%) ehuhisduny 2t {se¥ ol O(af)s U Buficfiiitehclionds

ges
nd eindeutig bestimmt durch

o (P

Die Zerlegungsfunktioﬂen %& (w) si
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. fpushait. Fg orEghen & . |

quj( w) = g (?Eb (b z) f(§ z) (€= 0,1y0000,k=1), wobedi |
2T |

§= éxp ( e ) und z eine beliebige k-te Wurzel aus w % 0 ist.,

Anwendung: Es 1&8t sich eine Begiehung zwischen Orthogonalpolyno- ‘
men mit "k-strahligem" Stern und klassischen Orthogonalpolynomen ‘
herstellen, und entsprechende Funktions sdarstellungen lassen sich

ineinander iUberfilhren.

0. LEHTO: Bemerkungen iber die Charakterisierung analytischer und
quasikonformer Funktionen. [

Nach Definition besitzt eire Funktion verallgemeinerte LP-Ableitun- |
gen, p21, inm Gebiet G, falls f in G absolut stetig auf Geraden ‘
ist und die Ableitungen f_, fy (oder $30 f—) lokal zu LY gehoren. !

¢ilt auBerdem die Cauchy~Riemannsche Glclchung fE = 0 fast iiberall
i Gy helﬁt f eine LP-ILsung dieser Gleichung. Man beweist leicht,
daBl eine L ~-Losung von f— = 0 analytisch ist.

Mit Hilfe dieses Resultats kann ein analoger Satz fiir quasikonfor-
me Funktionen bewiesen werden. Eine Funktion heiBt K-quasikonform,
wenn sie eine Darstellung FeH gestattet, wo H ein K-quasikonformer
Hombomorphismus und F eine analytische Funktion ist. Plir hinrei-
chend groBes q ist dann eine 13-I5sung der Beltramischen Gleichung
iy = (2z) £, wo K meBbar und{H{<% 1, eine K-quasikonforme Funktion
Definiert man p(K) als die obere Grenze derjenigen Zahlen p, 14T
die alle K-quasikonformen Abbildungen TP-Ableitungen haben und

q(X) durch p(%) + q}V} = 1, so gilt dieses Resultat fir q7a(K).

Der genaue Wert von q(X) ist nicht bekannt; man weiB nur, daB
q(K) fir 1€ K<ovon 1 bis 2 wichst. Die Vermutung wurde erwdhnt,

2
daB q(K) = K¢%—

Die Gedanken des Vortrages werden in ein Buch Uber quasikonforme

Abbildungen, das im Springer-Verlag erscheinen soll, mit aufge-

nommen .

L. AHLFORS: Quasikonforme Spiegelungen.

I sei eine geschlossene Jordankurve durch ® . Die Ebene werde durc
sle in dlie beiden Peilef2 und L2 * zerlegt. Wir nehmen an, €8S exis=-
tiere eine quasikonforme Spiegelung}\,ngonuﬂ,aufél %

Es sei U die obere (bzw. U* die untere) Halbebene, dann existiert |
sine kouforme -Abbildung £/ Ubzis LR}, ndte U audld, (bay, U guf L} %) |
abbildet. Es ist nun f*-1A f eine quasikonforme Abbildung von U

%
auf U*, die eine monotone Abbildung h = £ 1f der reellen Achse

X%
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1. Notwendig und hinreichend, daB L eine quasikonforme Spiegelung
zuldBt, ist, daB h(x) zu einer quasikonformen Abbildung von U auf
U* fortgesetzt werden kann. Das ist wiederum dann und nur dann der

Pall, . wenn. filr.alle reellen xiund trund, ein, § £.0, c0ogilt:

o

ot s Sl oKy ok
B s sy e e

2. L gestattet eine quasikonforme Spiegelung dann und nur dann,

wenn eine Konstante C existiert, so dal P1P2 EﬁCP1P3 filr 8lle !
Punkte P1, PZ’ PB’ die in dieser Reihenfolge auf L liegen. *

I
|
|
auf sich induziert. Es ergaben sich folgende Aussagen:
|
i
I
|
|
!
|
|

|
P.W. GEHRING: The Carathéodory convergence theorem for gquasicon- 1
formal mappings in space. W

Es wurde in diesem Vortrag liber ein Analogon zum Konvergenz-Theo-
rem von Carathéodory (Math.Ann. 72, 1912, 8.107 ff) berichtet und
gzwar fiir quasikonforme Abbildungen im Raum. Der Beweis stiitzt sich
auf folgende Verzerrungseigenschaft:

BEs existiert eine in 04 t <1 stetige, monoton wachsende Funktion
e(t) = QK(t) mit 6(o) = 0 und folgender Eigenschaft:

Es sei y(x) eine K—qu?g%g§nf?g?§ Abbild%g§PTon Digusibyy falle
nun P& D, dann gilt g(y(Pg;aD; < Q{?Titﬁﬁﬁ—)

fiir alle Q mit [Q-P|< ¢ (P, D D).

Es ist g’(P,E}D) der Abstand von P zum Rand von D.

Es héng 6(t) nur von K und t,nicht aber von y oder D ab. - Diese

Verzerrungseigenschaft kann man auch benutzen, um quasikonforme
Abbildungen im Raum und in der Ebene zu charakterisieren.

G¢. af HALLSTROM: Wertverteilungssétze in bezug auf gewisse innere
Abbildungen ebener Gebiecte.

BEs sei w(z) eine innere Transformation des Gebietes D, das filr
wachsendes N durch Néherungsgebietezﬂ;\mit‘Jordanréndern Gpn aus=
geschopft wird. Ist n(A ,a) die Anzahl der a-Stellen in 4 , und

M(A ,a) = %ﬁ_ é§ 1W?li ?Wafg LT w, = $+?ﬁ1 Wgle W
/\\ a i
so beweist man
AL (A ,8) + n(A,a) = A(N) 5.% 'j n( »,a)dw(a) ,
W(a)

wo W(a) die a-Kugel ist. - Wird auf G » eine Dichte dh erklértv, so
daB s(z) =N + ih (h mod 27) eine stetige Funktion wird, dann kann

man in gewdhnlicher Weise N(A ,a) und T(» ) definieren, ebenso
77

n{Nsa) = = %ﬁ é log[%(z),a? dh.

-
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Treffem noch in kompakten Teilgebieten geeignete Holderbedingungen
zu, det m(Aa) ehdlich und esgilt ein Merster Hauptsatz"
m(A,a) + N(X,a) = T(A) + E(N,a). Dabei ktnnen liber das Rest-
glied B(AX ,a) gewisse. Aussagen gemacht werden.

(Acta A.Aboens.XXI,9,1958; Mich.M.dJ. 2?8.241—248,1962).

M.L. CARTWRIGHT: The zeros of a certain integral function.

Anselone hatte nach den Nullstellen der folgenden Funktion F(z)
+1
ikl kg | O e S (0 j’ Fotig o0 o s i F,(z).

=1
Dabei ist f(t) noch nicht festgelegt. Man kann leicht zeigen, daf

F1(rel” ) O(er[coszﬂ) fiir r —» o0; daraus folgt, daB in der
N&he der Nullstellen von e¢?-1 auch Nullstellen von F(z) liegen.

Es wurde die Frage nach den weiteren Nullstellen von P(z) behan-

delt. Dabei wurden Ergebnisse von Titchmarsh benutzt, und es er=

gab sich u.a. n(ryo)mléé, d.h., daB P(z) ungefdhr % Nullstellen

zusdtzlich zu den oben erwdhnten hat.

U, CLAUB: Uber eine spezielle Klasse im Einheitskreis meromorpher
Funktionen.

Es gibt in (z/< 1 eine aus abzdhlbar vielen positiven Punktmassen
bestehende Belegung der Gesamtmasse 1, die fiir [z| Z:1 das Poten~
tdal. log E% erzeugt. Bs sei p(z) das Potential, das von dieser
Belegung und von der Masse - 1 im Nullpunkt erzeugt wird; es gilt
denp.wig) .0 40 (24 2:d .

Durch: £(z).. = -:g% + i;%% ist eine in [z/ <« 1 meromorphe Funktion
definiert. Die Anzahlfunktion der Pole N(r,m ) von f(z) ist nicht
beschrinkt. Man kann zeigen, daB Verteilungen existieren, so daB
Nitr oo/ Yzl 1ok Té? (fiir ¢ 72). Pir behandelte spezielle Vertei-
lungen gilt: m(r,o ) —> 0, also ist N(r,o) = T(r); n(r,a) ist
beschrinkt fir a # 0; nur Null ist in gewisser Weise ein Ausnahme=-
wert, Null ist einziger Ziclwert; und mindestens in speziellen
PELlERe gidnonlpio) = lgg'?T%T | wobetr$ (z)ldie! inpdBle | e
findliche Masse sei. Es gilt 5(r) —> 03 i.a. verschwindet aber
doch der Defekt von Null.

R. de POSSEL: Caracterisation~du polygone fondamental d'une varié=-
té conforme non prolongeable.

Satz: Eine Riemannsche Fléche ist dann und nur dann nicht fort-
setzbar, wenn folgende 2 Bedingungen erfiillt sind:
1. Eine einfach geschlossene Kurve trennt nie ein schlichtartiges

|
|
|
’
|
|
!
|
i

\
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Gebiet ab, das nicht einem Kreis homdomorph ist.

2. Die Seiten des Fundamentalpolygons im Einheitskreis selen ge-
bildet aus Kreisbogen von Kreiscn, die auf dem Kreisrand C
senkrecht stehen und dic auf € enden. Durch dicse KreisbOgen
werden auf C Bogen 551 ausgeschnitten, Bedingung ist nun, das
diese<fi immer eine Menge vorn maximalen Typ bilden.

zur Definition einer Menge von maximalem Typ ist folgendes zu sa-

gen: Auf dem Rand C des offcnen Einheitskreises D befinde sich

eine Menge von Kreisbbgcn:?io D werde nun auf ein Gebiet 4, das
genz in einer offenen Krecisscheibe D' mit Rand F'liogt, abgebil=-
det. Dabei sollen die Bdgen 51 auf Kr@isbdgcn.<gi von F”abgebil-
det werden. Die Menge der é.i heiBt nun von maximalem Typ, wenn
~fiir jede solche Abbildung- /Amit D' libereinstimmt.-Versffentlicht
in Comptes Rendus de 1'Acad. des Sc. de Paris aolit 1959, 249 und

Journal de mathématiques 1962,

H.L. ROYDON: Bounded analytic functions on a Ricmann surface.

BEe wurde der Bewcis folgenden Satzes skizziert: Es sei W eine
Riemannsche Fléche mit kompaktem Rank [ ; sei AB(W) dic Pamilie
der Punktionen, die beschrinkt und analytisch auf Wu [ sind; W
geniige dem AB~Maximum-Prinzip, d.h. jede Funktion fé AB(W) nechme
ihr Maximum auf [© an. Es existiert dann eine kompakte R.FPlédche

WO und eine analytische Abbildung‘$>: W — Wb, so daB jedc Funk-
tion f& AB(W) von der Form go ist, wobei g analytisch in einer
Ungebung von @[ W] auf W, ist. - Ein kurzer Bericht iiber dicse
Arbeit wird in "Annales Academiaec Scientiarium Fennicae" erschel-

nen.

H, HOLMANN: Analytische Relationen auf Ricmannschen Fléchen.

X sei eine Riemannsche Fldche, R cine Aquivalenzrelation auf X
(die nicht alle Punktc von X identifiziert). Man sagt, daB X/R
auf kanonische Weisec e¢inc Riemannsche Flidche ist, wenn gilt:

1. Die kanonische Projektion 7 : X = X/R ist holomorph.

2, Pir jede R-saturierte offenc Menge U in X und jede R-invari-
: holomorph auf

ante holomorphe Punktion f auf U ist £ T~
TLU) & X/R,
Satz: X/R ist auf kanonische Weise eine Riemannsche Fléche
> R ist offen und analytisch
e~ R ist stetig und analytisch.
Dabei heiBt R analytisch, wenn der Graph QRC Zxt von Rodn XK
DFG S analytisch ist. - Ist A eine Teilmenge von X, so bezelchnot R(&
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die R-saturierte Hiille von A. R heiBt dann stetig, wenn filir jede
konvergente Folge {L vany X omdt 1im W= R @il
S A ]

llm R(x,_) = Rlsis Tln Ahnlicher Satz gilt-auch- fir-die voneineh
Automorphlsmgn rruppe G erzeugk Aquivalenzrelation RGU

A. DINGHAS: Das Denjoy-Carlemansche Problem fiir harmonische & Funk-
Tionen im LI,

Es sei u(x19°uo,x) u(P) eine hdrmonlqohe Funktion im euklidischen
Raum E%(ny2), S, die Kugel X§+ 0 +Xi = r29 M(r) = Max u(P).
PeS
o
1. Als Analogon zum Wimanschen Satz wird 11m* hngel -(—l nach unten
Ty o ARg T

abgeschétzt.
2. Der Satz von Denjoy-Carleman-Ahlfors lautet filir n=2: w(z) sei
holomorph und habe N verschiedene endliche Zielwerte, dann gilt

i 1im M(r ! A :
T ute) & /W(Z)/: T3 00 ——i /2 l-}Ou Pilr n»2 ergibt sich cine

analoge Aussage: Zur harmonischen Funktion u(P) wird definiert
die Menge B} = {P|P«E", [P[>r_, u(P)> o}. Es sei mbglich, die

Menge E' durch N punktfremde Gebiete G1,°° GN mit gewissen wei-
teren Elgon chaften zu iliberdecken. Dann wird - durch eine Funk-
tion von n und N - x abgeschdtzt, so daB gilt iiﬁc @ggl 2 0,
Veroffentlicht in: DS% Kg%rNo§ ske Videnskabers Selskabs ‘Skrlfter,
2y ;

A. PPLUGER: Kontraktive Operatoren und die Poisson-Stieltjesschen
Integraldarstellung.

Satz: Zu jedem kontraktiven linearen Operator A ([[A([/£1) eines

Hilbertraumes H existiert eine wachsende Schar von Operatoren S¢

(0sp<2T) mit S :2?, Spp B (Identitat) und § o= S.(fir 0<pLem),
3 X, veH
so das (A"x,y) = ¢ eln%’d(ahx,y)
oh F RGO be @ik

Diese Spektraldarstellung ist bekannt fiir unitére Operatoren

(Joaff = 1). Es sei nun A ein kontraktiver Operator, dann folgt der
Satz aus der Tatsache, daB ((A+A)(%—A)"1x,x) eine fiir (N7 holo-
morphe Funktion von N\ mit positivem Realteil ist fiir jedes x € H.
Man wendet dann die Poisson-Stieltjesche Integraldarstellung fir
solche Funktionen an.

Es wurde schlieBlich gezeigt, daB sich der Satz auch ohne Riick-
griff auf komplexwertige Funktionen beweisen 1&Bt. Die Poisson-
Stieltjessche Integraldarstellung gilt nédmlich in einem viel allge=-
meineren Sinn: unter gewissen Voraussetzungen gilt sie fiir Abbil-
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dungen {J(z) vom Einheitskreis in einen Banach-Raum.

H. GRUNSKY: Uber Extremaleigenschaften gewisser konformer Normal-
cestalten mehrfach zusammenhangender Gebiete.

Nach de la Vallée-Poussin und Julia (1930-193%2) 1l8Bt sich jedes Ge-
biet der Zusammenhangszahl k+1 konform so auf ein Gebiet g/abbil-
den, daB ein Polynom k-ten Grades auf jeder der Randkomponenten ZK
konstanten Betrag hat

[P (= fTT (M 1=50R£0r 262, K = Dylises sl

Z, trenne oo von dem Geb1et(,— Durchlauft Jf) eine Schar konform

verwandter beschrénkter Gebiete, wobei die auf die Kapazitét 1
normierten duBeren Randkomponenten sich entsprechen und ist

by (K =1,...,k) ein beliebiger Punkt in der beschrénkten Komple-
mentérkomponentedﬁ?K, Ty ihr innerer Bildradius in bezug auf bK’
so nimmt

bel oim lb b

o L K;-‘}\ 7\]

sein Maximum fiir die eingangs geschilderte Normalgestalt an.
Verallgemeinerungen., (Wird verdffentlicht im Journal de Mathémat.)

D. GAIER: Konforme Abbildung auf Normalgebiete durch Losung von
Minimalproblemen mit direkten Methoden.

1. Allgemeines Minimalproblem. Der Rand C von G sei analytisch.
Sei L,(G) = if(JUjf/z db < oo, f hat eindeutiges Integral in q},
und es sei H(z) Gﬁ 0 in G regulédr mit eindeutigem Integral in
. Ist f die Klasse aller f&l,(G) mit (f,H)
ﬂf“ in # zum Minimum m genau dann, wenn f =
nentenfunktionen<?K(z) Lokped (ZAXT)-Q, (z—%
(z=- xp_1)_2,22; (z~- q1)"3,,,.,23“ .o (in jedem der p-1 endlichen
Komplementdrgebiete sel ein PunktC&K gewidhlt) sucht man in

solpagoswivd
2H° Mit den KompoO=-
378

LI ]

- : LR : 7 ;
&n: .{wP = tw CJ/{J mit (P,H) = 1j die Norm ”Pﬂ

minimal gleich m, zu machen. In dem linearen Gleichungssystem
zur Bestimmung des minimalen P sind die Koeffizienten
% = GPK,H) enthalten., - Plir die Approximation von H(z) durch
Pn und m, gilt Pn(z) ®
henin <1H(z)f <o g g ifprealy 2028 1),
n
2. Spezielle Wahl von H(z). Solche Normalabbildungen kdnnen appro-
ximiert werden, fiir die es ein H(z) gibt, so daB die fk:@p ,H)
die Punktion H nicht mehr enthalten.-"Konstruktive Methoden
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der konformen Abbildung" wird der Titel eines Ergebnisberichtes
(im Springer-Verlag) des Vortragenden sein.

F. HUCKEMANN: Iiin Lemma iiber den Modul von Vierecken.

Sei M70, 41, 0<$ <1 und Q(§,M) das Rechteck — ¢ M<{lgz< (1-8)M,
O<dmz< 1. Die Transformation § = z fiir {m 2 <0, § = Tz fir

Jiy 7> 0 bildet Q(§,M) ab auf ein Sechseck H(§,M;J). Bei festem
&M bezeichne/%(%) den Modul von H(S,M;dJ) beziiglich der Parallel-
seiten auf XZM{: —JIVL,, 55(1—5)1\/[

Dann gilt das Lemma (Omnibus-Lemma):

1. i () ist eigentlich monoton in e Ty

2, dinm (0 RSN
Eécan{
Das Lemma hat folgende Anwendungen:

1. Zerlegung eines Vierecks in zwel Vierecke, deren Moduln bei
festem Verh&ltnis maximal sind.

2. Analoge Zerlegung eines Ringgebietes in zwei Ringgebiete, die
beide einen Punkt nicht enthalten.

%3, Zerlegung eines symmetrischen dreifach zusammenhéingenden Gebile-
tes in % Ringgebiete gleichen und maximalen Moduls.

P. ERDOS: Einige Probleme iliber Polynome.
n
fn(z) :77“ (z~zv) sei ein Polynom n-ten Grades, E  das Lemniskaten-

gebiet, fiir das gilt (fn(zﬂ et o

In einer Arbeit zusammen mit Herzog und Piranian (Journal d'Analyse
Band 6) wurden analytische und geometrische Eigenschaften von En
untersucht. Einige der damals noch offenen Fragen wurden inzwi-
schen von Pommerenke (Michigan Math. Journal Band 8) geldst. Es
wurde u.a. liber folgende Ergebnisse und noch offene Fragen gespro-
chen: Bieberbach hat gezeigt, daB En einen Flécheninhaltf§7rhat. -
Es ist bewiesen, daB En sich durch Kreisscheiben iiberdecken 1&Bt,
so daB die Summe der Radien < 2e. Man vermutet, daB die Schranke 2
igt; diese Schranke lieBe sich aber nicht mehr verbessern. -

74n2 ist eine obere Schranke filir die Bogenldnge der Kurve

]fn(z){ = 1, BEs besteht die Frage, ob schon cn eine solche Schran-
ke ist, denn es sieh®t so aus, als sei die Bogenlédnge maximal fir

n i : ; : i
=13 und sie ist in diesem Fall nur etwas groBer als 2n. -

C. ULUGAY: On Bieberbach's conjecture.

Der Vortrag war folgendem Satz gewidmedt:

: @
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Sei S die Klasse der in [z| £ 1 holomorphen und schlichten Funktio-
nen f(z) = z + Bs%° + et anzn el

v, der Bereich der Koeffizienten a,,...,a, aller f(z)¢S im (2n-2)-
dimensonalen Raum,

gla = & +G’2z2 : +gnzn + oo &5 mit 6,70 eine Extremalfunk-
tion hinsichtlich des n-teon Koeffizienten G‘n, (es ist dann

(G oo oGy 126,)ED V)

dann gilt: (GZ,Q..,GnHT)éf e

Als Korollar folgt daraus: G (z) ist die Koebe-Funktion mit &' =n.

W. JANOWSKI: Sur quelgques probldaies extrémaux dans la famille des
Tonctions univalentes bornees.

BEs wurden holomorphe, schlichte Funktionen der folgenden Art be-
trachtet: (1) F(z) z + A222 + A gf Lzle |

B 5
(2) B(3) = F + By + 5= + +n. b st e ¢
Die Konstanten M und m geniigen® folgenden Bedingungen: M >1, ern<t
Fy sei die Familie der Funktionen (1), fiir die gilt [P(z)| < M;
entsprechend sei ﬁm die Familie der Punktionen (2) mit [@(z)| > m.
Bine Anzahl Eigenschaften der Funktionen aus FM und ﬁm wurden an-

i

il

gegeben. Z.7. sind diese verdffentlicht in Arbeiten des Vortra=-
genden und von Z. Charzyhski aus den Jahren 19501958,

P.W. GEHRING: A distortion theorem for univalent functions.

Bs sei w(z) eine konforme Abbildung von {zl4 1, die such auf dem
Kreisrand [z{ = 1 noch stetig ist. Dieser Kreisrand wird auf eine
Kurve der Lénge.ﬂ abgebildet. Nach einem Satz von Fejer und

F. Riesz wird dann der Durchmesser |[x|gz 1, y = O auf eine: Kurve
abgebildet, deren Lénge £ %{ﬁ

In diesem Vortrag wurde nun lber folgenden &dhnlichen Satz gespro-
chen:

Es seiWw (z) eine konforme Abbildung von {214.1, die auf dem Halb-
kreisrand {z[ = 1, y »0 noch stetig ist; wird nun dieser Halbkreis-
rand auf eine Kurve der Lénge f,abgebildet, dann ist das Bild des
Durchmessers [x[/{1, y = O eine Kurve der Lange {'. Dabei ist

{'¢ AC, A ist eine Konstante, fiir die gilt I £ A<T74. Der Beweis
stiitzt sich auf die Losung des Problems von Carleman-Milloux und
auf den Verzerrungssatz von Koebe. (Verdffentlicht im dJ.de Math.
1962 als Arbeit von F.W. Gehring und K. Hayman) .

U, ClauB (Wirzburg)
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