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Unter der Leitung von Herrn Professor Dr. P,L. Butzer (Aachen)

fand im August 1963 in Oberwolfach eine Tagung iiber die Approxi-
mationstheorie statt. Es war die erste Tagung dieser mathematischen ||
Disziplin im Oberwolfacher Institut. Insgesamt waren 27 Mathematiker m
anwesend, davon 14 aus dem Ausland, Von diesen kamen vier aus den
Vereinigten Staaten, je zwel aus Frankreich, Holland und Ungarn, je
einer aus Danemark, England, Japan und Kanada., Herr Dr. Leindler

(Szeged) muBte wegen Visumsschwierigkeiten absagen und Herr
Professor Dr. H.G. Tillmann (Mainz) war kurzfristig verhindert.

In 18 Vortrégen mit anschlieBlenden lebhaften Diskussionen wurden
Approximationsprobleme von Funktionen einer und mehrerer reeller
Verdnderlicher und der komplexwertigen Funktionen behandelt, weiter
in einer gesonderten Sitzung offene Probleme dieser Disziplin

diskutiert. Eine Verdffentlichung der Tagungsberichte in Buchform
von.den Rerausgebern Prof. Dr..P,L. Butzer,:Profi Br., J., Korevase
und Prof. Dr. Malliavin im Birkhduser-Verlag steht bevor.

Die Teilnehmer der Tagung waren die folgenden:

ALEXITS, G. - Budapest HILGERS, H, = Bonn

BANG, Th.,S,V. - Kopenhagen HIRSCHFELD, R. - Utrecht

BEHNKE, H. - Minster KOREVAAR, J, - Madison (USA)

BExENS, H, - Aachen LORENTZ, G.G. - Syracuse (USA)

BRASS, H. - Hannover MALLIAVIN, P, - Paris

BUTZER, P.L. - Aachen NESSEL, R.J. = Aachen

COOPER, J.L+B, = Cardiff QUADE, W, - Hannover i

ENDL, K. - Giessen RUNCK, P.0. - Wirzburg |

ERNST, D. - Aachen SCHOENBERG, I.J. - Philadelphia ﬁx

PAVARD, J. - Paris SCHULTE, H. - Aachen i

FREUD, G. - Budapest SCHURER, F. - Delft

GOES, G. - London (Ont.,Kanada) SHAPIRO, H.S. - Ann Arbor

GORLICH, E. - Aachen SUNOUCHI, G, - Sendai (Japan)

GUNZLER, H. - GOttingen |
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Im einzelnen wurden folgende Vortrdge gehalten:

ALEXITS, G.: Uber die Approximation im starken Sinne,

In seinen irbeiteén hat G, Freud den Bernsteinschen Satz fiir all-
gemeine Orthogonalsysteme bewiesen. Und zwar sei {pn(x)} ein Ortho-
gonalsystem unter der Gewichtsfunktion elR) 'mis 08 gite S(X) S M
auBilasble.Sai sn(x) die n-te Partialsumme der Orthogonalreihe

Filx) N'Elcnpn(x). Ist £ € Lipee (0<x<1), dann gilt

n

el g o3 - 2l iy o e

n

V=0
gleichméBig ‘in [e,d] ¢ (a,b).

Versteht man nun unter "Konvergenz im starken Sinne" die Konvergenz
des Ausdrucks

1/
h, (f3x;p) = {-1—1 VZZ,I: [£(x) - s, (f;X)lp} ; (0 2 15
. —

dann lassen sich die obigen Aussagen wie folgt verschirfen:

Satz: Sei S, die n-te Partialsumme eines Orthogonalsystems auf
[a,b] wie oben definiert, und sei f € Lipe (0« oc¢ 1) auf fa b,
1). 18t p € Tdoc.gy donm gilt hn(f;x;p) = 0(n~ ™) fiur alle
2 € [ogd I8¢ (avh ).
ii) Ist p = 1/ , S0 kann auch in einzelnen Punkten x € te,a
&
o ol

fiir jedes n gelten. @

BANG, Th.S.V.: A Nonlinear Extremal Problem and its Application to
the Prime Number Theorem.

Seien f(t), g(t) reelle Funktionen der reellen Verdnderlichen t,
seien Iim|f| ¢ A, Tim|g| < B, Tim|f' | ¢ ¢, Tim|g'| € D fiir t-w,
Dann konnen die Mittelwerte

. 1 % - i S
i e £(t) ag(s) |, TEm |= £(x-%) dg(t)
X 00 i ‘{ 1 X=»ec0 ]x ‘/o ,

trivialerweise nach oben abgeschdtzt werden durch a = AD und b = BC.

Die bestmdgliche Abschitzung wird gegeben durch a + b - V/a +b2.
Diese Aussage kann dazu benutzt werden, die Tauberschen Argumente im

elementaren Beweisgang des Primzahlsatzes zu ersetzen. Auf den Raum |
der reellwertigen Funktionen, die fiir negative Argumente verschwinden, |
wird eine eineindeutige Transformation T in sich definiert

Gefordert durch T F(X) & Z _1:1_1_ F(X"lOg n)
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mit der Eigenschaft IT"1 F(x)| €T|F(x)|. Dabei ist T mit der
Primzahl-Theorie durch die Beziehung

t{x F(x) + [P(x-t) aw(t)} ='x ? F(x)

mit w(x) = Z:; -i—l verkniipft, Setzt men g(x) - x + ¢
n€e
und g*(x) = 1/h fx q(t) dt, so 148t sich hieriiber mit den obigen
X=h
Abschédtzungen zeigen, daB Iim Iq (x)‘ 1 und weiter lim q*(x) = 0

flir x-»% ist, woraus der Beweis des Primzahlsatzes erfolgt.

BERENS, H,: Uber die beste Approximation von singulidren Integralen,
die vom Faltungstyp der Laplace-Transformation sind.

Sei £(t) €L (0,R) fiir jedes R»0, und sei I (t 3:f (t=u) k(gu) du

ein allgemeines singuléres Integral mit dem Parameter §>0 und dem
Kern k( ) mit der Bigenschaft (B): k(u)20 (0 & u <o), k € L(0,me)

00

Usd L iti) a6 < SREOmEN s ol it mit F(s) = j e %% £(¢) at die
0 00

Laplace~-Transformierte von f(t) und mit K(s) w Anfie” dh(t die
0

Laplace~Stieltjes-Transformierte einer Funktion h(t), die lokal
von beschrénkter Variation ist.

Existiert ein Q(u) von beschridnkter Variation in (0,%), Q@0) = 1, s0
daB

(%) 1 @70 - (/9)7 =8 (s/8) (me 830, @50)

fiir ein gew1sses ¥(O<&1) mit A >0, dann lassen sich die folgenden
Approximationsaussagen machen: Seien e~ C% i et et (0 ,%0) fiir

jedes ¢>0, habe k die Eigenschaft (P) und es existiere (*) fir ein
O<¥ 4«1, Fir (a) und (b) sind folgende Aussagen dquivalent:

(2) (1) 1™ {§¥ (£-1¢) - 1}|| = o(1) (gfeo),

(11) we¥ £(a) = T(s) (He p>0),

4 1
(ii1) £(%) =£- J il:]l__f-%%— LT T
0

() @) ™" {£ - 1¢}i=0 (8% (gte0)

(ii) es existiert eine Funktion F(t) lokal von beschrénkter

K a oW, algy
Variation t 20, J e"""|dF(t)|<%0, ¢$0, mit

£
A s¥ ey = ¥(s) (Re &5 0).
Entsprechende Sdtze gelten fiir den Lp-Fall, 1 <p<oo,

;Z il

o

| s

Gefordert durch 1: Il
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BRASS, H.,: Grundmengen in normierten RHAumen.

In einem normierten Raum R heisst eine Menge {xi[ xy €R, 1€ I}
Grundmenge (Gm), wenn ihre lineare abgeschlossene Hilille gleich R ist.
Zwei S&tze Uber Gmn wurden bewiesen. ”

et 4% 1. & Tluineeed eine beschrinkte Gm in R. Dann ist

{vgl1 = 1,2,0.0 ) mitogy= k;‘xik For BERS, S, A1, R, 200 THE

Matrix %x } daker 1{2,m0 e \ s "weguldyrt 28t d.h.. Ffalls 480
ik

homogene Gleichungssystem nur die triviale Ldsung hat., (2) Sei x (L) |
elne vektorwertlge Funktion in R, die in einem Gebiet G analytisch 155
Tatofx (3’ )| l € G} eine Gm in R, dann ist die Behauptung auch 0
richtig fur{'xQAl [A,€6 und ein Haufungspunkt der li €el.

Weiter wurden einige S&tze iiber topologische Eigenschaften von Gm

formuliert. |

BUTZER, P.L,: Integraltransformationsmethoden in der Approximations-f
theorie. |

Verschiedene lMethoden zur Untersuchung des Anfangs- und Randverhaltenm
von LOsungen partieller Differentialgleichungen und entsprechende
Approximationsaussagen wurden betrachtet.

Als Beispiel dient die Warmeleitungsgleichung %f

W 2%W |

e = bx2(--<>a<x<oc,-t>o) ?

mit der Anfangstemperaturverteilung f(x). Bekanntlich gilt fiir h
die Losung 60 : &
W(ket) = =i . | £(xau) exp (-uZ/4 &) du

2 Vth i Qi l

llm ll£Ge) = wixs el = o.
Mit der Fourler—Transformation 1aB3t sich weiter zeigen: |

Satz: Sei f € Lp (-00,00), 1 & p & 2. Die folgenden Behauptungen sind
untereinander &quivelent,

r-1 | : T i

2 il

a) wet) - = B @20 & sho),

R i ) : !

WO f(l) (=0 Lof i aniBs) ahenlt stetig sind und f(2r-2)€ Lp( -, oo)

b) f(i) (1=05..4,2r-1) sind absolut stetig und f(2r) e 0 (—w, i

ok or
o) llztxen) - 5 &p 2ol (=) (o)

|
Gefordert durct |
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ar
d) llAEh f(X)”p = 0 (hzr) (h-»0 ),

Gilt (a) so ist:

; a4l ld ;
aim, 1w - 2 090} 1@ ) <o

COOPER, J.L.B.: Umkehrformeln der Fourierschen Transformation,
Approximations- und Interpolationskerne.

Sei F € va (=to,00) , j'k(u,v;,k) F(v) dv eine Abbildung von Lp, in Lp.?j
Seien k1(t,vg 5 s k, (u,t; A ) die Fouriertransformierten von k be-
zliglich der ersten bzw. der zweiten Variablen. Sind k1 oder k2
Approximationskerne, dann ist k Kern einer Umkehrtransformation fiir
die Fouriertransformation.

g * *
Sed-f &€ Lp,(—c_:o,w), fA (n) = Jk (n,v; A ) F(v) dv eine Abbildung von

* *

Lp, in\Lp, k1 und k2 seien die Pouriertransformierten von k. Sind

e ! *
= lp k1(u/A »V; A) Kern einer Approximationsformel auf Lp, und
*
)ﬂ/p k2([ At], v;A) Kern einer Interpolationsformel, konvergiert

weliter

AV Ty A) 9 & o yw)

schwach auf jedem kompakten Intervall fiir stetige ¥ mit kompaktem

Triger, dann bildet‘iim. )j/p fA([A.t]) eine Umkehrformel fiir die
- 00
Fouriertransformation.,

Weiter sind Aussagen iliber den Grad der Approximation méglich: Hat

das Approximationsverfahren mit dem Kern k1 (oder k?) eine bestimmte
Ordnung fir gegebene Funktionsklassen, dann hat das Verfahren mit dem |
Kern k2 (oder k*) dieselbe Ordnung fiir die Fouriertransformierten der |

2
Klasse.

Aussagen dieser Art wurden weiterhin auf lokal kompakten Abelschen
Gruppen verallgemeinert.

FAVARD, J.: Zwei Probleme: 1. Vergleich von Summationsprozessen; 1
2. Punktionalanalytischer Inhalt des Gibbsschen Phénomens.g 

i Dieses Problem wird speziell durch Vergleich zweier Summations-— ,
prozesse in der Theorie der Fourier-Reihen behandlet. Es sei f(x)CCzn,g
sn(f;x) die Dirichletsche Partialsumme von f (Prozess D) und |

Gi(f;x) das Fejer-Mittel (Prozess F).
1) ‘Die Gi(f;x) konvergieren gleichméBig gegen f(x) fiir n—»oco, diese
Aussage ist falsch fiir die s (f;x) i.a..
B ii) Der Prozess F wird saturiert von der Ordnung 0(1/n), wihrend
FG 5 demProzess D keine Saturationsordnung zugeordnet werden kann
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iii) Ist f € Lip(0< o« £1), dann approximiert der Prozess F von
einer besseren Ordnung als der Prozess D (D < F); ist dagegen Il
froE Tipos (O <)y dann gilt P < D
Die Frage ist: Existiert eine lineare Mannigfaltigkeit in 02%, fir
deren Elemente gilt D = P, d.h.,

e toy e 200 |
o l =0 (1). |

lloy (§)-£ ] i 1
2. Seien E und F zwei Banach-Rdume, {Un(x) }n=1 eine Folge von :H

linearen, stetigen Transformationen von E in F, und sei, |

o, Gollp

igg { sgp —f”3;m;—m} =M (£ +e0),

Welche hinreichenden Bedingungen miissen an E, F und die Folge
iUn} gestellt werden, so DaB ein x_ € E existiert mit

3
n || o|| B

FREUD, G.: Uber hohere lokale Differentialquotienten reeller
Funktionen.

Man nennt eine in einer Umgebung von X, definierte reellwertige |
Funktion f(x) der reellen Variablen x an der Stelle X, lokal r-mal
differenzierbar, falls
il hk [k] r
(1) f(x +h) = f(x ) + 2= &= f£%4(x ) + o(|h|’) fiir h-»0 gilt.
0 0 s k! o)

Von A. Denjoy wurde folgender allgeméine Begriffeingefiilhrt, welcher

|
ha 1t '
Es seien %y weey Xy fest gewdhlte reelle Zahlen und h eine reelle |

|
I
1
l

auch die Riemannschen Derivierten (vgl. z.B. P.,L. Butzer, 1961) ent- ;
Veranderliche, |

L 1

|

f(x+% h),

&Pr(h,X) E‘f-r“’l,xio(i;f) = e

k=0 (n'(uk)

Der (von den (Mi abhiéngige) r-te verallgemeinerte Differentialquotientf

18¢ definierty durcn?’ ‘

e 1
T (xo) = i{Eo N r(h,xo). 1

Gefordert durct

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft




a)
© )

Forschungsgemeinschaft

Deutsche

y DFG



"

Aus (i) folgt die Existenz von f{r}(xo) = f[r](xo), unabhingig von
o« ;, aber nicht umgekehrt, Es wird gezeigt, daB (i) mit

LI..I: f[r

T i
foo (B, ) 2= = ] b SRR |-, |" ] Cj(h,x),

(i1)

lim €1(h,x) = 0

h-+o

XX, 4
gleichwertig ist. Der Beweis erfolgt durch approximationstheoretische
Methoden. W

i

GUNZLER, H.: Approximation durch Losungen gewshnlicher Differential-

gleichungen,
Sei eine Folge A= }ln}(n =0, +1, +#2,...,) von komplexen Zahlen ge- |}
geben, Wann ist das System {h (x,A )} total, bildet es eine Basis, ||
etc.s.. in den Réumen Lp(I), I kompakt, wobei h(x, A ) eine Losung 1

der Differentialgleichung I_ h = A% n, L, = (4/ax)? - a(x), ist.

Fitr a(x) = 0, hix, A ) = ekx, ist die Frage befriedigend geklirt
R e g
Der allgemeine Fall wird mittels eines Transmutationsoperators B ‘
hierauf zuriickgefihrt: Ist I ein beschrinktes Intervall, a(x) € L,(I), ||
so kann mittels einer hyperbolischen Differentialgleichung die il |
Existenz eines Operators B bewiesen werden mit |
(i) B ist ein stetiger Isomorphismus von Lp(I), 1 € p<£o0, .1n.81cH, |
(ii) Pir alle auf I zweimal stetig differenzierbaren Funktionen f
gilt I, By = BL oy (L, = (a/dx)?). ‘ I
(1i1) Mit ¥ = By ‘gilt w(X )iz ¢ (x3); ' (%) 2, p'lx ), wenn x
der Mittelpunkt von I ist,
|
|
|
|

]
-

Ist also {AYJ gegeben., Das System 1h(x,ln)} ist genau dann total,

e, X
bildet eine Basis, etc... in Lp(I), wenn e © +total ist, eine Basis

bLldety B0y 10 Lp(I).

KOREVAAR, J.: Approximation by Polynomials whose Zeros lie in a
given Set. :

R sei eine abgeschlossene lMenge der komplexen Ebene. D sei eine
offene Menge, deren Komplement zusammenhingend ist und den unendlich
fernen Punkt enthédlt. Man approximiert durch R-Polynome, das sind
solche, deren Nullstellen in R liegen. Es wird gefordert, daB die
Approximation gleichm&Big auf jeder kompakten Untermenge von D ist. gq

efordert durct
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R nennt man eine polynomiale Approximationsmenge genau dann, wenn
alle nullstellenfreien, holomorphen Punktionen in D approximiert
werden., Ergebnisse sind bekannt fiir den Fall, daB D die ganze Ebene |
ist und R polynomiale Approximationsmenge ist (reguldrer Fall) oder wg
nicht (singulédrer PFall). (Siehe: Studies in Math. Analysis and ‘
Related Topics, Stanford, 1962, pp. 183-190), Neuere Ergebnisse sind:
1. ein Beweis, daB jede beschrédnkte lienge D ihren Rand als
polynomiale Approximationsmenge besitzt. 2. Eine Beschreibung der
approximierbaren Funktion, wenn R eine beliebige radiale Menge ist.
5. Ergebnisse iber die induzierte Konvergenz, wenn R eine Halbebene
ist. 4. Ergebnisse iliber die Nullstellenverteilung der Partialsummen
von Potenzreihen,

LORENTZ, G.G.,: Polynomials with Positive Coefficients.

Sei f(x) eine stetige, positive Funktion auf [0,1]. Existiert f(r)(x)
(¥ =" 1,29.00,) und hat den Stetigkeitsmodul a)r(h), dann 148t sich

n
f(x) durch Polynome Pn(x) =2::ak xk(1—x)n'k, a,, > 0 von der folgenden
Ordnung approximieren: b

£(x) = 2,(x) | €0, [ A (0) Fw_ (4, (x),

wobei An(x) ="max (Yx(1-x)/n, 1/n) ist. Ist f(r) € Lip% (0<ee<l),

also car(h) e ([hluﬁ, dann ist diese Ordnung die bestmdgliche,

was man durch verschérfte Bernsteinsche Ungleichungen fiir die
Ableitungen der Polynome Pn beweisen kann, Uber diese Ungleichungen ‘
1léBt sich ebenso die Saturationsklasse der Bernsteinpolynome bestim- il
men.,

MALLIAVIN, P.: Some Topics on Approximation by Sums of Exponentials.

1. Totalitdtesradius. Seij& eine Folge von komplexen Zahlen, und
R(A) = sup{al{elz'x})vejxvollstandig in Lp(-a,a)} . Zusammen mit

A. Beurling hat der Vortragende R(A ) wie folgt charakterisiert:
Fir t > 0 sei n, (%) die Anzahl der X mit |arg) | <W/2, |A| < t, und

fir t <0(-n (%)) die der A mit |argA-T| < W/2, |N < -t. A heist  |f
streng meBbar und von strenger Dichte a, wenn |

0o (|
(L)« ay 93—§~<°0, ﬁ
-lw 4 l1+t |

Gefordert durct
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Setzt man a = DS(/&), dann wird eine max., strenge Dichte definiert

durch Dy S(/\) & LT Ds(z\*), /&* streng mefbar jx*:y\, und
’ A*

entsprechend D S(/\) = Sup Ds(ft*), /\** streng meBbar xﬂ*ﬁuﬁ.
’ A**
satz: R(A) =TDy (A), falls 2 |Im /5100, Ist TlIm 1/8]| =s,

dann ist R (A) =o0.

2, Lokal im Mittel periodische Punktionen, Ist £ € C(I), dann heiBt

f periodisch im /4—Mittel ( ist ein MaB mit kompaktem Tréger auf
der reellen Achse), wenn ‘ff(x-t) dﬁa(t) = 0 fiir jedes x mit X—SQQ)CI.
Es gilt: f kann approximiert werden gleichmidBig in jedem abgeschlosse-
nen Intervall in I durch Exponentialpolynome, die zu den Nullstellen
von ;1 gehorens

3. Verallgemeinerte Quasi-Analytizitdt. Ist W (x) meBbar, w(x) >0,
w(x) gerade. Existiert ein f(x) mit Tréger enthalten in [-€,€],

so daB |f(x)| «exp (- w(x))? Die Frage kann bejaht werden, falls

mit O(x) = W(x)/x 1.fc'(x) g--}}éxaxaist und falls 0“(x) eine harmonische
Erweiterung in Imﬁ}?O hat, die ein endliches Dirichlet-Integral
besitzt.

NESSEL, R.J.: Uber eine Verallgemeinerung eines Satzes von
de la Vallee Poussin.,

Es sei C2E der Raum der auf der ganzen reellen Achse stetigen,

2-periodischen Funktionen und En[f] die beste Approximation,

gemessen in der Metrik der gleichmdBigen Konvergenz, an f(x) € sz

aus der lMenge der trigonometrischen Polynome mit Ordnung £ n. Ist

g ?ki (21)522
=0

allgemeinerten Stetigkeitsmodul k-ter Ordnung den Ausdruck

Ill]‘lfl f(x)

(%) f(x+Vh), so bezeichnet man als den ver-

(‘dk(f§8) = sup
x; |h|<3

. Es wurde der folgende Satz bewiesen:

Gegeben sei eine reelle Funktion £} (x) # O mit den Eigenschaften:
(1) Si(x) 20 fur x 2 a, (wobdl ‘6" 2 2 elne feste gahze Zahl db:

(113 X2k 2Q_(x2) slir x, BxpFied, (42) 118n Odx) 1000
X3 02

00

(iv) J%ﬁ dXx <oo., Des weiteren sei 'f'(x) filr ' x 2 &8 eine reelle,
a

positive, monoton fallende Funktion mit lim y(x) = 0, Kann man

X -
fix) € Cgm’fur jedes n 2 1 durch trigonometrische Polynome der

Ordnung £ n so approximieren, daf En[f] < ‘f(n) 3—%1-2 gilt, wobel
n

r eine nichtnegative ganze Zahl ist, so folgt, daB die r-te Ab-
leitung f(r)(x) existiert und stetig ist. Weiterhin geniigt der

Gefordert durch
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verallgemeinerte Stetigkeitsmodul k-ter Ordnung von f(r)(x) filr jedes

S mit 0°c & <ia™% der Relations:

‘ Sz
wk(f(r>;§)=0[6k j:gxkq_ﬂ_(x) ax +\f(£.){5k Z/d-xk"'jl(x) ax +
00
+ f Ekéél dx}].
15

RUNCK, P,O.: Uber die Konvergenzgeschwindigkeit linearer Operatoren
in Banach-R&umen,

In der Funktionalanalysis gibt der Satz von Banach-Steinhaus not-
wendige und hinreichende Bedingungen fiir die Konvergenz einer Folge
von linearen Operatoren Ln(—>L). Hierzu ist u.a. notwendig, daB die
| bveschrinkt ist.
Diese Bedingung ist oft nicht erfiillt. Man konstruiert nun Unter-

Folge der Normen der linearen Operatoren ||L,

rdume, in denen die Folge der Normen beziiglich des Unterraumes
beschrankt ist. Jetzt kann der Satz von Banach-Steinhaus angewandt
werden, Notwendige und hinreichende Bedingungen filir die Konvergenz-
geschwindigkeit h&ngen ab:

1. Von dem Wachstum von ”Ln -~ L{l,

2., von der Approximationsglite der dichten lMenge, die gewisse Neben-
bedingungen erfiillen muB, die von den Operatoren Ln abhédngen.

SCHOENBERG, I.J.: Zwei ungeldste Probleme der Approximationstheorie.

1. Die GroBenordnung der Diskrepanz mod 1,
Es bedeute Q das Quadrat {0 £ x, y €1} wnd P, = (x),7,)
(Y= 1,2,404,0) ‘Beien Punkte in Q. Palls (x,y) € Q so bedeute
SN(x,y) die Anzahl der P,, welche den Bedingungen x,< X, ¥, < ¥
genligen. Sei Dy(B,) = (ga;) lSN(x,y) - N xy| die sog. Diskrepanz
9

der Folge {Eb} und ‘AN = inf DN(Pv)’ wobei das Infimum iiber
alle Polgen {ij bei festem N zu nehmen ist.

K.F. Roth (1954) bewies: Ay > G, \/log N. Allgemein gilt fiir den

k-dimensionalen Fall: AN.>>Ck(log N)(k-1)/2. In einer Arbeit
hat J.H. Halton (1960) die Vermutung ausgesprochen, daB durch
diese GroBenordnung das Divergenzverhalten fiir N—os bestimmt
werde, was jedoch kiirzlich von H. Gabai fiir k = 2 widerlegt

wurde. Die Prage bleibt also weiterhin offen,
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2, Zum Haarschen Satz im komplexen Gebiet. Sei S ein kompakter
Hausdorff-Raum, (t(s) der Raum der in S stetigen, komplexwertigen
Funktionen, Seien f,(x),..., £, (x) gegebene lineare unabhéngige
Elemente aus (F(S) mlt der Eigenschaft, daB sich jedes f(x)€3¢(s

n
eindeutig durch = ava(x) im Sinne der besten Approximation

1
approximieren laB8t. Falls (i) n > 1 und (ii) der Raum S dem
Raum eines endlichen Polyeders hombomorph ist, dann 188t sich S
homSomorph in die Ebene R, einbetten, Frage: L&Bt sich die

Voraussetzung (ii) streichen?

SCHURER, F.,: On Linear Positive Operators.

Sei D ein abgeschlossenes und beschrénktes Gebiet im m-dimensionalen
Euklidischen Raum B nit i RPunkten X = {x1,...,xm}. Der Vortragende
untersucht zundchst das Konvergenzverhalten gewisser lin.pos.
Operatoren Ly {f;X} gegen f(X) an solchen Punkten X € D, an denen

die zweiten partiellen Ableitungen fX % (X) existieren, und stelltl
< ity
einen Satz auf der Art, wie er zuerst von E.V, Voronovskaja fir
Bernstein-Polynome bewiesen wurde. Danach wird ein allgemeines
Verfahren zur Konstruktion lin.pos. Operatoren L (f-x) auf’/ fO,R]
angegeben mit der Eigenschaft lim L er &7 vlelchmé/;g fur

o= 18 x2. Die L, (£;x) haben die Gestalt s

soedel e S R

Ty (F5R) =L . HE Bre 1y2004)

wo die fn(x bestimmte Elgonschaften hdben. Ein spezielles f
wird z.B. durch yn( = exp{1/p( } ket e 1 (n = 1 2,...)
suf [0,1] gegeben. (p ist eine fest p081t1ve ganze Zahl), i

SHAPIRO, H.S,.,: Polynomial Approximation in Several Veriables.

Sei K eine kompakte Menge im k-dimensionalen Euklidischen Raum Ek'
Sei f(x) eine stetige Funktion auf XK mit dem Stetigkeitsmodul w(t).
Es ist bekannt, daB Polynome Pn(x) = Pn(x1,x2,...,xk) vom Grad <£n
existieren, fir die gilt: |[f(x) - P (x)| < C(k)w (1/n).

D.J. Newman und der Autor haben folgenden Satz bewiesen:

Seil Bk die Einheitskugel in Ek‘ Dann existiert ein Polynom Pn(x)
vom Grad. <£n, so dal fir alle x € Bk gilt 4

|f{x) - Pn(x)l AR/ + kY,

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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Das Kolmogoroff-~Lorentzsche Verfahren liefert als eine untere
Schranke fir die Approximation 1/12 W(k/n+k). Weiter 148t sich aus
obigem Satz flir den Einheitskubus aus Ek eine Approximation von
<Ain(k3/2/n+k) herleiten, jedoch ist eine untere K-L-Schranke
unbekannt, Wohingegen fiir das Tetraeder (x =0, Z:Xi £ 1) eine
untere K-L-Schranke (o(J‘/n+k bekannt ist, jedoch nicht, ob ein
n(x) vom Grade &£ n existiert, das von der angegebenen Ordnung
approximiert.

SUNOUCHI, G.: On the Saturation in the Theory of Best Approximation,

Es wird die Pourierreihe ZfAk(X) von f(x) und der Approximations-
prozess Pn(x,f) = Zng(n) Ak(x) betrachtet, lMan erhdlt die folgenden
Sdtze, die aus Ubersichtsgriinden fiir den C-Fall formuliert werden:

Satz 1:.  Sei 1-g, (n)
lim L: = 0 # U,
N-s00 T(n) ‘Y/(k)
Es gilt:
1, e ()1 = Pn(x,f)']= o{ff(n)} genau dann, wenn f(x) = const.

2, Aus ||f(x) - Po(x,8) |l = o{P(n)} folgt, das die formele trig.
Reihe Z:Y/ AK(X Fourierreihe einer Funktion 1 € Qw(—E,E).
3, .Umgekehet folgt fiir 1 €1 (-%,%); falls

o0

1-g, (n)

¢ (n) ¥(n)

ein(%o, %o)-Multiplikator ist gleichmidBig in n,
l1£(x) - Bp(x,£) ]l = 0f P ()}

Zur Frage der besten Approximation und der Saturation:

Satz 2: 8ei Tn(x,f) ein lineares trig. Approximationspolynom der
Ordnung n fiir die Funktion f. Seien 1. |1 (x,£)] <M |||

2. Jlg(x) - v, (=,8)|i=u, n”fllf[?]”, fobed £(8 I xf AI;(X) i
€ qm(JE,W). Dann gilt En[f] M e genau dann, wenn
rimdienr  (x,f)|}= 00 (n¥%rmit S P,

Auch lokale Saturationsprobleme wurden untersucht.

H, Schulte (Aachen)
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