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Bericht

ﬂ_v : Arbeitstagung - Professor Baer.

3. bis 6. Januar 1964

. Die Tagung befaBte sich naturgemdB mit den Themenkreisen, die
| im Baerschen Kreis untersucht werden: ringtheoretische, gruppen-
theoretische und benachbarte geometrische Fragen.

Anwesend waren:
. ‘ - L. FUCHS - Budapest
' | F. LOONSTRA - Den Haag
H. LUNEBURG - Maingz

i als Gaste; ferner aus Frankfurt:

| D. ABBIW-JACKSON P. PLAUMANN

. R. BAER | J. RUST
; H.H. BRUNGS | A. SCHLEIERMACHER
: Y. CHEN - A. SCHLETTE
| P. DEMBOWSKI E. SCHMUCKER
| - B. FISCHER S. STONEHEWER
i D P. GROSSE K. STRAMBACH
; ' H. HEINEKEN - J. WALBAUM
@ D. HELD | ~ H. WALTER
Ch. HERING I. WEIDIG T
. W.. LIEBERT J. WIEDERHOLT
H. MAURER R. WILLE
H. MERTES o D. WOLK
M. NEWELL

Nach den Vortrigen entspann sich hédufig eine rege Diskussion,
die im inoffiziellen Teil der Tagung fortgesetzt wurde. Beson-
dere Anregungen verdanken wir unseren Gésten Professor Dr. L.

| FUCHS, Budapest und Professor Dr. F. LOONSTRA, Den Haag.

Es folgen die Auszlige der 12 gehaltenen Vortrige.
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L. FUCHS: Einbettung regulérer Ringe'in'reguiére Ringe mit ]-

Satz: Zu jedem regulédren Ring R gibt es einen reguldren Ring R"
mit 1, der R &ls Ideal enthidlt,

Eg wird zuérsf ein kommutativer regulédrer Ring M mit 1 konstruier
derert, daB jeder regulére Ring eine Algebra iiber M ist. Dann -
erweist sich der Ring R™ aller Paare (a,§) mit a € R, R € M mit
der iiblichen Definition von Summe und Produkt als ein Rlng mit
den gewiinschten Eigenschaften.

Der Satz erscheint in einer gemeinsamen Arbeit mit I. Halperin
in Fund. Math,

B, FISCHiR: Zweifach transitive Gruppen endlicher Ordnung.

Satz: Sei G eine endliche Gruppe, D eine Klasse konjugierter
Elemente von G, die G erzeugt, und F eine Frobeniusgruppe,'deren
Kern eine 2-Gruppe ist. Gilt fiir je zwei verschiedene Elemente

x und y von D '

{x,yl/2({x,5}) = F
so ist G auflosbar.

Korollar. Ist .. eine endliche Gruppe, die zweifach tran51{1' cuf
einer Klasse D konjugierter Elemente operlert und ist xy awll -
2-E1ement fir alle Elemente x, y aus D, so ist {D} auflosbar.

P. GROSSE: Homomorphismen abelscher Gruppen;
maximale Gruppenklassen.

Def.: Sind A, W (abelsche) Gruppen, so sei H (A,W)=A und
1+1(A W) = HomEH (A,W) W] fir izo. W heiBt Wertegruppe von A,
wenn (I) es gibt ganze Zahlen r=r(A,W) zo, s=s(A,W)z1, so daB

’-I .
H (A W) Hr+s(A W) gilt

und  (II) aus aHom (A,W)=0, acA folgt a=o.

Def.: ﬁ:helﬁt Gruppenklasse mit (gemelnsamer)'Wertegruppe,'Wenn es
ein W gibt, so da8 W Wertegruppe fiir jedes X aus £ ist. mhelﬁt
maximale Gruppenklasse mit Wertegruppe, wenn aus Af,mstets L= m fix
jede Gruppenklasse £ mit Wertegruppe folgt.

Satz_1: Die Klasse { aller endlichen Gruppen ist einé maximale

Klasse mit Wertegruppe; diese ist bis auf Isomorphie eindeutig
bestimmt.
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r Satz 2: Ist 7 eine maximale Klasse mit Wertegruppe, die nicht nur
aus torsionsfreien Gruppen besteht, so folgt M= ¢ .

D. HELD: Induzierte Automdrphismengruppen in endlichen Gruppen.
A B

{;: Die Gruppe G induziert in ihren p-Untergruppen nur Primir-
gruppen von Automorphlsmen.

Es werden eine Reihe charekteristischer Eigenschaften von
{%-Gruppen'herge;eitet. Ferner wird die Vererblichkeit von {F
untersucht. Unter anderem beweisen wir folgendes Aufldsbarkeits-
kriterium: Sei M eine maximale Untergruppe der Gruppe G. Ist M
nilpotent, und induziert G in den 2—Untergruppen von M nur
Primdrgruppen von Automorphismen, so ist G auflosbar.

Ch. HERING: Dreifach transitive Gruppen mit auflgsbarer
Standgruppe. '

Der folgende Satz wird bewiesen:

Sei G eine endliche, dreifach transitive Permutationsgruppe und
sei die Standgruppe GA auf einem Symbol A auflosbar. Dann ist G
isomorph zu einer Untergruppe der PIL(2,q) fir ein geeignetes q.

7

W. LIEBERT: Auflosbarkeit endlichier Ringe. )
Definition: Ein Ring R heiBt "auflosbar", wenn jedes von o ver-
schiedene epimorphg Bild von R ein von o verschiedenes
kommutatives Ideal besitzt. '

Sei E ein endlicher Ring mit'1 E'1 seine Eihheitengruppe.
Es werden einige Krlterlen fir d1e Auflosbarkelt von E gegeben.
Dann wird Folgendes bewiesen:

(1) Ist E auflasbar dann ist auch E”' auflsbar.
(2) Sei 2E = E = 3E. Dann folgt aus der Auflosbarkelt von
ol dlegenlge von E.

Beispiel: Sei A eine endllche abelsche. p~ Gruppe, n, die Anzahl
der Elemente der Ordnung p in einer Basis von A. Sei weiter EA
der volle Endomorphismenring von A. EA ist dann und nur dann
auflosbar, wenn siamtliche n, gleich 1 oder o sind.
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.schaften. Auf analoge Weise kann man die Erweiterungen G(oc) durch

‘Der in endlichen Gruppen geltende Satz von Lagrange gibt
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F. LOONSTRA: Die Ordnungsbeziehungen in der Ext-Gruppe.

Die abelschen Erweiterungen G(A) einer festen abelschen Gruﬁpe A
kxann ‘man.auf. eine natiirliche Weise anordnen und diese Anordnung
induziert ein teilweise geordnetes System V(A) mit Verbandseigen-

eine feste Gruppe B anordnen; diese Anordnung induziert ein System
P(B). Man betrachtet nun die Gruppe Ext(B,A) als eine Teilmenge
von V(A) und P(B) und fragt in beiden Fdllen nach den Ordnungs-
beziehungen. Es stellt sich heraus, da8 man sich beschridnken kann

- auf die analogen Fragen fiir Ext(B,A), wenn A = ¢(p™),B = c(pB).

Die hrwelterungen G(A,B) sind in diesem Fell charakterlslert
m

von den Invarianten (p 1,p 2) von G (mlt m1+m2—m+n) Die
A-Ordnung (resp. B-Ordnung) wird nun bestlmmt durch die lexiko-
graphische Ordnung der Zahlenpaare (m1,m2) ; sie ist also linear.

H. LUNEBURG: Uber den wirklichen Fundamentalsatz der
projektiven Geometrie.

Ist S ein projektiver Raum vom Range r(S) 2 3 und setzt man im
Falle r(S) = 3 die Gliltigkeit des desarguesschen Satzes voraus,
so gibt es einen Vektorraum V, so daB der Verband Ls dgr Unter-
raume von S zu dem Verband Lv der linearen Unterrdume von V
isomorph ist. _ .

Fir diesen Satz, der bereits lange bekannt ist (s. z.B. BAER,
Linear Algebra and Projective Geometry),'wurde ein neuer Beweis
gegeben. Wesentliche Hilfsmittel bei diesem Beweis sind die
Strukturstitze der linearen Algebra. '

H. MERTES: Légrange-Halbgruppen.

AnlaBB zu der

Definition: Eine endliche Halbgruppe H heiBt Lagraﬁge-Halbgruppe,
wenn die Ordnung jeder Unterhalbgruppe von H die Ordnung von H
teilt. | | S
Durch die folgenden Satze werden alle Lagrange-Halbgruppen
angegeben.

Satz 1: Eine Lagrange-Halbgruppe mit Nullelement ist entweder
zur Nullhalbgruppe mit zwel Elementen oder zur multiplikativen
Halbgruppe von GF(2) isomorph.
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Satz 2: Sei H eine endliche H= lbgruppe ohne Nullelement Dann

¢ sind folgende Aussagen aqulvalpnt _

: (2) H ist Lagrange-Halbgruppe und

(b) H ist isomorph zu einer Rees'schen Matrizen-
Halbgruppe (G,r,s,Psr) mit 1 { r,s { 2. wobei G
eine endliche Gruppe ist und Psr als "Sandwich"-
Matrix nur Elemente aus G enthilt.

Literatur: A.H., Clifford and G.B. Preston, The algebfaic theory
of semigroups, Vol. 1, Providence 1961, chapter 3.

S.E. STONEHEWER: Abnormale UntergruppenAeiner Klasse von

!

lokal aufldsbaren TorsionSgruppen.

| R.W. Carter hat gezelgt dafl jede endliche auflssbare Gruppe G
j | nllpotente normalisatorgleiche Untergruppen besitzt und dafB

: . alle diese Untergruppen untereinander konjugiert sind in G.
Wir kommen gu folgender Verallgemeinerung dieses Ergebnisses:

Se1 G eine lokal aufldsbare Tor81onsgruppe, deren (lokal
nilpotentes) Radikal endlichen Index hat. Dann besitzt G
normalisatorgleiche maximale lokal nilpotente Untergruppen,

- und irgend zwei von ihnen sind in G konjugiert. AuBerdem sind
diese Untergruppen abnormal. ' ‘ '
Hierbei ist L abnormal, wenn L nicht in zwei zueinander

konjugierten Untergruppen liegt und jede L enthaltende Untergruppe
normalisatorgleich ist.

Der 'oben angegebene Satz wird falsch, wenn eines der folgenden
‘ Worte gestrichen wird: Torsion, endlicher Index, maximal.

H. WALTER: Reellwertige Funktionenringe.

Sei C(X) der Ring aller stetigen reellwertigen Funktionen auf
einem vollstandlg regulédren reellkompakten topologischen
T1 -Raum. Dann gilt:

(1) Es existiert ein HomSomorphismus, der die Punkte p und a
aus X ineinander Uberfiihrt, genau dann,'wenn die an diese
beiden Punkte gebundenen maximalen reellen Ideale
algebraisomorph sind.

(2) X erfillt das erste Abzdhlbarkeitsaxiom genau dann,
wenn fir jedes maximale reelle Ideal M das Ideal
S=ffeC(X),\/g mit g(p)so, so daB fg=o fiir alle x }
abzdhlbar erzeugt ist.
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Am Beispiel des Raumes W, der aus allen Ordinalzahlen besteht,
die kleiner sind als die erste iiberabzihlbare Ordinalzahl
(Ordnungstopologie), wurde die Notwendlgkclt der Reellkompaktheit
von X gezeigt.

D. WbLK: .Allgemeine Eigenschaften topologischer Mdbiusebenen.

Eine Mdbiusebene heiBt topologisch, wenn in der Menge der Punkte
und der Menge der Kreise Topologien gegeben sind, beziiglich der
die Verknﬁpfungsrclationen stetig sind.

Satz 1: Bei gegebener Punkttopologie ist die Topologle der Kreise

eindeutig festaelegt durch die Quotiententopologie —////

(P Punktraum, A 'Diagonale'’, = Aquivalenzrelation).

Satz 2: Zu einer affinen Ebene Ol gibt es eine bis auf Isomorphis-
men eindeutig bestimmte projektive Ebene f derart, daB = EL,,
wobei die Topologle von 0l in genau einer Weise die Topologie von
induziert.

Satz 3: Der Punktraum einer topologischen Mobiusebene ist regular.

Satz 4: In einer topologischen Mobiusebene sind affine Geraden,

affine Unterebenen, Kreise und die gesamte Ebene entweder alle
zusammenhingend oder 2lle nirgends zusammenhingend.

H. Heineken (Frankfurt a.M.)
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