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Die Leituhg der Arbeitsgemeinschaft hatte Herr Krickeberg (Hei--
delberg). Weiter nahmen teil: Frdulein S. Becken (Hamburg) und
die Herren W. Boge (Hamburg), A. Dold (Heidelberg): W. Hilden-
brand (Heidelberg), K. Jacobs (Gottingen), W. Jehne (Heidelberg),

K. Krickeberg (Heidelberg), R. Leis (Aachen), H. Leptin (Hamburg),.

G. Neubauer (Heidelberg), G. Pachale (Berlin), W. Schwarz (Frei-
burg), B. Volkmann (Mainz), W. v. Waldenfels (Jiilich).

. Gegenstand der Arbeitsgemeinschaft war der Begriff des stochasti-

schen Prozesses als MaB in einem Raum von Funktionen, der Raum
aller dieser MaBe, seine kompakten Mengen und Anwendungen auf die
Konvergenz spezieller Folgen stochastischer Prozesse. (Invarianz-
prinzip [17 und /7/ und Konvergenzsitze von Skorochod iiber
Verteilungen Markoffscher Ketten /11/.

Es wurden die folgenden Vortrdge gehalten:

G. Pachale: Elementare Theorie der MaBein vollstédndig reguldren
topologischen Raumen.

Allgemeine Erweiterungstheorie sines auf einem Vektorverband &£ ¢ R
definierten linearen positiven G -(bzw. ©~) stetigen Funktionals F}.

Nach Einfihrung der Funktionen u e Ug(u ¢ ) und v € W

(v e W) ) als Limites von wachsenden bzw. fallenden Folgen (Netzen)
aus X und Fortsetzung von J auf Ils bzw. X)G (1} bzw. k)?,) wer-
den in bekannter Weise obere und untere Funktlonale eingefiihrt und
mit ihrer Hilfe der X umfassende VektorraumJK Q{‘ ) der integrierba-
ren Funktionen gewonnen, auf welchem J zu 63( “f}) fortgesetzt ist.

Die allgemeine Erweiterungstheorie wird auf den Fall £ = ¥ (X°)

(Vektorverband der stetigen und beschridnkten Funktionen, definiert

auf einem vollstindig reguliren topologischen Raum X°) angewendet.
Es werden die (Regularitats)-Eigenschaften der zu der Fortsetzung
6;}( z'}) gehorigen Mengenfunktion, definiert auf den Baireschen
(Borelschen) Mengen, gezeigt.
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G. Neubauer: Straffe MalBle.
Es werden Kriterien fiir die ? -Stetigkeit (bzw. Straffheit) eines

¢ -stetigen positiven Funktionals 1 (definiert auf €(X')) gegeben,
die im wesentlichen eine Additionsbedingung (bzw. eine Regulari-
tdtsbedingung bezliglich kompakfer Méngen) fiir die zu I gehodrige
Mengenfunktion sind. Dabei heiBt éin; Funktional straff, wenn es
auf der Einheitskugel in € (X") stetig ist beziiglich der Topologie
der gleichmidBigen Konvergenz auf kompakten Teilmengen von X*. Ist
Xmein polnischer (metrisierbar, vollstdndig, separabel) Raum, so
ist jedes G-stetige Funktional auf €(y) auch T-stetig und straff.

H. Leptin: Schwach kompakte Mengen von MaBen.
Schwache Kompaktheit der Einheitskugel im dualen Raum E' des'

Banachraumes E. Zusammenh&nge zwischen gleichméBiger Straffheit
(gleichméBiger G -bzw.T -Stetigkeit) und relativer Kompaktheit
(beziiglich der schwachen Topologie) in £ (x)' werden gezeigt. Es
wird ein Kriterium angegeben flir die schwache Kompaktheit einer
Menge von £(x)' im Fallle X =¢{0,1].

W. Schwarz: Konstruktion von MaBemn.

Ein auf einem punktetrennenden Vektorverband ¥ cl(x) definiertes
straffes Funktional 1&B8t sich eindeutig zu einem straffen Funk-
tional auf f (Z*) fortsetzen. Der Satz wird angewandt, um eine
straffe Mengenfunktion, definiert auf einem Ring, zu einer straf-
fen Mengenfunktion, definiert auf den Borel'schen Mengen von Xk,’

fortzusetzen.

S. Becken: Das Wienersche MaB.

Satz von Kolmogorov. Einfilihrung der stochastischen Prozesse mit
unabhéngigen Zuwidchsen. Es werden straffe Funktionale auf

¢ (¢[o,1]) ( ¢[0,1] versehen mit der Topologie der gleichmiBigen
Konvergenz) aus den endlichdimensionalen Randverteilungen konstru-
iert. Als Anwendung erhZlt man, daB das Wienersche MaB auf

£ (¢[0,1]) straff ist.

B. Volkmann: Die Kolmogorovsche und die Bernsteinsche Ungleichung.
Beweis der Ungleichungen von Tschebyschev und Kolmogorov. Ferner

die Ungleichung von Bernstein in folgender Form:

falls lxk—Exk £ K und > VS, —-Dg, gilt fir jedes » > 0:
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(s, = = (x.~Ex,) )
m k=1 k k

W.v.Waldenfels: Das Invarianzprinzip.

Plir jedes n=1,2,... seien'xn 190 e Xy k unabhanglge zufalllge Va-
9 L
riable mit Erwartungswert Null und

k
n 2
=5 E = 1.
f&ﬁ *n,k
y, (@) € £[0,1] bezeichne den Streckenzug mit den Ecken
k Ty v
(24 Exn 1(L\J), Eéi (&J) ) und Ty () (0)=0. P, sei die Vertei-
lﬁng von y  in ¢{0,1]. Es ﬁllt der Satz (Invar1anzpr1nz1p) Die
Lindebergbedingung lim S 2 dP = O fir jedes
n-— 2 ' n,k
k=1 Ix 1 >E
n,k

£y 0 ist notwendig'und hinreichend dafiir, daB die Verteilungen

Pn schwach gegen das Wienersche MaBl konvergieren und

lim PE& = 0 gleichm&Big in k filir jedes ¢ O.
n—-—-.

W. Boge: Die skorochodsche Topologie.
Im Raum O der reellen Funktionen auf {0,1], die iiberall rechts-

und linksseitige Limites besitzen, wird eine Metrik eingefiihrt,
die analog zur Frechet-Metrik bei stetigen Kurven ist. Es wird
analog dem Satz von Ascoli ein Kompaktheitskriterium bewiesen.

A. Dold: Konstruktion Markovscher Prozesse.

Sei x(,t) ein Markov-ProzeB, (t¢[0,1],wie]], Lﬂa,ﬂf,P)). Fir die
Ubergangswahrscheinlichkeiten des Prozesses gelte: (*) zu jedem
€2 0, 4> 0 existiert ein dﬁ> 0, so daB

P{x(w,t+h)-x( w, )l yw | x(@,1) =x } < € fir alle « ,t und h
mit O<h < d.

Satz: Unter der Voraussetzung (*) sind die Realisierungen x(qj,f)
des Prozesses fast sicher im Raum D (Vortrag Bdge), haben also
(fast sicher) keine anderen Unstetigkeiten als Spriinge. Der ProzeS
definiert also ein WahrscheinlichkeitsmafB Mx in D. Ist allgemei-
ner $xj eine Familie von Markov-Prozessen und besteht die

X &
Beziehung ~ (*) gleichmiBig in Jf , dann ist die Menge der MaBe
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K. Krickeberg: Grenzwertsitze ilber Markovsche Prozesse.

Uberblick iiber die Theorie der schwachen Konvergenz von Verteilun-
ger: der aus iarkovschen Ketten gewonnen Markovschen Prozesse mit
stiickweise konstanten Trajektorien gegen Verteilungen allgemeiner -
Markovscher Prozesse, Referat iiber Kap. 3 und 6 von A,V.Skorochod,
Untersuchungen Uber die Theorie .der stochastischen Prozesse, Kiev
1961. Die schwache Konvergenz ist die von MaBen im Raum D£0,1] der
reellen Punktionen in [O,T] ohne Unstetigkeitsstellen zweiter Art,
die Markovschen Prozesse, deren Veriteilungen als Grenzverteilungen
auftreten, werden als Losungen stochastischer Differentialgleichun-
.' gen beschrichben. Die Kenvergenzbeweise beruhen, ein wenig von

Skorochod abweichend, auf der von Prochorov fiir das Ihvarianzprin—
zip benutzten Methode; schwache (rel.) Kompaktheit und Konvergenz
der endlichdimensionalen Randverteilungen ergibt schwache Konver-

genz.
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