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17

N'achdem im letzterl Jahr 11Ylter L(~i trtng von Ao DOLD (Heidelb~rg),

Do PUPPE (Saarbrücken) und HD SCHUBERT (Kiel) zum ersten Male seit

längerel~ Zeit wieder eine Tagung ü"ber Topologie stattgefunden

hatte 9 wurde die diesjährige Tagung 9 da A. DOLD einer Einladung

nach Mexico gefolgt war 9 von Do PUPPE und Ho SCHUBERT geleitet.

Die Tagungslei ter erklärte:tl sich auf vielfachen Wunsch hin berei t,

eine solche Tagung auch in den nächsten Jahren stattfinden zu

lassen'. ]'ür 1965 ist als Termin die Zei t vom 20 e bis 300 Sep

tember 1965 in Aussicht genommen 0

Neben den Vorträgen und anschließenden Diskussionen bietet sich

in Oberwolfacb. dU:t:'cll dclS Zusammenleben der ~agungsteilnehmer auf

dem Lorenzenhof eine besonders gute Gelegenheit zu Unterhaltungen

auch über die in den Vortr~gen behandelten. Dinge hinaus. Einige

der später vorgetragenen Er~Gbnisse wurden daher auch erst während

der Tagung in privater Unt2rhaltung und im Anschluß an frühere

Vorträge erzielt.

• Leider konnte in diesem Jahr nu.r einer der aus Osteuropa eingela

denen Mathematiker nach Oberwolfach kommeno Es folgt eine Liste

der Tagungsteilnehmert und ei118 ZtlS8,rn,menstellung< der von den

Vortragenden eirlgereichten Vora tr'El{sSa1.1Szüge. - Die Reihenfolge ~>";"

der Vortragsauszüge entspricht der chronologischen Folge der Vor

träge. Tagungsteilnehmer:

ADAM'S 9 J 0 F 0

ARKOWITZ~ Mft
BAUER 1 F • Vf 0

BOS, Wo
ERI NI(MAI'JN 9 H•- B 0

BROvlN, }~ J

CARTAN 9 1:1 CI

CURJEIJ ~ C 0 R.
DIECK,T:, tom
DY'ER 9 E 0

EILEl'TBERG, S 8

EPS1'Elr~, D,B,Ao

r1ancl1estel~/Engl.
Pl"linc eto11/USA
]'r'ankfur tao M0

Heidelberg
Saarbrücken
Walthf.1m
P8~rt i s /li'rarlkr 0

Princeton/U9A
Saarbl~üclcen

elIte ag;o /l~Ious ton
NGW York/USA
Covcrl-cT'y/~Eng+ ~

FREI 9 Ao
GRAY~ JoWo
HANNER, Co
HOLMANN 9 H.
lBISeR, H.
ILL'rJSIE 9 L.
J'ÄNICH, K.o
lCA.M:BER , F •
lili.I STENSEN , L•
LAMOTKE,K.
M.A.RDE~IC 9 S.
MASSEY, W.S.

Zürich/Schweiz
Urbana/Schweiz
f'olna
Münster
Paris/Frankr.
Paris!Frnkro
Bann
Zürich/Schweiz
Aar#hus/Dänemark
Bann
Zagreb/Jugosl.
New lIaven7USA
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MA"YER 9 " K.H. Bann SCHWARZENBERGER,RoL. Liverpool/Engl.
MROWKA~M. Frankfurt a.Mo THOMEIER~So Frankfurt a.Mo
NGUY~~NDINH NGOG Paris ULMER, F 0 ' Zürich/Schweiz \

/
PUPPE, DoSaarbrücken WALDHAUSEN 9 F. Bonn
ROBERTSON,StoAo Liverpool/Englo WEBER,C. Genf/Schweiz

,- SCHUBERT, Ho Kiel ZIESCHANG,H. Frankfurt aoMo

HANNER,O.: The associative law far reduced join of topological
spaceso

Toda has defined the reduced join X ~ Y of two topological spaces

and stated that the natural one-one map between((X~Y)#Z and X*(Y#Z)

is a homeomorphismo An example shows that this is not true in

general. It can be shown to b'e true if one cf the following con

ditions is satisfied
a) X and Y are compact

b) Y and Z are compact

c) X and Z are locally c6mpact.

NGUYENDINH NG9G~ DarsteIlbarkeit von Faserbündeln.

A. Defini tion. Strenger Homotopietyp g ,X?::5Y~) 1) X und Y sind vom

gleichen HomotopietYP9 2) die Halbgruppen aller Homotopieäquivalen

zen Ah(X) und Ah(Y) sind äquivalent im Sinne von MILNOR. Ver

mutung: Sind X und Y zwei endliche (W-Komplexe un~ vom gleichen

HomotopietYß dann sind sie auch vom gleichen' strengen Homotopie-

• typ. pefini_ti2E_: Ein HURE\VICZ' sches Faserbündel ist ein HUREWICZ'

scher Faserraum,wo alle Fasern vom gleichen strengen Homotopietyp

sind. Satz 1: Die HUREWICZ'schen Faserbündel sind klassifizierbaro----
Satz 2y Es sei E= (~~E) ein regulär schiefes kartesisches Pro-
dukt, das eine Strukturhalbgruppe H zuläßt, und es sei TIo(H) eine

Gruppe. Dann ist die geometrische Realisierung von p:E ~ Bein

HUREWICZ'sches Faserbündel. B. Seien (a) kt~:i und (b) ~7~8'
-gesucht sind- die notwendigen und hinreichenft,,13edingungen, l.H daß

I

[h] = [gJ~[fJ wenn h bekannt ist und (a) g bekannt~ (b) f Ldkannt~

.~pe zialle Fäl~~__: (a) (G,~)-Darstell·barke i t ~ (b) (f, Y) -Darstell

barkei t von Faser1bündeln (s. I\fGU"YENDI :M-DOG: Sur les espaces

fibres et les pronngements~ Cahiers qu SeminaireEHRESMANN, Paris 9

1963) 0
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WEBER~ C.~ Plongements depoly~dres dans 1e domaine m6tcotable~

~

Soit E un espace topologique. Soit 6~CE x E la diagonale. Soit E =
E x E \ b.E • Une application F : E .... R (ou S.n-1) est di te equivariante

si F(g,x) = -F(x,y). Deux applications equivariantes Fa' ~:E .... Sm-1,

sM existe une homotopi~ h -'c les reliant, serant di tes homo·tapes

de fayon equivariante si de plus ·'ht est equivariante rt € I. Soi t

Kn un polyedre de dimono Soit fgK ~Bm un plongement lineaire
\.A.I v./ m 1 .

par morceauxo L'application,f:K ~ S - definie par f(x, g) =
r;,JwI

fi_~J ~_~f~( y)- t I • • t
ufTX~-Y;" es eqUlvarl an e. .
Theore~Soit m ~ 2(n+1) (domaine metastable). Supposons qu'il

· t l' Z t · , I • t F UJS'K Sm-1 Al I 1 · tex~s e une app lca lon~ulvarlan e ": ~ 0 ars, 1 eX1S e
~

un plongement lineaire par morceaux f ~ K ~~m tel que f soit

equivariantement homotope u F.

ROBERTSON, SoAo: Transnormal Manifolds in Rn ..

L t b th "f ld I Rn+m
I t 1 "fe \) e a sm.oo n-manl 0 ln 0 \) 18 r'ansnOl"'ma 1 every

rn-plane A meeting \Jorthogonally at same point mEXts \) ort}1.cgcma1ly at all

points common to A and \>0 The number f of point-s in An\) is then

independent of A, and ~ i8 called ~-transnormal. Among our main

results are the following~

1) If v i s C ompac t 9' then ~* 1 9 3
2) If ~= 2, then \) is homeomorphic to sjxan- j , for some 0 <·j.5-n

3) If f= 2k , then30pen and closed manifolds (of dimension

~k + 1 ~ 2:.-k respectively) that are ~-transnormal.

4) If m = 1, then ~ = 2 ,

ADAMS? J. Fo A note on the. Application of K-theory to Homotop·y

theoryo-

In Annals cf Math. 75 (1962) pp 602 - 632 K-cohomology is used to
obtain results on the non-co-reducibility of projective

spaces. With the object of streamlining proofs by avoiding the

use of S-dualitY9 ATIYAH has asked far functors which yield

(directly) results on the non-reducibility of projective

spaces and, certain similar problems. It is shown that K-cohomology

with coefficients is a suitable functor for this purpose.
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BROWN 9 E.Ho: Th8 Kervaire Invarianlof BK + 2 - Manifoldso

Kervairc has dofined the so called ARF invariant ~(M) of an

n-1 -0 onnectcd 9 c loscd 9 2n-manifold M for n odd and n :#: 1, 3 9 7 •.
We show that ~(M) = 0 if n.= 4k + 1 0

The wri ter has definecl lP (M) whcn·M is a cJosed 9 1-connectcd 2n
manifold such that W2 (M) = 0 ~nd n = 4k + 1 0 Für each k we con

struct a manifold M such that ~ = 1.

SCIDVARZENBERGER 9 RoLoEo~ 'Stability Propcrties of Vector Bundles

in thc Non-Stable Rangoo

Let Pn denote n-dim8nsional real projactivG spacc and regard Pm

as a linGar subspace of P für m < no LGt E be a k-dimensionalm
real vector bundle ovar Pn " Thon Elp~ is stably equivalent to a SUffi

of k line bundles provided m < n ~a (k~n). Hera a (ko~ n) is an

integer which depends on the dyadic expansion of k and no Für example

if k ~ 2 or 3 then ~(k ~ n) = ~ J~ 09 1 9 0 9 1 9 2 or 3 according
as n E0 9 1 9 2 9 3 9 4~ 5 s 6 or 7 (mod 8) respectivelyo

MASSEY~ WoSo~ The Cohomology of certain fiber spaceso

It is weIl knOvln that it is sometimos possible to compute the

additive structures of the cohomology with coefficients in a field

of a fibre space in terms of the cohomology of the base space and

fibre by means of the spectral sequence (eog. if the fibre is

totally non-homologous to 090r the cohomology ring cf the fibre

is generated by transgressive elements). It is also well-knovln that

in such cases the spectral scquence doos not always suffice to

determine the ring structure or Stoonrod powers in the cohomology
cf the total space~ often thereseem to depend on higher order

c11'aracteristic classes 0 In this lectuIl 8 9 these uknovvn facts" arG

put into their proper nlgobraic sotting andprecise theorems are
announced which greatly clnrify the entire situation,

MARDESI6~ S.: Continuous images of orderm compacta

An ordered compact K is a compact space K provided with such a

total orderingLthat its topology is the induced order topologyo

If in addition K is connected 9 then we speak of an ordered con

tinuum Co Trying to extend same classical theorems cf point set

I'

L__- -~-----
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topology beyond the metric case~ the following results were
obtained:

1) I = [0,1] is the only C which can be mapped nn to CxC (Marde$ic)

2) If XxY = f(C)1 X~ Y non-degenerate, th3n X and Y are metric
(Marde~ic-Papic).

3) If XxY = f(K), X,Y infinite, then X and Y are metric (Ward,
Treybig) •

4) If X = f(K), X locally connected, then the weight w(X) equals

the degree cf separability s(X) (least cardinal of a set dense
in X) (Marde~iC:Papi{)o

5)If X=f(K), X connected 9 then w~X) = s(X) (Treybig)0

6) If X = f(K), th~n either X<an be disconnected by removing at

most two points, or X is metric (Treypig). New proofs were given
far 3. and 50

EPSTEIN, DoBeA o: 2-dimensional manifolds

The following theorem is proved:

Let M and N be closed Oiontable manifolds cf dimension 2. Let

f M ~ N be a map of non-zero degreeo Then there exists a map

g M ~N anda point x € N such th~t g is homotopic to fand gives
-1 -1

a covering map g (N-x) ~ N-x and such hat g x is a (not nece-

ssarily connected) 2-dimensional sub'1lanifold af M with boundaryo

N = 82 is an exceptional case in which the above theorem does
not applyo

ZIESCHANG, Ho~ Über die Automorphismen ebener Gruppen

Eine ebene diskontinuierliche Gruppe G mit kompaktem Fundamental

bereich besitzt Erzeugend~ S1 .... 9 Sm' T1 , U1 , .•. , Tg , Ug und
k, Tdefinierende Relationen S." = 81 0.0 S . " [T. 9 U. ] = 1 G Man kann
l m 1 1

zeigen, daß jeder Automorphismus dieser Gruppe von einem Automor-

phismus der von den Erzeugenden frei erzeugten Gruppe induziert

wirdo Das ist äquivalent dazu~ daß jeder Automorphismus von einem

Homöomorphismus der Ebene auf sich induziert wird, der die

Äquivalen~~lassen (unter G) von Punkten erhält. Im Falle m = 0

ist es ein bekanntes Resultat von NIELSENo

v
GRAY~ J.Wo ~ Categorial Cech CJhomology

The category tof functors is a ring object in the c·ategory o.f
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bifibred categories over the category.~ cf small categories and

the category cf systerrs cf coefficients is a module overJr
. J

cohomology i8 de'fined 0:1 an appropriate subcategory of ~ and

leads to the nation cf ~he cehomology cf a category with coeffi

cients in a system of coefficients (ar a functor if the category
has a product ). This cchamology generalizes the nation cf coho

mology cf a covering wi~h ~aefficients in a presheaf; in particular,

it frequently vanishes. To remedy this, we copy C~DR t~eory and
construct "CEeR cohonol~y 11 of an object in a category with
coefficients in a system of coefficientso As a special cas~ ane

v . .
gets CECH ~ohomolegy a~ aspace with coefficients in a sheaf with

values in an abelian cstegoryJt. As an example, we show, that
with the usual ~estric~ions on the space and with suitable res
trictiens on ~ , thii gives rise to a cohomology theory on the
category of~ -valued eheaves.

ARKOWITZ, M.: Commutative products on topalogical graups (joint
work with a.R. CURJEL)0

Let G be a topologica~ ~up of the homotopy type cf a finite CW-com
plex. We call a homotopy elass/u of a map from G x G to G a

homotopy-commutative (he.) product if}l G=)J. where 9 is the .swi tching

map G x G ~ G x G. We call~ commutative (c) if it. factors through
the symmetrie square of Go A Co or hco product # is said to be ef

type N (N an integer) if~ restricted~either factor ef G x G is the
Nhomotopy class cf the map g ~ g , g € Go

Theorem 1. There exist positive integers Nc(G) and Nhc(G) such that
(i)there exists a c. product of type N~)N is a multiple of Nc(G)
(ii) It 11 hd. fI It 11 11 11 fI 11 11 Nhc(G)

Theorem 2~ The following three assertions are equivalent:

(i) There exists an infinite number of distinct Co prcducts cf type

N for N any multiple of Nc(G). (ii) idem with hc. and Nhc(G)
instead of c. and Nc(G). (iii) (1/2 Bm(GxG) - Bm(G)· rank TIm(G) I
o for some m, where ß d.enotes the m-th Betti nurnber.

ID.

Theorem 3: A suitable multiple of a hc. product is c. - The

proofs depend on certain formulas far the rank of - not necessari
1y abeliaL - groupo of homotopy Cl~SSOD.
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lEISCR) H.~ Über Faserräume mit der schwachen Homotopie-Über-

deckungü ~,~~ ·.,.::lv·.·... (,,, .. f.i ~t
,'l • ;;. :', .~'" :"~;;; ,.:.~~\ t .. ~ l~ f

Man betrachtet folgende Faserbündelkategorie: Objekte seien ste

tige Abbildungen (auf) p~E ~ X mit der schwachen Homotopieüber

deckungseigenschaft ~ wobei X, p-1 (x) (V x e: X) endliche CW

Komplexe sindo E sei lokalkompakta Morphismen seien steige Faser-
. .

abbildungen über Xo Dann gelten folgende Konstruktionssätze:

pe.tz -l~ Sei TI ~B(X) ....X ein Kugelbündel über X mit der Faser Dfl.
TI : S(X) ~X das berandende Sph~renbünde19 p ~ E ~X eine Faserung

aus der Kategorie. Ferner sei f ~ S(X) .... E eine attachierende

Faserabbildung. Dann ist q ~ EvfB(X) ....X, versehen mit der ldenti

fizierungstopologie 9 eine Faserung der Kategorie 9 wobei q in

natürlicher Weise von p ~nd TI erzeugt wirdo

Satz 2~ Seien p ~ E ~X9 q ~ F ~ X~Faserungeno a: E ~F sei eine

(in jeder Faser) zellulare Faserhomotopie-Äquivalenzo f:S(X) ~E,

S ~ S(X) ....F sefen attachierende Abbildungen mit a. 0 f ~ ,)(1. Dann

kann man a stetig setzen zu EUfB(X) ~ ~FUgB(X).

KRISTENSEN, Lo: A Cartan formula f~r secondary cQhomology

operations, with applicationso

* *Let ~ denote the set of homogenaus natural transformations C ~C 9

*v.rh€reC denotes the norma]i1.ed cochain functor (mod 2) on the

category of csso-complexes. then e is a graded module over Z2

and it has a boundary operator ß : 9 ~ e defined by 6 e = ö e + ~ &
'det Z(e-) denote the l\-cycles thert there is a .mapping E. ~ Z(e-) -+A~

A the Steenrod algebra (mod 2)0

Theorem1~&A Z(O) ~A .... 0 is exact.
In a similar way let Q denote the set of cochain operations H(-9-)
in two variables satisfying 1) degH(x~y) = düg(x)+dcg(y)+dogH
2) H (x, y;) = if x = 0 or y = OD There lS a boundary operator

U : Q ~ Q defined by (vH) (x~y) = 6H(x 7 y) + H(öx 9 y) + H(x, 6y)

an.d a I!lapping E~ Z(Q) -+ A®A .

.'the<?rem 2~ Q ~ Z(Q) ~ A~A .... 0 is exact.
These theorems are used to give d8fin~tions of secondary operations

associated with relations in A and operations associated with

Cartan. ·:.formulas a (xy) = l:;a I (x) an (y) \'vhere a €A and 1jJ( a) = Eä. 'raa i1 9
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·~->A~ &
"t' :, AVis the diagonal mapping in A. Finally a CARTAN formula

for sec.opr.assoc~ with a relo in A is derived fram theorem 2.

BOS, W.: Zur Einbettung einer Ck-Mannigfaltigkeit in den eukli

dischen Raum 0

Es handelt sich um einen einfachen Beweis dafür, daß sic~jede

Ck-Mannigfaltigkeit Mn, k = 0, 1, 2, •.• , in den R(n + 1) einbetten

läßt. Daraus erhält man 1) mit Hilfe des BAIRE sehen Satzes eine
Ck_(1 - 1) - Einlagerungin R2n + 1, k t 0, oder 2) mit Hilfe des
Reduktionsverfahrens nach DE RHAM eine Ck~Einbettung ~n R2n + 1
k :j: 0, die eine gegebene eigentliche Ck-Abbildung Mn.... R2n + 1

approximiert.

BRINKMANN, H.-B.: Exact Couples and Spectral Sequenceso

Starting from an exact couple A < i 11 A in a graded abelian

i~Bh
categorie one obtains a spectral sequence (MASSEY) which should

be embedded in the following diagram:

o ~ Coki n Coimi ~--)B1 ..;.> Keri f1 Imi ~O
.(J., .. 2 . . tu .2o ,. COkl n COlml ) B2 _._) Kerl n Iml ---70
<~ tu

I t ~

--~ Coci nCoimi S 7 B ---7Keri n Imi's--:> 0
~; s ,
(i 0) fV 0)

:::> Cocil(Coim:r. · 7 BO) _._"> I(eri("'\ Imi --~ 0
~ 1v

DirAssi InvAssi

with exact rows. B1 is the E2-term in the usual language. The

diagram is functorial on exact couples and invariant under a weak

kind of homotopy occuring poeo constructing the Adams spectral

sequenceo The diagram contains the information usually desiredo
DirAssi is the "graded associated l1 defined by the filtration
cf the direct limit of i (see CARTAN-EILENBERG, Homological

Algebra) 9 InvAssi is the dual thing 0 The constructions and proofs
are given by embedding the graded abelian category in a graded

category cf additive relations (PUPPE).

JÄNICH~ K.: Vektorraumbündel und der Raum der Fredholm-Operatoren",

Sei H der komplexe separable Hilbertraum. Die stetigen linearen

Operatoren in H~ die endlichdimensionalen Kern und eokern haben~
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heißen FREDHOLM-Operatoren. Im RaumJCdieser Operatoren (Norm
Topologie) führen wir zwei Verknüpfungen ein, die für kompaktes X

,in [X,F ] die Struktur eines kommutativen Ringes mit 1 induzieren.

[ .• ~~] wird zu einem Funktor zwischen den entsprechenden Kate
gorieno Ist f:K ~;' stetig und ist auch dimKernf(x) stetig von

x abhängig p dann sind d'ie Vektorräume Kernf(x) und Cokernf(x) in

kanonischer Weise die Fasern zweier komplexer Vektorraumbündelo

Die Differenz dieser beiden Bündel im Sinne der K-Theorie hängt

nur von der Homotopieklasse von f abo Diese Konstruktion induziert

eine natürliche Transformation [ ••• ,~] ~ K. Es gilt der Satz:
Diese n~türliche Transformation ist ein Isomorphismuso Ein ent
sprechendes Resultat gilt auch für den rellen und den quatern
ionalen Fallo

THOMEIER, So: Über Homotopiegruppen von Sphären 0

Inhalt des Vortrags sind einige Aussagen über Homotopiegruppen
von Sphären, insbesondere über Zusammenhänge zwischen den stabilen

und den letzten unstabilen Homotopiegruppen eines Stammes. Die

Art' des Zusammenhanges zwischen diesen Gruppen hängt dabei ledig

lich von der Restklasse des Stammes modulo 8 ab, wiederholt sich

also periodischo Dieser Zusammenhang wird in gewissen Fällen expli~

zit angegeben und 'liefert in diesen Fällen sofort die Struktur der

letzten unstabilen Homotopiegruppen, sofern man die stabile Gruppe

kennt. (So sind beispielsweise die letzten 7 unstabilen Gruppen

im (8k + 4) - Stamm der Reihe nach

A, A, A, A+Z 12 , A+Z 2 , A+~2+Z2' A+Z2 ,

wenn A die stabile Gruppe dieses Stammes bezeichnet) Diese und

verwandte Überlegungen führen zu Folgerungen über das Nichtver

schwinden gewisser (stabiler und unstabiler) Homotopiegruppen

von Sphären 0

DIECK, T.tom~ Inverser Limes von Homotopiemengen und K-Theorie.

K(X) = Ring der Vektorbündel über X. K lieferfKohomologie

theorie auf endl. CW-Komplexen. k(X) = [X,Z x EU] einzige re-
*präsentierbare Erweiterung auf unendliche CW-Komplexe. k bleibt

multiplikativo Das folgt daraus, dass BU9 BQ Homotopie-Ringe
sindo Die natürliche Transformation K(X) ~ k(X) ist ein Ring-

* *homomorphismus 0 KJhomologie-Operation~n für k = Koh.-Op. für K •
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KÜNNETH-Formel für unendliche CW-Komplexeo

Seien H
1

H
2

: ••• , H = UHi CW-Komplexe. Hi i-Gerüst von H.
H heisse limesfreundlich (= If) bezüglich V, falls die kanonische

Abbildung [X, V] .... lim[Hi , V] bije'ktiv ist. X, Y If. bezüglich
* -. .)( -j * i *

l{ U und k x-- 9 k Y endlich erzeugt =) X x Y lf 0 bezüglich k U0

* *Sei H (X 9 Z) endlich erzeugt 9 X If. bezüglich k U(7 X lf bzgl.
* .k 00 Beispiel eines Raumes? der nicht Ifo: Für jedes n ~3 hefte

man vermöge einer Abbildung f n , deren Klasse n2n (EU) erzeugt/
eine (2n + 1) - Zelle an EU.

~ffiYER~ KoHo~ Sätze über NichümmEnsierbnrkenund Nichteinbettbar
keito

Mit Hilfe der Indexformel von ATIYAH-SINGER für elliptische

Differentialoperatoren auf kompaten Mannigfaltigkeiten erhält

man für kompakte 2n-dimensionale orientierte differenzierbare
Mannigfaltigkeit X ohne Rand~ Ist ~ ein komplexes Vektorraum
bündel über X und lä.ßt sich X in R2n + k(k=2s oder k=2s+1)
immersieren, so ist 2n+1{Ch(T))(1/2)ir(X)J[x.] eine ganze Zahlo

Läßt sich X in R2n + 2seinbetten, dann ist jiese Zahl gerade.

Gelten zusätzliche Voraussetzungen für n 9 s und ~9 so lassen

sich die Aussagen verbesserno Man erhält Verbesserungen der Er

gebnisse von ATIYAH--HIRZEBRUCH (Bullo 80co Matho de France, 87
(1959) 383-396) und SANDERSON-SCHWARZENBERGER (Proco Cambr. Phil.
80co 59 (1963) 319-322)0

KM1BER, Fo: Erweiterungen von Gruppen mit Operatoreno

Sei TI eine Gruppe, G eine TI-Gruppe und A ein Z(G x n) - Modu~

* )(G x Ti :,::: S21~Ü ··direktes Produkt). Der Cohomol"ogiefunktor Hn (G,A =

Ext*Z(Gxn) (I G, A) (I G = ker(Z(G) i Z) ) hat bezüglich der
n-C·r·u.ppe G ällnliche Eigenschaften wie der Funktor

H*(H, A) = Ext;(I{~(A) bezüglich der Gruppe H (ohne Operator):
-.J _)

1
1) ExtZ(Gxn) (IG, ~) klassifiziert die Äquivalenzklassen n-in-
varianter Extensionen 0 ~ A ~ E ~ G ~ 0 von G durch den Z(Gxrr)
Modul llo

2) Ext~ (Gxn) (IG,A) k.lassifiziert dio O"1)3truktiorren" TI-invarianter
abstraJcter G'-Kern.e (,Ho1J:f ': nl/ € }{orl1 (G;, Out H) mit. Z'entrum Ztr=A.

/t' ," 1 TI' . " . n

Die kontravariante Koeffizientensequenz der ku~zen exa~t~n Folge
~ .

o .... I G .... Z(G) ~ Z .... 0 liefert eine in A natürliche exakte Seq~en~,
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** ..Ht(LJI· *,A)
welche die FunkiOren H (H, A),TUild- HTI(G,A) verknüpft. Die Fnktori-

sierung H~(G,A,) = HOffiZ(TI)(Z, HOmZ(G~(IG' A) ) liefert einen
Spektralfunktor EE·q(A) = HP(TI, ExtZ(G)(IG, A) ) =)En(A) = F~(G, A).
Dies gestattet, Resultate aus der Cohomologietheorie von Gruppen

auf TI-Gruppen zu übertrageno Die obigen Konstruktionen lassen
sich verallgemeinern auf Algebren über HOPF-Algebren (Beispiel:

Z(G) ist eine Algebra über der HOPF-Algebra Z~n) )0

Satellites and derived functors without using projectives o~ injec-

......

·I.~ 1va s· , ULMER"

Sei t :A ~ ~ein covarianter additiver Funktor zwischen abelschen
Kategorien~ in A existiere eine Klasse von injektiven Morphismen ITt
mit den folgenden Eigenschaften~

1) zu A E A existiert ein TIC~, sodaß dTI = A. (d: Definitionsbe
reich)

2) Falls TI, TI'e~t' so auch n $ TI' cJ(t
3) Sel" TICrt und Ct eine I-10nomorphismFs 0 Falls TI 0 Ct Definiert is~ dann
ist TI 0 a. E: JJ t
4) . ZU TI; n" € ~, dE, =- drrll =.-3- 9xistiert eine Folge von exakten

~ n· 1 --- .:J......--
~iagra~en,...,? --t Aj _1 ~'''''". W j J Bj --;) 0, (j =.0, 1, 0;"';) wobei
A. l' w. 9 B. kurze exal{te Folgen sind, derart? d.aß die \~. zerfallen,

J - J ~J ,...,. ,.J.,
die Folge A_1 mit 0 ~O ~ A = A ~ 0 identisch ist, A. = B.,

r VI r' [,-J - ( 1T I " ) ] ,..., J ( J ( ,,) I,)
TI. 1 ' TI. 1 ' Ti. 1 E: JL t TI. 1 - · 1 ~ TI. l' 11. 1 ,TI 1 = 0 TT, TI Tr IJ- J- J- J- J- J- J- -

N

Satz 1: Falls t auf allen Folgen A. von 4) rechtsexakt ist f ·
J ·

j = 0 9 1, 2 000, dann existieren die Rechtssatelliten (SJt).
. J€TI*

von to Ist t außerdem halbexakt, dann ist die Folge (SJt). exakt
J€:rr+

zusammenhängend.

Satz 2: Sind alle Folgen eoker t(~ .~) von 4) kurz exakt,
J 'J

j = -1,0, r 000' dann exist±Gre~die Rechtsderivierten von t und sie
bilden eine exakt zusammenhängende Folgeo ..

(Für IT_1 ?_1ist TI_1 zu setzeno)
Bem~rkung: Die Satelliten bzwo die Derivierten werden durch uni

verselle Eigenschaften definiert.

H.-Bo Bril'lkmann, Saarbrücken
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