DFG

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

: Oberwoifach
_ {E20/04
Mathematisches Forschungsinstitut o
Oberwolfach : 17
Tagungsbericht

Tonclogie

26. August bis 3., September 1964

Nachdem im letzten Jahr unter Leitung von A. DOLD (Heidelberg),

D. PUPPE (Saarbriicken) und H. SCHUBERT (Kiel) zum ersten Male seit
langerer Zeit wieder eine"Tagung liber Topologie stattgefunden
hatte, wurde die diesjdhrige Tagung, da A. DOLD einer Einladung
nach Mexico gefolgt war, von D. PUPPE und H. SCHUBERT geleitet.
Die Tagungsleiter erkl&rten sich auf vielfachen Wunsch hin bereit,
eine solche Tagung auch in den néchsten Jahren stattfinden zu
lassen, Fir 1965 ig¢t als Termin die Zeit vom 20. bis 30. Sep-'
tember 1965 in Aussicht genommen,

Neben den Vortridgen und anschliefBenden Diskussionen bietet sich
in Oberwolfach durch das Zusammenleben der Tagungsteilnehmer auf
dem Lorenzenhof eine besonders gute Gelegenheit zu Unterhaltungen
auch liber die in den Vortrdgen behandelten. Dinge hinaus. Einige
der spater vorgetragenen Er izcbnisse wurden daher auch erst wdhrend
der Tagung in privater Unterhaltung und im AnschluB an friihere
Vortréage erzielt.

Leider konnte in diesem Jahr nur einer der aus Osteuropa eingela-
denen Mathematiker nach Oberwolfach kommen. Es folgt eine Liste
der Tagungsteilnehmer und eine Zusarmmenstellung.der von den
Vortragenden eingereichten Vortragsausziige.. Die Reihenfolge ¥
der Vortragsausziige entspricht der chronologischen Folge der Vor-

trage. Tagungsteilnehmer:

ADAMS, J.F. Mancheste;/Engl. FREI, A. Ziirich/Schweiz
ARKOWITZ, M. Princeton/USA GRAY, J.W. Urbana/Schweiz
BAUER, F.W. Frankfurt a.M. HANNER, C. Solna

BOS, W, Heidelberg HOLMANN, H. - Minster
BRINKMANN,H.~B. Saarbriicken IBISCH, H. Paris/Frankr.
BROWN, E. Waltham ILLJSIE, L. Paris/Frnkr.
CARTAN, H. Paris/Frankr. JANICH,K. Bonn

CURJEL, C.R. Princeton/USA KAMBER, F. Zirich/Schweiz
DIECK,T. tom Saarbriicken KRISTENSEN, L. Aarhus/Dianemar
DYER, E. Chicago/Houston  LAMOTKE,KX. Bonn :
EILBNBERG,S. New York/USA MARDESIC, S. Zagreb/Jugosl.
EPSTEIN, D.B.A. Coventry/Engl. MASSEY, W.S. New Haven/USA
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MAYER, X.H. Bonn SCHWARZENBERGER,R.L. Liverpool/Engl.
MROWKA, M. Frankfurt a.M. THOMEIER,S. Frankfurt a.M.
NGUY.NDINH NGOG Paris ULMER,F., Ziirich/Schweiz
PUPPE, D. Saarbriicken WALDHAUSEN,F. Bonn
ROBERTSON,St.A. ILiverpool/Engl. WEBER,C. Genf/Schweiz
SCHUBERT, H. Kiel ZIESCHANG, H. . Frankfurt a.M.

HANNER,O.: The associative law for reduced join of topological

spaces.,

Toda has defined the reduced join X # Y of two topological spaces
and stated that the natural one-one map between' (X¢Y)#Z and X#(Y#32)
is a homeomorphism. An example shows that this is not true in
general. It can be shown to be true if one of the following con-
ditions is satisfied

a) X and Y are compact

b) Y and Z are compact

c) X and Z are locally compact.

NGUYENDINH NGOG: Darstellbarkeit von Faserbiindeln.

A, Definition, Strenger Homotopietyp: X %ﬁ};}1) X und Y sind vom
gleichen Homotopietyp, 2) die Halbgruppen aller Homotopieidquivalen-
zen Ah(X).und Ah(Y) sind &quivalent im Sinne von MILNOR. Ver-
mutung: Sind X und Y zwei endliche (W-Komplexe und vom gleichen
Homotopietys dann sind sie auch vom gleichen strengen Homotopie-
typ. Definition: Ein HUREWICZ'sches Faserbiindel ist ein HUREWICZ'
scher Faserraum,wo alle Fasern vom gleichen strengen Homotopietyp
sind. §g§g;l: Die HUREWICZ'schen Faserbiindel sind klassifizierbar.
Satz 2: Es sei &= (F,B,E) ein reguldr schiefes kartesisches Pro-

dukt, das eine Strukturhalbgruppe H zuldBt, und es sei m (H) eine
Gruppe. Dann ist die geometrische Reallslerung von p:E - B ein
HUREWICZ 'sches Faserbiindel. B. Seien (a) A&‘ und (b) f”;g,
-gesucht sind die notwendigen und hlnrelchen éedlngungen,.gg daB
(h] = [g];[f] wenn h bekannt ist und (a) g bekannt, (b) f uzkannt.
Spezielle Fidlle: (a) (G,d)-Darstellbarkeit, (b) (f,Y)-Darstell-
barkeit von Faserbiindeln (s. NGUYENDI NEGCG: Sur les espaces
fibres et les probngements, Cahiers du Seminaire FHRESMANN, Paris,

193) .
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WEBER, C.: Plongements de polyedres dans le domaine métastable.

Soit E un espace topologique. Soit A,cE x E la diagonale. Soit Ef:
E x E\ Ay. Une application F : % - Rg( m-1) est dite équivariante
si F(g,x) = -F(x,y). Deux applications équivariantes Py E:E - s 1,
sM existe une homotopie h, les rellant serant dites homotopes

de fa?on équivariante si de plus ht esTequlvarlante V e I. Soit

K" un polyédre de dim.n. S01t f K - B" un plongement llnealre

par morceauxX. L'appllcatlon,f.K - Sm v aéfinie par f(x, g) =
Y A
f(x) x £(y)
X0 = f(y)ﬂes‘c e%ulvarlanto.
" Phéorémg Soit m > = (n+1) (domaine metastable) Supposons qu'il
existe une appllcatlonequlvarlante P K - s 1 . Alors, 11 existe

un plongement linéaire par morceaux f : K —MB tel que f soit
équivariantement homotope a F.

ROBERTSON, S.A.: Transnormal Manifolds in rR™, -

. . + . .
Let v be a smooth n-manifold in R™™™, v is transnormal if every

m-plane A meeting Vv orthogonally at some point mess v orthoganally at dl

points common to X and v. The number'?of points in X N v is then

independent of A, and v is called §-transnormal. Among our main

results are the following°

1) If v is compact, then ¢$# 1,

2) If § =2, then v is homeomorphlc to $IxR% j, for some O <-j <n
® If ¢= 2k,

>k + 1, >k respectively) that are q—transnormal.

4) If m = 1, theng= 2,

thenJopen and closed manlfolds'(of dimension

ADAMS, J.F. A note on the Application of K-theory to Homotopy
theory~

In Annals of Math. 75 (1962) pp 602 - 632 K-cohomology is used to
obtein results on the non-co-reducibility of projective
spaces. With the object of streamlining proofs by avoiding the

use of S-duality, ATIYAH has asked for functors which yield
(directly) results on the non-reducibility of projective
spaces and‘certain similar problems. It is shown that K-cohomology
with coefficients is a suitable functor for this purpose.
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BROWN, E.H.: The Kervaire Invariantof 8K + 2 - Manifolds.

Kervairc has dcfined the so called ARF invariant $(M) of an
n-1 -connected, closed, 2n-manifold M for n odd and n#1, 3 7.
We show that ®M) = o if n = 4k + 1,

The writer has defined & (M) when-M is a cosed, 1-connected 2n
manifold such that W2(M) = 0 dnd n = 4k + 1, For each k we con-
struct a manifold M such that B =1

SCHWARZENBERGER, R.L.E.: Stability Propcrtiecs of Vector Bundles
in the Non-Stable Range.

Let P denote n-dimensional real projcctive space and regard P

as a 11ncar subspace of P for m < n, Let E be a k- d1m0n81onal

real vector bundle over Pn Then E le is stably equivalent to a sun
of k line bundles provided m < n - a (k,n). Herc o (ko, n) is an
integer which depends on the dyadic cxpansion of k and n. For exampile
if k = 2 or 3 then a(k , n) = 0,0, 0,1, 0, 1, 2 or 3 according

asn 20, 1, 2, 3, 4, 5, 6 or 7 (mod 8) respectively.

MASSEY, W.S.: The Cohomology of certain fiber spaces.

It is well known that it is sometimecs possible to compute the
additive structures of the cohomology with cocfficients in & field

" of a fibre space in terms of the cohomology of the base space and
fibre by means of the spectral sequence (e.g. if the fibre is
totally non-homologous to O,or the cohomology ring of the fibre
is generated by transgressive clements). It is also well-known that
in such cases the spectral sequence does not always suffice to
determine the ring structure or Steenrod powers in the cohomology
of the total space; often these seem to depend on higher order
characteristic classes. In this lecture, these "known facts" are
put into their proper algebraic setting and precise theorems are
announced which greatly clarify the entim situation.

MARDEéI@, S.: Continuous images of ordercd compacta

An ordered compact K is a compact space K provided with such a

total orderinge« that its topology is the induced order topology.

If in addition K is connected, then we speak of an ordered con-

tinuum C. Trying to extend some classical thcorems of point set
;‘ DF chriéﬁ::gsgememschaﬁ © @
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topology beyond the metric case, the following results were

obtained:

1) I =1{0,1]1is the only C which can be mapped nn to CxC (Marde%id)

2) If XxY = £(C), X, Y non-degenerate, thzn X and Y are metric

(Marde¥id-Papic). .

3) If XxY = f(K), X,Y infinite, then X and Y are metric (Ward,

Treybig). | -

4) If X = £f(K), X locally connected, then the weight w(X) equals

the degree of separability s(X) (least cardinal of a set dense

in X) (Marde&icd=-Papid).

5)If ¥X=f(K), X connected, then w'X) = s(X) (Treybig).

. 6) If X = £(X), then either X<an be disconnected by removing at
most two points, or X is metric (Treybig). New proofs were given
for 3, and 5.

EPSTEIN, D.B.A.,: 2~dimensional manifolds

The following theorem is proved:
Let M and N be closed criéntable manifolds of dimension 2. Let
f ¢+ M- N be a map of non-zero degree. Then there exists a map
g : M ~N snda point x e¢ N such that g is homotopic to f and gives
a covering map éT(N-x) ~ N-x and such hat g x is a (not nece-
ssarily connected) 2-dimensional submanifdd of M with boundary.
N = 82 is an exceptional case in which the above theorem does
. not apply.

ZIESCHANG, H.: Uber die Automorphismen ebener Gruppen‘

Eine ebene diskontinuierliche Gruppe G mit kompaktem Fundamental-
k m9 T1’ U1, °o0 09 Tgy Ug und
definierende Relationen Sib = S1 oo Sm’ﬁ’[Ti, Ui] = 1, Man kann
zeigen, daB jeder Automorphismus dieser Gruppe von einesm Automor-

bereich besitzt Erzeugende® S, ...., S

phismus der von den Erzeugenden frei erzeugten Gruppe induziert
wird. Das ist &dquivalent dazu, daB jeder Automorphismus von einem
Homoomorphismus der Ebene auf sich induziert wird, der die
Aquivalenrklassen (unter G) von Punkten erhdlt. Im Falle m = O
ist es ein bekanntes Resultat von NIELSEN.

v
GRAY, J.W.: Categorial Cech Cohomology

|
’ The oategory”?%f‘functors is a ring object in the category of
|
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bifibred categories over the category £ of small categories and
the category of systems of coefficients is a module over?f
cohomology is defined ox an appropriate subcategory of & and
leads to the notion of “he cohomology of a category with coeffi-
cients in a system of coefficients (or a functor if the category
has a product ). This cchomology generalizes the notion of coho-
mology of a covering wish coefficients in a presheaf; in particular,
it frequently vanishes. To remedy this, we copy CﬁCH theory and
construct "CﬁCH cohmmﬂggy" of an object in a category with
coefficients in a systsm of coefficients. As a special case one
gets CECH cohomology o a space with coefficients in a sheaf with
values in an abelian cétegorde. As an example, we show, that
with the usual restricsions on the space and with suitable res-
trictions on A , this gives rise to a cohomology theory on the
category of A -valued sheaves.

ARKOWITZ, M.: Commutatlve products on topological groups (joint

work with C.R. CURJEL).
Let G be a topologica. goup of the homotopy type of a finite CW-com-
plex., We call a homotopy class &« of a map from G x G to G a
homotopy~commutative {(hc.) product ifu 6= where 6 is the switching
map G x G = G x G. Wg call/b commutative (c¢) if it factors through
the symmetric square of G. A ¢. or hc. product p is said to be of
type N (N an integer) if 4 restricted tbeither factor of G x G is the
homotopy class of the map g - gN, g ¢ G,
Theorem 1. There exist positive integers NC(G) and NhC(G) such that
(i)there exists a c. product of type N&HN is a multiple of NC(G)
(ii) " " had. 1 " n oon "o 1" " NhC(G)
Theorem 2: The following three assertions are equivalent:
(i) There exists an infinite number of distinct c¢. prcducts of type
N for N any multiple of N, (¢). (ii) idem with hc. and NhC(G)
instead of c. and N, (). (iii) (1/2 B, (GxG) =~ Bm(G)' rank nm(G) #
o for some m, where B denotes the m—th Betti number.
Theorem 3: A suitable multlple of a hc. product is c¢., -~ The
proofs depend on certain formulas for the rank of - not necessari-
ly abeliarn - groups of homotopy classco.
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IBISCH, H.: Uber Faserrdume mit der schwachen Homotopie-Uber-
deckungsairanschall,

Man betrachtet folgende Faserbiindelkategorie: Objekte seien ste-
tige Abbildungen (auf) p:E - X mit der schwachen Homotopieiiber-
deckungseigenschaft, wobei X, p-1(x) (Vx ¢ X) endliche CW-
Komplexe sind. E sei lokalkompakt. Morphismen seien stetige Faser-
abbildungen tber X, Dahn gelten folgende Konstruktionsséatze:
Satz 1: Sei m :B(X) -X ein Kugelbiindel iber X mit der Faser D™

1 : S(X) -X das berandende Sphdrenbliindel, p : E -X eine Faserung
aus der Kategorie. Ferner sei f : S(X) - E eine attachierende
Paserabbildung. Dann ist q : Eva(X) -X, versehen mit der Identi-
fizierungstopologie, cine Faserung der Kategorie, wobei q in
natiirlicher Weise von p und m erzeugt wird.,

Satz 2: Seien p : E -X, q¢ ¢ F - X*TPaserungen. a: E F seil einc
(in jeder Faser) zellulare Faserhomotopie-Aquivalenz. f:S(X) -E,
g S(X) -F seien attachierende Abbildungen mit o« o f == x4 Dann
kann man- o stetig setzen zu EUfB(X)‘x *FUgB(X).

KRISTENSEN, L.: A Cartan formula for secondary cohomology
operations, with applications.

Let & denote the set of homogenous natural transformations C*~C*,
wherec* denotes the normalized cochain functor (mod 2) on the
category of css.-complexes, then 6 is a graded module over Z2

and it has a boundary operator A : 8 - © defined by A & =86 6 + O 6
det 7(®) denote the p-cycles then there is a mapping g: Z(©)-A,

A the Steenrod algebra (mod 2).

Theorem1: ¢ 5 zZ(0) €y - 0 is exact.

In a similar way let Q denote the set of cochain operations H(-,-)
in two variables satisfying 1) degH(x,y) = deg(x)+deg(y)+dcgH

2) H(x, y,) =  if x = 0 or y = 0. There 1s a boundary operator
v : Q - Q defined by (vH) (x,y) = sH(x,y) + H(sx,y) + H(x, 8y)

and a mapping ¢: Z(Q) - A®A.

Theorem 23 Q Y z(Q) €, A@ A - O is exact.,

These theorems are used to give definitions of secondary operations
associated with relations in A and operations associated with

Cartan -formulas a(xy) = Za'(x)a"(y) where a cA and y{a) = Sa'ga",

Forschungsgemeinschaft © @
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| —> A0 A
\Yls the diagonal mapping in A. Finally a CARTAN formula

for sec.opr.assoc., with a rel. in A 1is derived from theorem 2.

BOS, W.: Zur Einbettung einer Ck—Mannigfaltigkeit in den eukli-~
dischen Raum.

Es handelt sich um einen einfachen Beweis dafiir, daB sichljede
X Mannigfaltigkeit M*, k = 0, 1, 2, ..., in den R(® ¥ 1)

14B8t. Daraus erhdlt man 1) mit Hilfe des BAIRE schen Satzes eine
k 2n + 1
C

-(1 - 1) - Einlagerungin R , k #+ 0, oder 2) mit Hilfe des
Reduktionsverfahrens nach DE RHAM eine Ck-Elnbettung n R2n * 1,

' k # 0O, die eine gegebene eigentliche Ck-—Abblldung M- R2n +
approximiert.

einbetten

BRINKMANN, H.-B.: Exact Couples'and Spectral Sequenees.

Starting from an exact couple Aﬂé‘i—‘ A 1in a graded abelian

\,A

categorie one obtains a spectral sequence (MASSEY) which should
be embedded in the following diagram:

0 > Cokil nCoimi B, >Ker1r/-\\ Imi >0
0 >Cokir\Coim12 = B, ,/Kerlwamlz >0

<l fu
| v .
| 0 '>0001n001m1S ,;BS ;>Ker1(\Im1 >0

® W 1‘\U o

O-———=>Coc%{\001m¢- > B, > Kerin Imi > 0

TV

D1rAss1 InvAssi

with exact rows. B1 is the Ez-term in the usual language. The
diagram is functorial on exact couples and invariant under a weak
kind of homotopy occuring p.e. constructing the Adams spectral
sequence. The diagram contains the information usually desired.
| DirAssi is the "graded associated" defined by the filtration
of the direct limit of i (see CARTAN-EILENBERG, Homological
Algebra), InvAssi is the dual thing. The constructions and proofs
are given by embedding the graded abelian category in a graded
category of additive relations (PUPPE).

JANICH, K.: Vektorraumbilindel und der Raum der Fredholm-Operatoren.

Sei H der komplexe separable Hilbertraum. Die stetigen linearen
Operatoren in H, die endlichdimensionalen Kern und Cokern haben,

DFG Deutsche
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heiBen FREDHOLM-Operatoren. Im RaUHH¥Tdieser Operatoren (Norm-
Topologie) filihren wir zwei Verkniipfungen ein, die fiir kompaktes X

in [X,}:] die Struktur eines kommutativen Ringes mit 1 induzieren.

[.,,17] wird zu einem Funktor zwischen den entsprechenden Kate-
gorien. Ist f:K - £ stetig und ist auch dimKernf(x) stetig von

x abhiingig, damn sind die Vektorrdume Kernf(x) und Cokernf(x) in
kanonischer Weise die Pasern zweier komplexer Vektorraumbiindel.
Die Differenz dieser beiden Blindel im Sinne der K-Theorie héngt
nur von der Homotopieklasse von f ab. Diese Konstruktion induziert
eine natilirliche Transformation [..., £] - K. Es gilt der Satz:
Diese natirliche Transformation ist ein Isomorphismus. Ein ent-
sprechendes Resultat gilt auch filir den rellen und den quatern-
ionalen Fall.

THOMEIER, S.: Uber Homotopiegruppen von Sphéren., .

Inhalt des Vbrtrags sind einige Aussagen ilber Homotopiegruppen
von Sphidren, insbesondere Uber Zusammenhdnge zwischen den stabilen
und den letzten unstabilen Homotopiegruppen eines Stammes. Die
Art des Zusammenhanges zwischen diesen Gruppen hingt dabei ledig-
lich von der Restklasse des Stammes modulo 8 ab, wiederholt sich
also periodisch. Dieser Zusammenhang wird in gewissen Pdllen expli-
zit angegeben und liefert in diesen Pidllen sofort die Struktur der
letzten unstabilen Homotopiegruppen, sofern man die stabile Gruppe
kennt. (So sind beispielsweise die letzten 7 unstabilen Gruppen
im (8k + 4) - Stamm der Reihe nach

A, A, A, A+Z12, A+Z2, A+22+ZZ, A+Zg,
wenn A die stabile Gruppe dieses Stammes begeichnet) Diese und
verwandte Uberlegungen fithren zu Folgerungen iiber das Nichtver-
schwinden gewisser (stabiler und unstabiler) Homotopiegruppen
von Sphéren. '

DIECK, T.tom: Inverser ILimes von Homotopiemengen und K-Theorie.

K(X)'= Ring der Vektorbilindel iUiber X. K lieferf Kohomologie-
theorie auf endl. CW-Komplexen. k(X) = [X,Z x BU] einzigi re-
prasentierbare Erweiterung auf unendliche CW-Komplexe. k bleibt
multiplikativ. Das folgt daraus, dass BU, BO Homotopie-~Ringe
sind., Die natiirliche Transformation K(X) - k(X) ist ein Ring-
homomorphismus. Kohomologie-Operationen flr k* = Koh.-Op. fiir K*.

Forschungsgemeinschaft © @
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KUNNLTH Formcl fir unendllche Cw—Kompluxe°

Seien H H°< ..., H = UH® CW-Komplexe. H' i-Geriist von H.

H heisse limesfreundlich (= 1f) beziiglich V, falls die kanonische

Abblldung [x, V].q 1im[H1, V] bijektiv ist. X, Y 1f. beziiglich

k’ U und k XL, k*Yl endlich erzeugt =X x Y 1f. bezﬁgllch k*U.

Sel H (X z) endlich ergzeugt; X 1f. beziiglich k UVQ>X 1f bzgl.

k 0. Beispiel eines Raumes, der nicht 1f.: Piir jedes n > 3 hefte

man vermdge einer Abbildung fn’ deren Klasse nzn(BU) erzeugt,

eine (2n + 1) - Zelle an By

MAYER, K.H.: S&tze iiber Nichtimmensierbarkeitund Nichteinbettbar-
keit.

Mit Hilfe der Indexformel von ATIYAH-SINGER fiir elliptische
Differentialoperatoren auf kompaten Mannigfaltigkeiten erhilt

“man fir kompakte 2n-dimensionale orisntierte differenzierbare

Mannigfaltigkeit X ohne Rand: Ist m ein komplexes Vektorraum-
bindel fiber X wnd 1868t sich X in B2% * X(k=2s oder ke 25+1)

immersieren, so ist 2n+‘{ hin )(1/2)¢f(x)}[x] eine ganze Zahl.
LaB%t sich X in ROZ + 28
Gelten zusdtzliche Voraussetzungen fiir n, s und mn, so lassen

einbetten, dann ist Yiese Zahl gerade.

sich die Aussagen verbessern. Man erhdlt Verbesserungen der Er-
gebnisse von ATIYAH-HIRZEBRUCH (Bull. Soc. Math. de France, 87
(1959) 383-396) und SANDERSON-SCHWARZENBERGER (Proc. Cambr. Phil.
Soc. 59 (1963) 319-322),

KAMBER, F.: Erweiterungen von Gruppen mit Operatoren.

Sei m eine Gruppe, G eine m-Gruppe und A ein Z(G x w) - Modul

(G x v = geni-direktes Produkt). Der Cohomologiefunktor H: (G,A)=
Bxt poym) (Tgr 4) (Ig = ker(2(@) £ 2) ) hat bestiglich der
m=-Cruppe G dhnliche Eigenschaften wie der Funktor

H (H, A) = ;(I‘“‘») beziiglich der Gruppe H (ohne Operator):
1) th 7 (Gxr )( , A) klassifiziert die Aquivalenzklassen m-in-

varianter Extenblbnen O -A-FE-G -0 von G durch den Z(Gxm)=-

Modul A. '

2) EXt;(Gxn)(IG’A) klassifiziert die Olstruktionen m-invarianter

abstralter G-Kerne (Hy ,v e Hom, LG, Out H) mit Zentrum Zy=A.

Die kontravarlanie KOOfleTAHthoCQuen7 der kurzen exakten Folge

0~ Iy~ zZ(G) = 2 - 0 liefert eine in A natiirliche exakte Sequenz,

Forschungsgemeinschaft © @
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.H@jﬁ A)
* ¥
welche die Funidoren H(Tr, A) und Hn(G A) verkniipft. Die Faktori-

sierung H (G,4,) = Hom,, 7(n )( Homz(G (IG, A) ) liefert einen
Spektralfunktor B Aa) =" 2P(m, Ext (e (Tgr ) ) =E(4) = H (6, A)
Dies gestattet, Resultate aus der Cohomologietheorie von Gruppen
auf m-Gruppen zu Ubertragen. Die obigen Konstruktionen lassen

sich verallgemeinern auf Algebren iiber HOPF-Algebren (Beispiel:
Z(G) ist eine Algebra iiber der HOPF-Algebra Z(m) ).

Satellites and derived functors without using projectives or injec-
o iVO >3 9 ULMER ° »

Sei ¢t :J?-»Z}ein covarianter additiver Funktor zwischen abelschen
Kategoriens in A existiere eine Klasse von injektiven Morphismen n%
mit den folgenden Eigenschaften:
1) zu A ¢ A existiert ein ﬂeﬂ%, sodaB dm = A, (d: Definitionsbe-
reich) ' .
2) Falls m, m éﬂ’t, so auch m @ ! ejr

3) Sel neJlt und o eine Monomorphjsms° Falls m.a Definiert isf dann
ist m.q e]!t

4) Zu m, " ej~; drp = dr" = A 2Xistiert eine Folge von exakten
Diagrammen 0 - A3—1 ﬂﬂ"1 W -i»a B —30, (j =0, 1, ...) wobei

r~
AJ 1 %3, BJ kurze exakte Folgen s1nd derart, daB die ql/zerfallen,
die Folge & _q mit 0 -0 - A=A - 0 identisch ist, A B )
ﬂj_,‘, j=1° ” €T [ﬂ = (TTJ!_']s j=11 " 1)]9 TT ( (m, m)w")

Satz 1: Falls t auf allen Folgen K} von 4) rechtsexakt ist,
j=0,1,2 ..., dann existieren die Rechtssatelliten (SJt)j er,
von t., Ist t auBerdem halbexakt, dann ist die Folge (Sat) - exakt
zusammenhingend. o

Satz 2: Sind alle Folgen coker t(F;j%) von 4) kurz exakt,

j=-=1, 0, 7" ..., dann existicrendie Rechtsderivierten von t und sie
bilden eine exakt zusammenhéngende Folge..

(Fir f_, ?_1ist m_, zu setzen.)

Bemerkung: Die Satelliten bzw. die Derivierten werden durch uni-~

verselle Eigenschaften definiert.

H.-B. Brinkmann, Saarbriicken
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