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Tagungsbericht

Z ahlen t heorie

(insbesondere algebraische Zahlentheorie)
6. bis 11. Sept. 1964

Die Leitung der Tagung hatten die Professoren H. HASSE (Hamburg)

und P. ROQUETTE (Tiibingen).
AuBer ihnen nahmen teil:

. Becken, S., Hamburg
Behr, H., Gottingen
Benz, H.; Hamburg
Berger, R., Berlin

L.,
Basel

Bernstein, Tel~Aviv
HG’

Briickner, H., Hamburg

Bremer,

Cassels, J.W.S., Cambridge
Chédtelet, F., Besangon
Deuring, M., Gottingen
Dress, A., Kiel

Eichler, M., Basel
Frohlich, A. London

Geyer, W.D., Tibingen
Habicht, W., Basel

Gy
Hoechsmann, K., Hamburg

Harder, Hamburg

Jacobinski, H., Vendelso
Jehne, W,.,, Heidelberg
Knebusch, M., Hamburg

Kneser, M., Gottingen

Koch, H., Berlin

Kostrikin, I.A., Moskau
Kubota, T., z.Zt. Tibingen
Kunz, E.,; Heidelberg

Lakkis, K., Hamburg
Leopoldt, W., Tiibingen
Lorenz, F., Tibingen

Madan, M,L., Tibingen

Maus, E., Hamburg

Menalda, A., Leiden

Meyér, C., Hamburg

Néron, A., St.Ouen

Payan, Jd.d., Grenoble
Pfister, A., GOttingen

Popp, H., Tiibingen

Rieger, G.J., Minchen.
Schafarewitsch, I.R., Moskau
Zassenhaus, H., Columbus
Zimmer, H.G., Tiubingen

Die Tagung war der algebraischen Zahlentheorie gewidmet. Ihr iber-

aus vielseitiges Vortragsprogramm wird in der anschlieBenden

(chronologischen) Liste der Vortrdge zu erkennen sein. Wichtiger

als der Roh- und Gespridchsstoff der Vortridge war jedoch die von

den Teilnehmern lebhaft genutzte Gelegenheit, miteinander Kontakt

aufzunehmen und mathematische Informationen auszutauschen.

Arithmetische Untersuchungen stehen seit einigen Jahren wieder

im Vordergrund mathematischen Interesses. Diesem Umstand verdankte

die Tagung viel von ihrer Anziehungskraft. Ihr Hohepunkt war -ein
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Bericht des Moskauer Mathematikers I.R. Schafarewitsch iiber das
Klassenkorperturmproblem, ein jahrzehntelang ungeldstes Problem,
welches er in diesem Frihjahr in Zusammenarbeit mit seinem Schiiler
Golod losen konhte¢ Dieser Vortrag wurde am Abend fortgesetzt durch
eine inhaltlich informelle Erdrterung von Fragen und Vermutungen
gruppen- und zahlentheoretischer Art, die mit diesem Problem in Zu-
sammenhang stehen. '

VORTRAGE:

J.W.S. Cassels: Uber Summen von Quadraten.

Folgender Satz wurde bewiesen: Bs sei k irgendein Kérper. Jedes

. f e k[x], das Summe von n Quadraten aus k(x) ist, ist notwendiger-
weise Summe von n Quadraten aus k(x] (n irgendeine natiirliche Zahl).
Es wurde iUber einige Anwendungen gesprochen. Die betreffende Arbeit
ist schon in den Acta Arithmetica (Mordell-Festschrift: IX) erschie=-
nen.

" A, Pfister: Multiplikative quadratische Formen.

Bestimmung aller quadratischer Formen ¢ lber einem beliebigen Korper
K der Charakteristik # 2, die eine Kompositionsformel p(x)o(y)=0p(2)
gestatten. Dabei seien X,y unbestimmte Vektoren, z ein Vektor, des-
sen Komponenten sich aus denen von x,y als '
a) in x und y rationale Funktionen
b) in x rationale, in y lineare Funktionen

® c) bilineare Funktionen
berechnen. (Teil c) schon frither bekannt).
Anwendung auf die Berechnung der Stufe des Kdrpers K und die Witt-
sche Gruppe von K: die Stufe von K sowie die Ordnung eines Elements
der Wittschen Gruppe von K ist immer entweder eine 2-Potenz oder .

A. Dress: Elementarer Bewels fir die Existenz unendlich vieler voll
zerfallender Bewertungsringe bei separabler Korpererwei-
terung. .

Sei L:K eine endliche separable Korpererweiterung. Gilt dann fir eine
Menge S = {?,q,...} von K eine Produktformel, so zerfallen von den
zu S gehdrigen Bewertungsringen von K stets unendlich viele in L
(eine Verallgemeinerung des Satzes 126 der Heckeschen Vorleéung), -
was sich mit Hilfe des Henselschen Lemmas leicht einsehen 18B8t. Als
Folgerungen ergeben sich :

a): Ist K nicht eine algebraische Erweiterung eines endlichen Kor-
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pers, so besitzt K stets unendlich viele in L voll zerfallende

Bewertungsringe mit archimedischen Wertegruppen. |
b):Fiir eine beliebige Korpererweiterung L/K ist LX/K* nicht unend- °

lich zyklisch. | ’

A, Frohlich: Module conductors.

4 is a Dedekind domain, A a finite sep. normal extension of its
quotient field, T the Galois group, 1 an# (T)-module, finitely ge-
nerated, projective over «+. The module conductors are a pair of
functions of the triplet (+,A,I), whose values are ideals of . For
I =4-(T) we get the discriminant. In general they reflect both the

‘ramification over {#, and the structure of the integral closure in

A over & (T).

There is a connection with generalised resolvents and with the Artin
conductors, and a close formal analogy with the latter as regards
functorial properties. |

F. Chételet: Les idéaux de 1'anneau des polynomes a coefficients
entiers rationnels.

Dans un travail inédit, A.CHATELET avait étudié les idéaux de
1l'anneau des polynomes & coefficients entiers rationnels. Il avait
montré qu'il existe des bases finies dans chacun de ces idéaux. On
peut definir une base particuliére dans chacun de ses idéaux. Pour
cette base, 11 existe une représentation particuliére unique de
chaque polynome, obtenue en imposant des inégalités convenables aux
degrés des coefficients dans la représentation.

Ces représentations peuvent &tre utiles dans 1'étude des corps finis
et dans 1'étude des idéaux de 1l'anneau des entiers de certains corps
algébriques.

T. Kubota: Modulformen fiir Picardsche Gruppen.

Es sei G = SL(2,C) die Gruppe aller komplexen Matrizen mit Determi-
nante 1, und es sei U = SU(2) die Gruppe aller unitdren Matrizen in
G. Dann ist der Quotientenraum H = G/U der 3-dimensionale, euklidi-
sche, obere Halbraum mit dem Koordinatensystem (x,y,v), (v>0). Auf
diesem Raum kann man eine dhnliche Theorie der Modulformen kontru-
ieren wie im klassischen Fall von Hecke, indem man statt analyti-
scher Funktionen die Cw—Eigenfunktionen des G-linksinvarianten Diffe-

rentialoperators o > 5
2,9 Q- 5) )
b= v (R 2y ) - v
X Yy 0z Vv
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auf H benutzt. An Stelle der Modulgruppen betrachtet man dabei

Picard'sche Gruppen, d.h. die CGruppen derjenigen Matrizen in G, die
im Kérper Q(i) ganzzahlig sind. ‘

H. Hasse: Mehrklassige eingeschlechtige, reellquadratische Zahlkorper.

Es handelt sich darum, Fdlle anzugeben, wo fiir einen der einge-
schlechtigen, reell-quadratischen ZahlkOrpertypen

(VP); » = 1 mod. 4, Primzahl
(/D) (J"—), = -1 mod. 4, Primzahl
o (Jaa'), a,q9' = -1 mod. 4, g<q', Primzahlen

die Klasgenzahl grofer als 1 ist. Als Hilfsmittel dazu bietet sich

" eine in Spezialfdllen auf Davenport-Ankeny zuriickgehende obere Ab-
schédtzung der nicht-quadratischen Zahlen m an, fiir die die diophan-
tische Gleichung + m = %(xz—dyg) l0sbar ist. Diese Absch8tzung be-
nutzt die Koordinaten der Grundeinheit und wird daher auf Korper
des Degertschen Types angewandt, filir die diese ja bekannt sind. Es
ergibt sich dabei die Mehrklassigkeit sowie eine untere Abschétzung
der Klassenzahl in einigen Fallen.

L. Bernstein: Periodische Jacobische Algorithmen.

Der Algorithmus von C.G.J. Jacobi, eine Verallgemeinerung des Eukli-
dischen Algorithmus, setzt n Zahlen zueinander in Begziehung. Ist
wenigstens eine von diesen irrational, so setzt sich der Algorith-
mus ins Unendliche fort.

. Ob es Uberhaupt periodische Jacobische Algorithmen fiir ein System,
namentlich geeignet gewiZhlter algebraischer Irrationalzahlen gibt,
war bisher nicht bekannt.

Es ist dem Vortragenden gelungen, eine ganze Reihe von unendlichen

Klassen algebraischer Irrationalzahlen vom Grade n aufzudecken, de-
ren Jacobischer Algorithmus periodisch wird. Es handelt sich dabei

namentlich um die Systeme

2 3 n-1
Wy W gy Wigeooy W y

mit Uy S
W :‘IDn_'t.d 9

D,d,n natiirlich, n>3, 4/D.

H. Brickner: Eine explizite Formel Zum Re21prozltatsgesetz fir Prim-
zahlexponenten p.

Sel k ein diskret bewerteter vollstdndiger Korper der Charakteristik
0 mit vollkommenem Restklassenkdrper der Charakteristik p#0. K ent-
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Binheitswurzeln. Das Problem, das Normsymbol (a,b)p

in k durch eine explizite Formel darzustellen, ist in voller Allge-
weinheit (sogar flUr Exponenten p ) von I.R.Safarevic geldst worden.
Die Safarevic'sche Formel hidngt allerdings von den 'Exponenten'

girvier bestimmten Basisdarstellung ab.

Tlr Primzahlexponenten p kann man das Normsymbol auch ohne den Um-

weg Uber die Safarevic'sche Basisdarstellung explizit ausdriicken,
und #war durch eine im Bau sehr einfache Formel, die als Verallge-
reinerung der bekannten Nédherungsformel sowie der flir die p-~ten
Krveiskorper geltenden scharfen Tormeln angesehen werden kann. Sie
ist ferner bemerkgnswerdt durch ihre formale Analogie zu der von
H.L.SCHMID gefundenen Formel zu dem entsprechenden Problem in alge-

braischen Funktionenkdrpern.
P

C. Meyer: Klasseninvarianten guadratischer Formen.

Ls werden elementar-arithmetische Klasseninvarianten ganzzahliger
bindrer quadratischer Formen untersucht, welche mittels Dedekindscher
Summen gebildet sind. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um inde-
finite Pormen, deren durch hyperbolische Modulsubstitutionen ver-
mittelte Automorphien bei der Definition die wesentliche Rolle spie-~
len. In vielen Tdllen kann die Klasseninvarianz benutzt werden, um
die einzelnen Aguivalenzklassen der Formen zu trennen. Jedoch be-
sitzen, wie numerische Beispiele zeigen, die eingefihrten elementaren
Klasseninvarianten nicht in jedem Falle klassentrennende Eigenschaft.
Schlieflich seil bemerkt, daB sich die durchgefiilhrten Untersuchungen
auf Grund des hekannten eineindeutigen Zusammenhangs zwischen For-
menklassen und Ringidealklassen quadratischer Zahlkdrper gleichzei-
tig als Beitridge zur algebraischen Zahlentheorie ansehen lassen.
Her haben die eingefilhrten Definitionen und anschlieflenden Untersu-
chungen letzlich auch ihre Wurzel.

J.J. Payan: Polynomes irréductibles a

coefficiénts rationnels.

Apreés avoir étudié le groupe de Cslois des corps kummériens galoi-

siens relotivement au corps O des nombres rationnels, je m'interesse

2 levurs sous-—corps de degré L'étude pré-
wi

cedente

’

S ’
des clementna

premier relativement a .

nermet de contruire les polynomes admettant pour racines

conjugés irrationnels d'un corps. Le cas des corps

abhéliens anparait comme un cas particulier.
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K. Lakkis: Die Galoisschen Gauvsschen Summen von Hasse.

Es sei B eine normale Brweitcerung ilber dem lokalen Zahlkorper A mit
der Automorphismengruppe U. Es sei ferner W ein Charakter von U.

¥ hat nach R. Brauer eine Darstellung als Linearkombination von in-

duzierten Charakteren abelscher Charaktere von Untergruppen von U.
Mit Hilfe einer R. Brauerschen Darstellung von R wird die lokalc
Gaussche Summe T(N,B/A) definiert. T(¥,B/A) ist bis auf einen i~Po-
tenzfaktor eindeutig durch R definiert, und der i-Potenzfaktor ist
1, wenn der Grad [B:A] ungerade ist.
1(X,B/A) ist eine ganzalgebraische Zahl, und man kann angeben, in
welchem KOrper sie liegt.
Die Hassesche Gaussche Summe 7(®,N/X) (N ein Normalkdrper iber dem
.’ endlich-algebraischen Zahlkorper K mit der Automorphismengrﬁppe G
und X ein Charakter von G) hat eine Komponentenzerlegung in lokalen
Gausschen Summen. Daraus folgt, daB 7(¥,N/K) eine ganzalgebraische
Zahl ist und in einem gewissen KoOrper liegt, der explizit angegeben
wird.

I.R. Schafarewitsch: KlassenkOrperturmsatz.

Seien k ein algebraischer Zahlkbrper, 1 eine Primzahl und S eine
endliche Menge von Primstellen von X. GS bezeichne die Galoisgruppe
der maximalen l-Erweiterung von k&, in der hochstens Primstellen aus
S verzweigt sind. Es wurde ein Satr Uver den Zusammenhang der An-
zahl der Erzeugenden und der Anzanl der Relationen von Gq bewiesen.
. Aus diesem folgt, daB GS unendlicn ist, wenn nur die Angzahl ihrer
Erzeugenden hinreichend groB ist im Vergleich zum Range [k:R].Ins-
besondere kann man damit die Existenz unendlicher Klassenkirpeir—
tlirme beweisen.

Der folgende Vortrag war auf Russisch mit einer Simultaniibersetzung
von H. Koch.

T.A. Kostrikin: Zum Klassenkorperturmsatz.

-

Nach Golod und Schafarewitsch besteht zwischen der Anzahl d{¢) der
Erzeugenden und der Anzahl r\G) der Relationen einer endlichen p-
Gruppe die Ungleichung »(G) > (jj G)z1) 2. Dieses Ergebnis wurde von
Winberg auf r(G) >(d(G)) verbessert. Es bestand nun die Vermutung
von Mennicke, daB sogar r(G) > EKQQlﬁiglill gilt., Diese Vermutung

N

wird hier widerlegt, und zwar duvrch Konstruktion einer p-Gruppe

(p. # 2) mit 4 = 2 Erzeugenden, fiir die r<%(d2w1)+d, Man konstru-~

. . . . Ca 1,.2
iert dazu zuerst einen Lie~ring mit d Lrzecuvgenden und 3\d ~-1)
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Relationen. Eine Gruppenmultiplikation o wird dann durch
X 0y=XxXx+Yy+ %[xy] definiert. Betrachtet man das Ganze Uber Zp,
so hat man die gewiinschte p-Gruppe.

&

H. Koch: l-Erweiterungen von algebraischen ZahlkoOrpern.

1 sei eine Primzahl, k ein endlich algebraischer Zahlkorper und S
eine beliebige Menge von Primstellen aus k. Mit kS werde die maxi-
male l-BErweiterung von k bezeichnet, in der nur die Primstellen aus
S verzweigt sind. G(ks/k)=GS wird beschrieben als Pro-1l-Gruppe mit

| einem minimalen Erzeugendensystem und definierenden Relationen. Die

Relationen werden modulo der zweiten zentralen Ableitung von GS bzw.

| der zweiten zentralen l-Ableitung von Gg bestimmt. Im Falle, daB k

" der Korper der rationalen Zahlen ist, ergibt sich ein vereinfachter

Beweis eines Satzes von Frohlich ('Ficlds of Class Two'). Weiter
wird die Pormel von Schafarewitsch iber die Anzahl von Erzeugenden
und Relationen von GS neu bewilesen.,

A, Néron: Heights and theta-functions.

Let A be an abelian variety defined over an algebraic number field k,
Ak denote points rational over k. There is one and only one map
hO:Ak —»ﬁ+ of the form‘q + 1 (q quadratic, 1 linear) and such that
|h-h | is bounded, where h denotes the(additive) height. The proof
uses a local symbol (X,uc)V defined by the following theorcm: Let K
be algebraically closed, v a proper valuation on K, A as above. With

.' each pair (X,#) consisting of a divisor X and a O-cycle ¢t of degree
0, both rational over K and such that supp XN supp 4L = #, we can
associate in a unique way a real number (Xﬁ%)v such. that (a) (X,mov
is bilinear, (b) if X is the divisor of a function f, (X;w)vzv(fﬂa»,
(c) (X,w)v is translation invariant, (d) If U(X) is the complement
of supp X, a_,a e U(X), then (X,(a)—(ao))v is locally bounded as a
function of a. When v is archimedean, (X,%)V can be interpreted in
terms of the theta-function of A,

W. Leopoldt: Uber eine Klasse p-adischer Funktionen.

Es werden Zahlenfolgen A:N - {) mit Werten in einer vollst&ndigen Er-
weiterung N des rational- p-agischen Zahlkbrpersigp betrachtet, und

es wird die Frage gestellt und beantwortet, welche Folgen A die Ent-
1

n!
"deutet. Das Ergebnis: Solche Folgen A sind charakterisiert dadurch,

. - mo. . . . . mo.m,
wicklung A(m) = %.angn mit a - O gestatten, wobei g Ao X De

daB sie auf jeder Restklasse M _={melj, m=a(p-1) }Jeine stetige p-adi-
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sche Ergénzung besitzen. Anders ausgedriickt: die Banachsche Algebraﬂ.‘
dieser Folgen ist die direkte Summe von p-1 Exemplaren der Banach-
schen Algebra A der stetigen Funktionen auf Z —{SeQ | |Sl < 1} und
der Banachschen Algebra ){der Nullfolgen. Der Zusammenhang dieser
Pragestellung mit der analytischen Behandlung der in dic p-adische
Klassenzahlformel flir reelle abelsche Zahlkdrper eingehenden p-adi-
schen Dirichlet'schen L-Funktionen wird erortert.

A, Menalda: Theta-functions and representations.

k is a totally re#l algebraic number field, 7(1) the group of 2x2
matrices whose elements are integers of k and whose determinant ié 1.
For an integral ideal gp, TK@) denotes the subgroup of those ele-
ments of T(1) that are congruent to the unit matrix modulo <¢ . The
problem is to find the irreduciblc representations of the finite
group F(l)/TQ%). This problem we solve for the case 4= ¥ is a prime
ideal. To this end, theta-series are introduced with the aid of a
totally imaginary quadratic extension K = k(Ju) of k. The transfor-
mation formulae for these functions yleld a representatlon of
TKl)/ﬁﬂga), where ¢ is the rélative discriminant of XK/k. If (“,9)=1
we deduce from this a representation of ]‘(l)/T"(lé‘;’)° For the caseé%:é&
this representation is split into irreducible components. The result
depends only on the value Q%). The cases (%) =1 and (8) = -1 to-

¥

gether yield all irreducible representations.

M. Kneser: Galois-Kohomologie p-~adischer Matrizengruppen.

k sei ein bewerteter vollstdndiger Korper der Charakteristik O mit
endlichem Restklassenkdrper, K eine'gaioissche Erweiterung endlichen
Grades mit der Galoisgruppe g«G sei cine Uber k definierte algebrai-
sche Matrizengruppe, GK die Gruppe der iber K rationalen Elemente
von G. Wenn G einfach zusammenhingend ist (im Sinne algebraischer
Gruppen, d.h. es soll keine echtc Uberlagerungsgruppe geben), dann
besteht die eindimensionale Galois-Kohomologie Hl(g,GK) nur aus
einem Element.

Zum Beweis werden neuere Ergebnisse von Steinberg iliber Klassen kon-
jugierter Elemente in solchen Gruppen verwendet.

G. Harder: Galoiskohomologie globaler Matrizengruppen.

Sei T eine halbeinfache, einfach zusammenhingende, iliber einem alge-
braischen Zahlkorper k definierte, algebraische Gruppe. Es glbt die

folgende interessante Vermutung: Die Abbildung H1(k )~ 17 g (k G)
oo vesS
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ist bijektiv. Fir klassische Gruppen ist dics bekannt. Es wurde hier
in zwei weiteren Fallen bestdtigt: (I) G eine trialitidre Form der
D4, und (II) k rein imagindr und G innere Form der Eg. '

S. Becken: Hermitesche Formen in Zahlkorpern und Quaternionenschief-
xorpern. -

D sei ein Schiefkorper mit Anti-Involution, V ein n-dimensionaler

Vektorraum und (x,y) einec beziiglich der Anti-Involution schiefher-

mitesche Form auf V. Auf der zugehOrigen unitédren Gruppe U wird eine

Spinornorm erklédrt, deren Kern U1 die Kommutatorgruppe U' enthdlt.

Drei F&dlle wurden betrachtet:

(I) D algebraischer ZahlkSrper. Dann ist U, = ut.

(II) D Quaternionen iiber algebraischem Zahlkorper mit der Standard-
involution: U = U™,

(III) Wie (II) aber mit Nichtstandardinvolution: U, = U. Fiir den

Spinorkern U, gilt dasvHasse—Prinzip:{W(Uﬂqﬁ1) = U;. In den Féllen

fa

Py
)

(I) und (III) erhdlt man den starken Approximationssatz fiir den
Spinorkern der orthogonalen Gruppe im indefiniten Fall.

H., Zassenhaus: Die. Diskriminante von aigebraischen SchiefkoOrpern.

Ein Schiefkorper mit endlicher Basis liber dem rationalen Zahlkorper
wird ein algebraischer Schiefkdrper genannt. Seine Diskriminante ist
eindeutig definiert als die Diskriminante irgendeiner Maximalordnung
bezliglich der reduzierten Spur Uber seinem Zentrum. Der Hauptsatz
der Theorie der hyperkomplexen Systeme (und ein Hauptsatz der Klas-
senkorpertheorie) besagen, daB die Diskriminante genau dann 1 ist,
wenn der SchiefkOrper gleich seinem Zentrum ist. Es werden die bis-
her erhaltenen Methoden, den Satz auf geometrischem Wege in Spezial-
fdllen zu beweisen, diskutiert.

P. Roquette: Zerfdllung von Algebren durch Funktionenkorper.

Ist K ein elliptischer Funktionenkodrper iiber einem lokalen Kéfper k,
s0 ist die Ordnung der (zyklischen) Gruppe der von K zerfdllten Al-
gebrenklassen gleich dem kleinsten pdsitiven'Divisorgrad von K. Dies
folgt aus der Tatsache, daB K eine zentral einfache Algcébra A iliber k
genau dann zerfdllt, wenn A von sllen RestklassenkOrpern Kglnach
Primdivisoren‘?ﬁvon K zerfdllt wird. Die im Vortrag gedullerte Ver-
mutung, daB sich dieser Satz auch filir Korper K beliebigen Geschlechts
ilber beliebigen Konstantenkdrpern k beweisen lieBe, hat sich inzwi-
schen als falsch erwiesen.
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W.~D. Geyer: Ein algebraischer Beweis des Satzes von WGlChOld fir
reelle algebraische Funktionenkorper.

Sei F/R ein reeller algebraischer Funktionenkdrper einer Variablen

vom Geschlecht g, die Kurve y seiner Stellcn 1. Grades zerfalle in

r Komponenten. Sei E/K die komplexe Konstantenerweiterung von F/R,

G = G(E/F) = G(X/R). Das Periodengitter W der ganzen Differentiale

ist als G-Modul durch g und r bestimmt. Um dies explizit zu zeigen,
werden die Kohomologiegruppen der Divisorklassengruppe O. Grades CO
von E/K (es ist ja Co A Kg/W) berechnet:

/- -1 ..
S ot flir r > 0
#HO(G,c )= 4u(6,c ) = ( 1 firr=0, g =0 mod 2
(0] 1 (0]
2 fir r = 0, g = 1 mod 2

Nebenbel werden folgende Fragen behandelt: Wann zerfdllt F den re-
ellen Quaternionenkdrper? Wann enthdlt F den nichtrationalen reellen
Funktionenkdrper vom Geschlecht 0? Kennzeichnung von NE!F(EX) durch
das Verhalten auf y. Schiefkorper liber F.

Im AnschlufB3 an den Vortrag von Herrn Geyer fand sich noch Zeit fiir
eine Mitteilung von Herrn Leopoldt, deren Zusammenfassung nun folgt:

W. Leopoldt: Uber ein Problem von Kostrikin.

Es wird gezeigt: Ist qe N, ¢ # 1, ¢ = 1 mod 2, und n > 3, sowie
@h(x) das n-te Kreisteilungspolynom, so gibt es stets eine Primzahl
p mit p |®n(q) und p x n (also p = 1 mod n). Hieraus wird die fol-

‘. gende von Kostrikin im Rahmen seines Vortrages gestellte Frage be-

F

antwortet: Eine ungeradé Primzahlpotenz q = pg sel gegeben. Gibt es
dann natiirliche Zahlen n mit der Elgenschaft Fir jede Primzahl P
mit p |q® - 1 gibt es ein n, <n mit p lq - 1?2 Antwort filir n > 3:
Nein. Im Falle q = Mersennesche Primzahl jedoch hat n = 2 diese
Eigenschaft. Nach Kostrikin folgt daraus die Nichtexistenz homogener
Algebren lUber endlichen Korpern einer Charakteristik > 2.

H. Popp: Zur Reduktionstheoric algechraischer Funktionenksrper.

k sei ein vollkommener, unendlicher Korper der Charakteristik p>0.
Dann ist jeder Funktionenkdrper einer Variablen ilber k regulédre Re-
duktion eines FunktionenkSrpers der Charakteristik O. Es wurde iiber

einen elementarcn Beweils dieses Satzes berichtet.
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R. Berger: Differenten regul8rer Ringe.

Es seien ROP kommutative, ganz abgeschlossene, noethersche Integri-
t8tsbereiche; der Quotiéntenkbrper K von R sei endlich separabel
iiber dem Quotientenkdrper. k von P. Zwischen den drei Differenten
ﬁD(R/P) (Dedekind), GN(R/P) (Noether) und LK(R/P) (Kdhler) besteht
die Beziechung:

D @Nn mit passendem n. Fir die Ubereinstimmung o, = oy

ist “otwendlg und hinreichend, dall die Prim&rkomponenten samtllch
zu minimelen Primidealen gehoren. Palls R und P reguldr sind (Quo-

tientenringe nach allen Primidealen reguldre lokale Ringe), zcigt

eine einfache Abschitzung des Differentialmoduls von R/P, daB dieser

die projektive Dimension < 1 hat, woraus folgt, daB JK(R/P) lokal
cin Hauptideal ist und somlt die gewlnschte Eigenschaft hat.

H. Benz: zZur Invariantenbestimrung in lokalen cinfachen Algebren.

Es handelt sich um einen Beitrag zu der von Hasse gestellten Auf-
gabe, die Darstellung einer lokalen einfachen Algebra A als ver-
schrénktes Produkt cines maximalen galoisschen TeilkOrpers Z mit
dessen Galois-Gruppe auf die von ihm angegebene zyklische Normal-
form zu transformieren. Hierzu wird A in geeigneter Weise arithme-
tisicrt. Es zeigt sich, daB die Losung des Problems, flir die eine
Losungsméglichkeit skizziert wird, entscheidend von der Verzwei-=
gungsstruktur von Z Ubcr dem Grundkorper K abhédngt.

K. Hoechsmann (Hamburg)
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