
Math:~.qlatisches Fors:C:}~fung~~~~~t~tut .
. ". Oberw~olfa~ch

.._ .. :_....t.. ':'"...

""T a g u'n g s b ~. ~ t c h t

Ringe und" M·Q.d~ln

27. Febr~' bis 5. M~i,;rz- 66

.Un~er der-.·.L:eitllilg der f{erren Profef?spr.en Dr ~ ~. Baer .und nr·~ F." K-aseh
fand im Mttth!e"irlatis~henForschu~gs~'n~~t:itutOberwolfac'h erstmals>:eine

.: Tagung über Ringe und Moduln stat_t.·,.~I~lie Teilnahme an dieser Tagung

üb'ertraf alle Erwartungen. B~~.onders·'erfreulich·ist zu verzeichnen..

daß auch aus dem außereurop~ischenAusJ~nd n~riihafte":S'pezialisten~";riach

~":Ob'erwolfachgeko~~enwar~n. So waren"~q·j.e·Disktissi6nen"·auch .e·ritspre-
,e ..~chehd: lebhaft# interessant und anregend. Weit ,qber. ;das' ·schön ungewöhnlich

:"'~mfangre-iche'V'ortragsprQ'gramm reichten :die: ,privaten' Unterhaltungen u!nd

Kontakte, '. idie für)'manchen: J~ngeren Mathematiker ne·ue und tiefere Ein-

"~~~,chten er:gaben.Au'ch :die', T.eilnahme bekannter Wissenschaftler a·us be­

n~.?rba·rten~·:F(J~:~..~hungsge~pieten brachte gege:~seitige neue"Impulse u:nd

Ide~~~···deren;:.",E,~;gebnisse abge:~artet werden m:ü·ssen. Es w:u'rde von vIelen

T'~~lp~~mernd~r V/unsch geäußert, djese Tagung regelmäßig stattfinden

Z:U: lassen.

Bq~m'gatt~l~r~ :: ·K.
. I.;: ~ '. ; ~

Behrens . ·E.A .
. " .• ::.:. J '.: ~. .

Betsch G'. ;' .~, .
BU.,tJer, M. C. R.

Brenner, Sheila

'Burgess, W.

Cohn, P, M.

CroiSO~J R.•

D~vj~s.ky, N •
.. : '. 1:

:F~phl,ic4J Phe
~ :.... . .
,G~brj~lJP'.
•. ! '.- r. t

G:.oldi~1 P,.. VI ~

.Hart, R.

Heineken, :H:.

Fra·nkf~rt

·T·"Q~~.~gen

'~Liverpool

Liverpool

Zürich

;·London

Bes'anc'on
Lontldh

Lonpon

Straßburg

Leeds

'~eeds

Frankfurt
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Herstein., T. N.

Jain, S. K.

Jehne, W.

Kegel

Krull, W.

Kunz, E.·

Kupisch

Lambek, J.

Lesieur, L.

Liebert, W.

Martindale, W. s.
McConnell, I. C.

Michler, G.

Müller, B.

Nöbauer J W.

Pareigis, B.

Rentschler, R.

Rosenberg, A.

Small, L. W.

Stephenson, W.

Starrer, H.H.

W'all, W.

Wallace, . D. A. R..

Zelinsky, "n..

- 2 -

Chicago

Delhi

Köln

Frankfurt

Bonn

Heidelberg

Saarbrücken

Zürich

Sc~aux

Fra.nkfurt

Amherst

Leeds

Frankfurt

Mafnz

Wien

München

München

Ithaca

Berkeley

London

Zürich

Newcastle

Aberdeen

Evanston

In insgesamt. 28 Vorträgen wurden neueste Ergebnisse ~um Teil aus eige­

nen Arbeiten, zum Teil als Zusammenfassung neuerer Entwicklungen vor­

getragen.

Vortragsaus züge~.

BEHRENS., E .. A.: Prime arithmetische Ringe.

Nach L. Fuchs nennt man einen Ring arithmetisch, wenn der Verband

seiner (zweisei~igen):Ideale distributiv ist. Soweit es sich um eine topolo­

gisehe Algebra Pi mit genügend guter Topologie und genügend großem

Grundkörper K handelt~ ist die Verba~dshalbgruppeV(A) der abgeschlos-.

senen Ideale von A isomorph zu V (K[ S])., wobei K[ S] die Halbgruppen-
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Algebra einer geeigneten quasi- einreihigen Halbgruppe S ist. Dabei ist

K[ S] prim, we'nn S nullteilerfrei ist, und noethersch.l wenn S nur end­

lich viele, etwa q, Idempotente ungleich 0 enthält. In diesem Falle ist

K[ S] eine Ordnung in dem Ring d~r q-reihigen Matrizen über dem Kör­

per der Potenzreihen in einer Unbestimmten mit Koeffizienten aus K. ­

Die obigen Halbgruppen lassen sich durch ihre q-reihigen "Strukturma­

trizen" M = « jk)) mit 0 ~ (jk) E Z beschreiben und die M wiederum

kann man durch ein einfaches rekursives Verfahren erhalten. Die Ein­

teilung der M nach Klassen isomorpher S läßt sich matrizentheoretisch

erfassen, und die sich dabei ergebenden Invarianten führen zu einer Typen­

einteilung der S und damit der primen arithmetischen P\lgebren mit ge­

nügend guter ,Topologie.

BRENNER, Sheila: Endomorphism l\lgebras 'of yector Spaces with sets
of distinguished sub- spaces.

Let U be a vector space aver a fie~d ..~. and K be a set of subspaces of M.

The algebra .af endomorphisms of U which leave invariant each element

of K will be devoted by ~(U; K). If E is an' algebra iS,omorphic to
,~(U;K), then E i8 said' to be represented by the system (U; K) •

. Corne"r h'as proved "that if E is an associativealgebra with' identity and

has· a set of generators of cardinal less than the first strongly inacces­

·s.ible cardinal, then E ca·n be represented by a system w~th fivesubspaces.

On the other h'and ~he algebra,s 'v :1ich can be represented by systems with

three su:bspaces forma very' rest~icted class.

I shall.discuss an appro·ach to same of Corner' s results which is rather

'diffe.rent to :his.~ and also present some further results which have hearing

on the "fo,rm-.subspace" problem.

BUTLER, M. :C.. R .. : ,Same ,classes of tor'sio:n-free modules over integral
d'o.mains .•

I s·h·all·discuss torsion-free modules M, N:, ••• over an Integral domain

A.:; let .K be ql:l0tient field cf A.:J r'ank (M) = dimK( K ® M)I and call

'K ® H·om,.( M.'I N) the space 'of quasi-homomorphisms of M iota N. 'A type

~(as in abelia'n group theory) is an isom'orphis'm class of rank 1 modules

{submo'dules of K); the set 0f types i8 a lattice (distributive if A is Dede.-
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hnd). For ea"ch type a. and module M.I let Nf = union of all pure sub-

modules of lVI of rank 1. Let ~ c ft, and call M a ~-module if it .t·~ deter­

mined to \vithin a quasi{somorphism by the map Cl -+ K t8> Mn of"" into the

lattice of subspaces of the injective envelope K ® M of M. It will be shown

(1) that M is ar-module if it is quasi-isomorphie to a module M gene-
o

rated by a finite set {M.} .-1 of submodules such that rank (M.) = 1
. 1 1- , ~ •• , n 1

and type (lVI.) E ~(i= 1, ..• ,rn);
1

(2) that, if r is a finite distributive -sublattice of A:, then all r -modules

are of the form given in (1) ~

SETSCH~ G.: Primitive Fastringe (Ein Dichtesatz für Fastringe).

Betrachtet wird die Klasse der Fastringe N mit Eins, die ein'e treue"

monogene, irreduzible N-Gruppe besItzen; die Ringe in dieser Klass.e
. .

sind genau die primitiven Ringe mit Eins. Für die Fastringe dieser Klas-

se, die nicht Ringe sind, werden ein Dichtesatz und verschiedene Folgerun­

gen angegeben. Der entsprechende Dichtesatz für Fastringe,. die eine treue"

monogene.. minimale N-Gruppe besitzen, wurde zuerst von Wielandt be­

wiesen. Der im -Vortrag skizzierte Beweis ist eine M.odifikation des Be­

weises von W ielandt.

COHN;' P. M,,: Anhängigkeit in.Ringen.

In einem filtrierten Ring bezeichne ,man mit a(R) die kleinste Zahl n der-

e, art, daß es on Elemente gibt; die rechts R-Oabhängig sind, aber eins der

Elemente größten VI eI"tes in de~ Menge ist nicht R-abhängig von den ande­

ren (Bezeichnungen wie in C)hn; Rings with -a weak algorith~,.Trans. Amer.

Math-. Soc. 109 (1963) 332-356)." Verschiedene Ringeigenschaften ,können

mit Hilfe dieser Abhängigkeitsza111 a(R) ausgedrückt werden; und zwar ist

der Ri~g je besser, je größer a(R) ist; insbesondere a(R) = co ist gleich­

wertig damit~ daß R einen schwachen A.lgorithmus hat,.

DIVINSKY, N.: Lo~,ver Radicals.

Ta prove that th? Id\Ver radical construction far a homomorphioally closedclass

stopsat the first infinite ordinal; that the Baer lower radical stops a.fter

just one step in this Kurosh construction.

A discussion'of recent group radical theory as .applied to rings.
                                   

                                                                                                       ©



'0

-eh) ".~ s ':wq Hs 10 nornu -- ....·iv

. (bnL·!.

.\

.r.)

fl ._ • Ii •

_•••• ~.L

.. 'Tri

- f·

·J'.~:·,l

:. f

c:1.lu.;.. " \.!")'!. - .
.._.----.

.,
.! ~ .. ' .'

" :.:)'r .'.:'~'" ,
:••• ,' ~ +

..'
I •• ~

". "~'.: c,) -•.1

                                   
                                                                                                       ©



- 5 -

FRÖHLICH., A.: The structure of Galois-homomorphisms.

Let ~ be a finite group of automorphisms of an extension L/K of com­

mutative rings, and C the category of !'gOOq" K(~)-modules~ with L E C.

For each V E C let G(V) be the module of homomorphisms V -+ L in C.

The "set" G of Galois homomorphisms far L/K is the "union" of the

G(V). Additional structure on G : 1) G has a product making it into a

"monoid". 2) There i8 a family of pairings G(V) x G("Q) -t K., V the

dual of V. These yield trdiscriminants rr
• 3) The pairings G(V) x V ~ L

define tlresolventsl1 in L. 4) The morphisms of C act as "endomorphisms"

on G. The set-up is functorial.with respect to {L/K., r}. Main applica­

tion: Land K Dedekind rings.

GABRIEL.. P.: Darstellung· nilpotenter .Lie-P_lgebren.

Es sei 9 eine endlichdimensionale nilpotente Lie-Algebra über einem Kör..:

per k der Charakteristik O. Ein zweiseitiges Ideal I der universellen Hül­

le V(g) sei r~tional genannt, wenn. k das Z~ntrum von V(g )/1 ist. Dixmier

hat gezeigt" daß man für. ein solches I einen Isomorphismus

., X ]
n

hat.

Außerdem hat er eine natürliche Bijektion zwischen den rationalen Idealen

I und den Bahnen der zu 9 gehörigen Gruppe G in "g* angegeben. Diese Re­

sultate kann man "auf alle Primideale von V(g) verallgemeinern: W.el,1D

z(l) das Zentrum von· V(g )/1 bezeichnet und. keIl den Quotientenkörp~r

von z(l)., so ist keIl ® (V{g)/I) isomorph zu einem
z(I)

k(I) [O~l I Xl"" I O~n I X
n

]· Außerdem werden die Primideale I durch

die Untermannigfaltigkeiten von g* beschrieben, die bezüglich G invari­

ant sind.

GO"LDI.E, A. W .: Localisation in Non-commutative Rings.

A methodfor ·localising in any noetherian .ring with respect to any ~rime

ideal is presented.
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HART, R.: Simple rings v.,ith uniform right ideals.

The rings R of the title are known to be isomorphie to the endomorphism

ring of a torsion-free module M over a right Ore domain K. We show

that one can assume that M is finitely generated and projective; this is

the same as saying that R ~ e K e, where e is an idempotent in the
n .

complete matrix ring K . One consequence is that R has a right quotient
n

ring which is simple Artinian. In special cases K can be chosen to be a

simpl~ demain. The result can be extended to certain kinds of maximal

orders.

IlERSTEIN, TI) N.: Theorem o~ Wedderburn and Burnsid.e Groups.

A torsion group embedded in the ml.lltiplicative stru.cture of a ring satis­

fying a polynomial identity is sllo,vn to be locally finite. This gives rlse

to ci theorem on certain t:ypes of algebras which satisfy p61ynomial identities

a result extending a theorem proved by Wedderburn in 1937.

KRULL, W.: Galoismoduln' 3

Es sei Nein separabler J\Tormaloberkörper n-ten Grades mit der Galois­

gruppe G ü.ber dem 'Grundkörper K. Unter dem zugehörigen Galoismodul

der Dimension g verstehen wir die additive abelsche Gruppe aller g-glied­

rigen Spalt~n, die zu einem Doppel~od~lgemacht wird mit dem Ring aller

,e Matri~en g-ten Grades über K als.Links- und der Galoisgruppe G als

Rechts-Multiplikatorenbereich. Die Galoismoduln spielten eine Hauptrolle

bei dem heute uninteressant gewordenen Problem, zu gegebenen "pro~

jektivenrr Darstellungen von Gerzeugende Normalpolynome für N über K

zu finden. Im Vortrag '1rerden die allgemeinen Sätze behandelt, die von

dem klassischen Ausgangspunkt her für Galoismoduln gefunden wu,rden.

Das Hauptthema ist der Nach\veis .. daß diese Sätze, die sich teils auf be­

liebige, teils ausdrücklich auf nicht-absolualgebraische Körper beziehen..

in engem Zusammenhang stehen mit "gewissen Moduln Qnd Resultaten der

modernen algebraischen Zahlentheorie v

KUNZ, E.: Vollständiga Dllrchschnitte und Differenten.

Definition der Dedekindschen; Kählerschen und Neotherschen (= homo­

logischen) Diffel"'ente für eine Er"Neiterung ReS von kommutativen Rin-
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gen. Problem: Unter welchen Voraussetzunge~über Rund S gilt Über­

einstimmung der Differenten? Diskussion des Begriffs "voilständiger

Durchschnitt". Beweis, daß Kählersche und -Noethersehe DIfferente in

einer gewissen Situation übereinstimmen.. -in der als wesentliche Voraus­

setzung verlangt wird.. daß S über R ein vollständiger Durchschnitt ist.

KUPISCH.; H.: Über eine Klasse von Ringen mit Mihimalberlingung.

R sei ein einreihiger Ring (generalized uniserial ring i. S. von Nakayama) ..

UIi .... , U sei ein maximales System nichtisomorpher primitiver Links-
n .

ideale; für einen R~Linksmodul V sei d(V) = kleinste natürliche Zahl m

mit NIIl.y = 0, (N = rad R) l1nd d". = d(U.).
1 1

Satz 1: R läßt sich charakterisieren durch ein Invariantensystem S(R),

das besteht aus numerischen Invarianten und de"n Endomorphismenringen

R. = HomR(U. , U':); i::: 1; .. e., not zWIschen denen gewisse Relationen
111

gelten. Die R. sind VPE-Ringe (d. h. vollständig primäre einreihige Rin­
1

ge). Zu jedem System S: R 1, .•• , R.. von VPE~Ringen R. mit entsprechen-
n 1 .

den Relationen existiert ein (zweiseitig) unzerlegbarer einreihiger Ring

R(S) mit S(R(S)) = S.

LAMBE~, J.: Completions of categories of modules.
. .

Let R be an associative ring with 1, ~ a full category of. (rfght) R~"modules.

We wish to find the largest full category §j of R~moduies coritaining 91 such that····

the embedding ar --. §i preserves ail generalized direct limits (in the sen E2

of Kan). Actually m consists öf all R~modules M for which the functor

HömR(~iM) : m°lP Ens preser-ves alt generalized inverse limits .. but ~

more concrete description cf Q1 can often be given. THEOREM: m coo-

sists of all R-modules IV! s1.lch that every nonzero submodule of M has a· L

nonzero factor module in mj provided ~ contains R E9 R, is closed under
. "

submodules" and satisfies one cf the following three conditions: (1) m is

closed under essential e:{tenslohs. (2) Whenever A and Cl A are in ~;"

so is C. (3) Ali modules in nl are projectiv·e.

LESIEUR j L.: Sur les anneatiX de fractions.

A = fulneau avec element unit~; S partie de A. stahle pour la multiplica-
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tion. Dans 1e cas oh S est form~e d' eI~ments r~guliers" 1" existence de

I"' anneau de fractions Pl. ~quivaut a la' condition:
s

(C) Va E A, sES, ~ a'" E A, s" E S t· q. a' s = s' a.

propri~te 1. A noeth~rien a. gauche, (C)" S est form~e cl' ~~ment"s r~­

guliers a gauche ==2> S est farmee d' ~l~ments r~guliers.

propri~te 2 0 (C) .-~ > As n 9-8' :1 0 (~~ment de S).

On d~f~nit l' anneau de fractions ASdans 1e cas. ob S peut avoir des di­

viseurs de z~ro et on donne des conditions n~cessaires et suffisantes pour

l' existence de A
S

. Une condition suffisante simple est:

A noetherien a gauche + (e).

~es anheaux de fractions jouerit un role dan~ Ia caract~tise.tion·dY1:coQur

.d' u~ A-module au moyen du soc1e d' un AS-rhodule (Lesieur et Croisot,

Journ •. d. Math., '1968, p~ 38'5)~

On revient ensuite" au cas S regulier pour l' existence de l' anneau ,total de

fraction:;; pour certains anneallX de Johnson (anneaux noeth'=1'riens 'a gauche

a. id~al ~ gauche singulier null comprenant comme cas particulier les

anneaux de Goldie (anneaux noetheriens a gauche semi-premiers). Dans

certains cas la ~öndition de la propr~iete 2 est suffisante(travaux de

Djabali).

LIEBERT ~ W.: Endomorphism"enringe beschränkter p'-GruPP,en.

Ein Rec.htsid~aleines Ringes ~ heißt "potent"~ wenn es kein Nilideal ist.

'Der potente Rechtssockel S (E) ist die Summe seiner ~.iniri1alen p~tenten
r

Rechtsideale. Für T ~ E bezeichnet LT bzw. RT den Links- bzw. Rechts~

annullator von T inE. I = Ring der ganzen 'rationalen Za~l~n.

Satz: Ein Ring E ist dann und ,~ur dann ~um vollen Endomorphismenring

~iner beschränkten abelschen p-Gruppe isomorph~ wenn die folgenden

sechs Bedingungen erfüJ.lt sind: "

(1) Es gibt ein k E I, so daß pkE = O.

(2) 0 'I pk-1Sr(E) C Z für alle zweiseitigen Ideale Z ., 0 von E.

(3) Ist J ein mini~ales potentes Rechtsideal vom genauen Exponenten pk,

dann gilt LRH n J = H n J für alle Lin~sideale H von E •

                                   
                                                                                                       ©



:..\. b 1J .!~: ~::: I T.Cf ." '.!'

._," .t.. '. i. .L \ .~t .1..

~. :.

.....
.l . _: +.• ' •• ,~ 4' :

'. ~~ .. u·

1'-, .~.:~~::::::::-
"-".'

~ .....~ ........ -

'·.L ~.

·li.; F: .... "[1.:'.'

\.'! •

f r ~.. ', J' .

'-x j·.U: .,.

. ~.L
:nJ'

"r U .j i. ::.: ;.-.-, ....1) t·r.
:-"'C~.

.... (',
.~ ~.

'.) Ci ~
;.: ....>.; ..:...

rf··:" :.... i"
• 1.. ~......: • ~

:.:; ~:." .'. ':: ~~~. jj1) :.; i. ~ ''J ~~ Ci " ... :)

~". I·... ... ...,
C·_·•. :·_··

.. (IX."

- \.~..

.J

.... '.: ",: :~ ~ ['11

.L ~~: :.. J. :) c~.: ::,~. !~[~.~ .:"' .' '~'r;: :.: :t"f) (~ '.~ ',:. :

-1"'-:-: -I. ,'/ ...\ .... --~: An.; . • VI ~s: cl

• ..... f....
• • .: J, .. ~

~'i ::::. b Cf.::~ '.' (', T .' .t f) ::Ifl ~'i \:'j •..., '.~

:, fl 1 J .:. r '. ,[ ~~. :. : ".; t,~ .~':

.... ~ ....

.0

, .
J ...•

:~ ... . :~

( [)

'A'. '.. q [1 ~::. t [1 C.; r ~ n :~'i~« : ~ . '} ;,"'~ LI :J ~i , ::: ( ••1'·.:- .'..: .: ;'.: ;). .!: (~; :;- r:.· .
'. r .r: {Ci' ~ :.1: !. : :' i..[ :

:.:(": " '1::
:.j.:l_....' ..; :;.f~:.:..b

                                   
                                                                                                       ©



.' -9 -

(4) Die Summe zweier Linksannullatoren~ deren· Durchschnitt da's 'Null­

ideal· ist, is~ wieder ~in Linksannullator.
. k-l

(5) Fül-- jedes primitive Idempotent Taus E mit·p T r 0 gilt TET =IT-'.

(f) E besitzt ein Einselement.

1'IIARTINDALE, WA.LLACE., S.: Jordan Homomorphisms of Symmetrie
Elements..

Il.t the Novembe~, 1964., meeting of the ~mericanMathematical S'o'Ciety

at Evanston" . Illinois" V/e' presented a result which we have since 'g:enera­

lized af? follo\vs: Let R be a ring with involution * such·:that (1) R co'n­

tains 3 non-zero orthogonal symmetrie. idempotents e
1

, e
2

, e
3

·whose sum

is 1" and (2) Re.R = R.J i = ~J 2" 3.,..Let·}! be a Jordan homomorp'hism' 1

of the symmetrie elements S cf R' into an,arbitrary ring R' of charac,-

teristic uni qual to '2 0 Then~: can be extertded uniquely to an as'socl-ative

homo~orphismof R into R' .,

A" similar '.result fpr the caseof ·two 'idempotents' has also been obtained.

Correspond;ing theorems on Jordan de'rivations fql10w as corollaries' to

. the ab9ve. Lastly" s·ome results on Jordan' derivations ar·e shown to "hold

,.whereas the ;corresponding conjectures far Jordan"homomorphisrris are

no~ necess{lrily valid.

McCONNELL, ",J. 'q.: :The intersection theorem in rings ,generated by
'nilpotent Lie rings. .

Let R ,.be a commutative noetherian ring and I be a proper ideal of R.
. w . co n .

The Il1terseetion Theorem stCi.tes that if K.E 1 == nOll then 3 i E I

:;;uch that K = K i. This result is generalized to non-eommutative rings

as follo~Ns.

Theorem. Let R be a rigp.t noetherian ring"'which is generated: by a hil­

potent Liering and I be a. non-- zero ideal o'f R. Denote the centre of'R

by C(Rl. 'rhen

(~) I n CeR) r 0.•

Cii) If K E .IOO n CCR) then..:! i E I such that ~ = K i.

Corollaryo Let R be a prime ring sa'tisfyingthe conditions of :the the'orem.

If -I is a proper ideal of R then 100 = O.
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In pa~ticular~ the uiiiversal~enveloping algebra: of a nilpotent Lie alg~bra

satls:iies the conciitiöns ci" this corof1ar"y.

MICHLER~ G ~: Charakterisieriing einer Klaß$e von Ngeth~rschenRj.ng'en~ , ,

Alle hier bet~achtetenRinge sind assoziativ und haben ein Einselement•.
. . .

Noethersche Ringe sind Rings mit Maximalbedingung für' Rechts ... und !,q~

.Ll~k~~deale.

,Sa~z~ pe;r R~~g R ist dann und nur dann eine direkte Summe von endlich

vielen Matrixr~ng~n Mn.;(Di)pber lokalen, vollständigen Ha\lptr,echts- und
'. . . 1

,Hauptlinksidealringen Di' wermR einhalbprimer, vollstänc;l~ger"J:l0e!her....-

~~he~ Ring' ist, der den folgenden 3 ,. Bedingungen genügt:

a) Das Jacobson':"Radikal J von R ist ein Hauptr.echtsideal von Rund

fällt. mit dem Brown-McC:oy" s'chen Radikal G von' R zusammen•.

b) Jedes minimale Prlmideal P .von R. ist in .einem. ~inz,~gen maximalen

Ideal M(P) von R enthalten.'

c) Die uniformen Hauptr~chtsidealevon "R sind' pröj.e·}{tive R-~~chtsmo­

d'uln.

und hinreichende Bedingungeh'für die·Existenz solcher Folgen angege1?en"

u~d zwa.i:be~'üglicheine~'Ringes R/einer 'Ringerweiter~ng"R/ Sund

MÜLLER, B.: Über .v61lständige (I-~-)Homolögie.

Z!.~)
, \~

, Die Homologiefunktoren Torn (Z, M)'uhddie Koho.molog:tefu~kt()ren

Ext~(G)(Z"M)~iner endlichen Gttippe' G' lassen sieh,· bekanntlich in e~-ne

einzige "voHstäridige" (Ko~}Homolögiefolgeschreiben, die aus ~~,ner

vollständigen projek~ivenAuflos'ung von Z abgeleitet werden ka~", ~pn-

"liehes !fi.lt für'die Hochschild~Homologie~'und Kohomologiegnuppen einer

A)gebra !l / K,'falls diese quas'ii':"frobeniussch.ist" s~wie in gewisßen FäL­

len für F~obenius- und Quac::,",'Frobenius-'Erweiterungen R/ S. Hier,:yvird

.. efne Definition d'es Begr~iffe~ einer 'vollständigen {Ko-)lio.mologi~folge

vorgeschlagen, die a:llebeka'nriten Fälle um~aßt. Es werden. notwendige
. .

"

speZIell einer Algebra AI K.

NÖBAUER, W;: 'Polynomtransformationen kommutativer Ril!ge.
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R. Ein n-Tupel (fl " f2" • • • I fn ) von Elem~nten aus S heiße Polynomtrans-.

formation. Jede Polynomtransformation induziert eine Abbildung von Rn
n

in R . Die Menge aller Polynomtransformationen bildet bezüglich ,der

Verknüpfung

eine Halbgruppe H mit Einheit. Es werden Beziehungen zwischen ver­

schiedenen Teilhalbgruppen von H untersucht, vor allem zwischen fol­

genden:

T 1 Menge der invertierbaren Elemente von H ("ganze Cremonatransfor­

mationen") T 2" T 3" T 4 Menge der Elemente von H I für die die induzierte

Abbildung von Rn in Rn eineindeutig bzw. Abbildung auf bzw. Permuta-

tion ist. T 5 Menge der Elemente von H J deren Funktionaldete,rminante

eine Einheit 'von R ist. Es gilt zO B. folgender Satz:

Ist R noetherscher Integritätsbereich der Charakteristik 0 mit endlicher

Einheitengruppe, in der 'zu jedem teilerlosen Primideal ein davon ver­

schieqenes zugehöriges Primärideal mit endlichem Restklassenring ex­

i~tiert (Beispiel so eines R:Intc·gritätsbereich der ganzen Zahlen) .. dann

gilt T 1 = T 3 = T 4 = T 5 c T 2 •

Mit Hilfe von T 4 kann der aus der Zahlentheorie stammende Begriff des

Permutationspolynoms allf Polynome in" mehreren Unbestimmten verall­

gemeinert werd~n.

PAREIGIS" B.: Radikale llnd kleine Moduln.

Die Frage nach der Struktur des Radikals eines Moduls (=I.?urchschnitt

der max. Untermoduln) soll mit Hilfe des Begriffs des kleinen Moduls

untersucht werden. Jedes' Radikal ist Summe von kleinen Moduln, und

jede Summe von kleinen Moduln ist in einem Radikal enthalten. Zwischen

den kleinen und den inje~iven ·Moduln bestehen enge Zusammenhänge:

ein ei~acher Modul ist entweder klein oder injektiv" ein kleiner von Null

verschiedener Modul ist niemals injektiv.

Es gibt Ringe, die als Moduln klein sind, zO B. Integritätsbereiche; genau

dann haben die injektiven Moduln keine maximalen Untermoduln. In diesem

Falle tritt jeder Modul als Untermodul eines Radikals auf. Für Moduln
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über Dedekindringen lassen sich die kleinen Moduln charakterisieren als

solche Moduln.. bei de~en jeder Untermodul in einem maximalen Unter­

modul enthalten ist,. Eine kategorietheoretische Dualisierung ist möglich.

Die kokleinen IVloduln über Dedekindringen sind die Torsionsmoduln.

RENTSCHLER, R.: Ei~e Bemerkung zu Ringen mit Minimalbedingung
für Rechtshauptideale.

Ein Linksideal I eines Ringes R heißt links T-nilpotent, wenn es zu je­

der Folge a
1

, a
2

, a
S

. .• von Elementen aus I eine natürliche Zahl n gibt

mit a
1

a
2
••• a

n
= O.

Bass zeigte (Trans. Am. Math. Soc. ~ .. 466-488 (1960»), daß für einen

Ring mit Einselement die folgenden beiden Bedingungen äquivalent sind:

1) R genügt der Minimalbedingung für Rechtshauptideale.

2) Das Jacobsonradikal Ra(R) von R ist links T-nilpotent und R/Ra(R)
ist halbeinfach.

Der Beweis von 1) nach 2) ist.elementar. Bass bewies mit homologischen

Methoden, daß 1) aus 2) folgt~ und er stellte die Frage nach einem nicht-'

homologischen Beweis .

.Ein solcher B'eweis wird angegeben. Es läßt sich zeigen.. daß unter der

Bedingung 2) jede absteigende Folge

alR> a
1

a
2

R > a1a a
3
R> ••• mit a. = e + b., e

2 = e,. b. E Ra(R)
- - 2 - 1 1 1

stationär wird. Der allgemeine Fall läßt sich auf diesen Spezialfall zu­

rückführen.

SMALL... L. Vif.: Rings with firJ.te global Dimension.

A ring is ~onstructedwhich is right hereditary.. has left global dimension

three and is not left semi-hereditary. The following theorems are a~so

proved:.

Th. 1. If R is ~ight noetherian and right hereditary, then R has a right·

quotient ring which is right hereditt?:ry and right artinian.

Th. 2. Let R be as in Th. 1. Then R/ N(R)' where N(R) =maximal nil­

potent ideal of R .. is also right hereditary.

In Addition" same "structure" theorems are given for noetherian,
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hereditary rings and an e~{ample is given to show that Th. 1 is.t in some

sense,~ "b~st possible" .

WALL" on ~ W .: G'F - 3 Rings a:nd Algebras.

A finite di~ensionalalgebra A (with identity) over a field is called QF-3

if A has a uhique minimal faithfulleft A--module. QF-3 algebras have'

been studied in a 1?umber of \'.1 ays:

1) The 'study of the relationships between the dominant ideals and the non-

dominant primitive ideals;

2) The study of those 0F-3 algebras which are endomorphism rings;

3) The study of those QF-3 algebras which are residue class algebras;

4) The study of tI-le yarious dimensions (e. g. dominant dimension) associ­

ated with A-moduls and ,vlth P~.

The relations amollg these different approaches are discussed and in this

connection a number' of conjectures. and open questions are given.•

VifP~LLACE" D. A. R.: The Centre-..1.ity of the Radical of a Group Algebra.

and.
Let G be a group consideI' the group algebra A(G) of G over sorne fixed

algebraically closed field cf prime characteristic p. If G is finite and

non-abelian and if p divides the order of G then the' radical is contained

in the centre of the group algebra if and only if the subgroup G" P where

G" is the derived group and P is a p-Sylo~ subgroup is a Frobenius group

wit~ P 'acting, as a group cf regular automorphisms on G". If an attemInp is

made to wea}.~en the conditions it can be shown that' the above ,conclusion

holds if. it is merely assumed that the radical is commutative provided p

is odd • .Pilternatively if G is infinite non-abelian with elements of order p­

and if a proper radicallies in the centre of A(G) then G' P (as above) is a

finite Frobenius graupe

ZELINSKY, D.: The category of rank one projectives.

Let R be a COm!IlutEltiv~ ring ,vith unit and Pic(R) denote the category

of finitely gener[lted invertible R-modulese If R -+ S is a homomorphism

of such l"ings then Pie R ~ Pie S is t11e usual functor. In fact.. from the

standard homomorphisms
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R-..S::S® S::S® S® S== fR -+ R R....· •• we get unctors

(*) Pie S ~ Pie(S ~ R S) =i ••• • Sinee Pie Sn has an operation,

®Sn, which makes it almost an abelian group, we can define coboundary

funetors in 6*). These, together with the functors K
O

and K
1

of Bass
o

and Chase (here KO(Pie S) = the group of isomorphism classes in Pie S,

and K
1

(Pie S) = the group of units in S) give a long exaet sequenee
11 100 21 2 'io ... H (K (*» -+ tl -. H (K (*» -. H (K (*) -+ /) -.. ••• where ß can be

described explicitly and, in particular there is a monomorphism from

the Brauer group of S over R to 6
2

whieh is an isomorphism if S over

R is isotrivial. Spectral-sequence-like methods yield the same result.
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