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"Tagungsbericht
Mathematische Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie
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17.4. bis 24,.4.1966

Unter der Leitung von Herrn Prof. D, MORGENSTERN fand nach bei-

nahe zwei Jahren in Oberwolfach wieder eine Tagung iliber mathematische
Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie statt, Das Interesse an dieser
Tagung war sehr grof, es fanden sich 62 Teilnehmer (davon 21 aus dem
Ausland) ein. Im einzelnen waren dies: “

Teilichmer:

Andersen, E.S.,Prof, H.C, Cisted Institut, Kopenhagen, Universitetsparken 5
Barndofff—Nielsen, O. Prof., Aarhus 'Uniyersitet, Matematisk Institut
Baumann, V.Dr., Math.Inst, 5 Ko6ln-Lindenthal, Albertus-Magnus-Platz 1

Beinhauer,R,.Dr., Fa. Thyssen-Rﬁhrehwerke, 41 Duisburg-Huckingen
Wildunger Str, 14

Bell, C.B. Prof., Inst.de Stat., Paris V, 9, Cuai St, Bernard
Bierlein, D.Prof., Inst. Math.Stat. 75 Karlsruhe, Hertzstr.16
Bock, H.H, , Dipl. Math,, Inst, Math,Stat. 78 Frgiburg, Hebelstr, 27

Borges, R.Dr., Inst, Math, Stat. Univ.’ Hamburg -13, Rothembaumchaussee
67/69

Dietz, K. Dipl. Math., Inst.f, med.Stat. » 18 Freiburg, Eisenbahnstr. 2
Dinges, H, Prof. s Univ, 6 Frankfurta.M., Im Sachsenlager 12.
Doksum, K. z.Zt. Inst. de Stat,, Paris, 9, Quai St. Bernard

Fieger, W., Dr., Inst.Math, Stat,, 75 Karlsruhe, Hertzstr.16
Gebhardt, ¥., Dr., Dtsch. Rechenzentrum, 61 Darmstadt, Rheinstr. 75

Gottschewski, J., Dipl. Math., Bundesgesundheitsamt, 1 Berlin 45, Geranien-
str, 3
Hans, O.Prof.,Inst. f, Inform. Theor. u, Autom., Praha 2,Vysehreadska 49

Heinhold, J., Prof,, Inst. Ang, Math, TH, 8 Miinchen 2, Arcisstr, 21
Hering,F.Dipl. Math., 53 Bonn, Burgweg 50

Hinkelmann, K., Dr. > Inst. med. Stat., 78 Freiburg, Eisenbahnstr. 2
Hock, D., Dipl. Math,, Math. Inst. TH, 3 Hannover

Huber, P.J., Prof., Math. Inst, ETH, 8006 Ziirich

Jacobs, K., Prof., Math. Inst., 852 Erlangen, Bismarckstr. 1 1/2
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Jirina, M., Dr., Akad,d,Wiss,, Praha 1,Zitng 25

Kellerer,H., Prof,, Math, Inst,, 463 Bochum Friederikas.t_r_. 11

Klinger, H. ,Prof. . Univ, Diisseld., 34 Go6ttingen, Biirgerstr, 32

Kloppenburg, J., Dipl. Math,, Math, Iﬁst. d.Univ,, 74 Tibingen

Kneser, H., Prof., Math. Inst. d, Univ,, .74‘ Tiubingen, Ochsenweide 6

Koutsky, Z.D., Dr., Inst. f. Inf. theor, u, Aut. , Praha 2,Vyssehradskd 49

Krafft, O.,Dr.,Inst. Math, Stat., 44 Miinster, Schlofiplatz 2

Krénig, D. , Dipl. Math, , Math, Sem. d. Univ., 6 Frankfurt, Robert-Mayer-Str. 6-8
Kurotschka, V., Dipl. Math. , Inst. Math. Stat.. , 18 Freiburg, Hebelstr, 27

Lorenz,R.J., Dipl. Math. , Bund. Forsch. Anst. f. Viruskrankh,. d. Tiere,
‘ 74 Tibingen, Postfach 329
Lukacs, Prof. ,Inst. de Stat., Paris 5, 9, Cuai St.Bernard

Lyttkens, E., Univ, Stat, Inst., Uppsala, Sturegatan 2

Mammitzsch, V., Math, Inst.d. Univ., 8 Miinchen, Schellingstr, 2-8
Martin-L&f, P.,Dr., Stockholm O, Grevgatan 13

Morgenstern, D., Prof. , Inst. Math, Stat., 78 Freiburg, Hebelstr. 27
Nedoma, J., Dr., Inst, Inf, theor.d. Akad.d.Wiss., Prsha 2,VySehradskd 49
Nélle,G., Dipl. Math. , Inst. Math. Stat., 44 Minster, Schlofiplatz 2

Peter, R., Bayer. Akad.d. Wiss., 8 Miinchen 2, Richard-Wagner-Str. 18
Plachky, D, , Inst. Math, Stat., 44 Munster, Nordstr. 5

Prékopa, A., Dr., Math. Inst., Budapest V, Redltanoda u. 13-15

Rényi, A., Prof., Akad.d.Wiss,, Budapest, Benczur utca 28

Révész, P., Prof., Budapest, Reéltandda u, 13-15

Richter, H., Prof,, Math, Inst.d. Univ., 8 Miinchen 22, Lerchenfeldstr, SI
Rost, H., Math, Inst.d, Univ., 8 Miinchen 13, Schellingstr.2-8
Schmetterer, L., Prof. , Math.Inst.d. Univ., 1090 Wien, Strudlhofgasse 4
Schmitz, N., Inst. Math, Stat,, 44 Miinster, Schloflplatz 2

Schneeberger, H,, Dr., Inst. Ang. Math.d. TH, 8 Miinchen, Arcisstr, 21
Schneider, B., Prof., Med. Akad., 3 Hannover, Bischofsholer Damm 15
Schrage, G., Inst. Ang. Math, Univ,, 53 Bonn, Bonner Talweg 8
Schutzenberger, M. P., Prof., Antony (Seine), 74 Rue Velpéau (Frankr,)

Stérmer, H., Dr »Fa.Siemens, 8035 Buchendorf, Post Gauting 2, Miinchener
Str, 41
Uhlmann, W, , Prof., Inst, f, Stat., 87 Wiirzburg, Plattnerstr,3

Urbanik, K. , Professor, Wroclaw 12 (Polen) , ul, Stefczyka 8
Vincze, I.Prof., z. Zt, Math. Inst.d. Univ.,, X 69 Jena, Helmholtzweg 1
Vogel, W., Prof.,Inst. Ang. Math., 53 Bonn, Bonner Talweg 8
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Waldenfels, W.von, Dr,,Math,Inst,d, Univ,, 66 Saarbriicken
Walter, E., Prof., Inst. med. Stat, u, Dok., 78 Freiburg, Eisenbahnstr.2
Wendel, J.G., Prof., Dep, of Math. Univ, of Michigan, Ann Arbor; Mich; USA
Winkelbauer, K., Prof., Inst, f. Inf, theor, u. Aut,, VPraha 2, Vy§ehradské 49
Witting, H., Prof. , Inst. Math. Stat,, 44 Miinster, Schlofiplatz 2

In 38 Vortridgen wurden die folgenden Problemkreise angeschnitten:

1. Wahrscheinlichkeitstheorie

2. Allgemeine Gesichtspunkte der Statistik
3. Spezielle Test- und Schétzverfahren -
4, Nichtparametrische Methoden

5. Informationstheorie

6. Spezielle Themen

Die Fiille der behandelten Themen spiegelte die Vielfalt der Problemstel-
lungen innerhalb der Wahrscheinlichkeitstheorie und ihrer Anwendungen
und vermittelte einen erfreulichen Uberblick tiber die derzeit laufenden
Forschungen, Die Vortrige gaben im einzelnen nicht nur die (bisher unbe-
kannte) Lésung von bekannten Problemen an, sondern enthielten oft iiber-
raschende Lésungsansitze fiir neuere Problemstellungen (z; B. beziiglich

des Zusammenhangs von Zufall, Information und Statistik). .

Die jeweils anschliefende Diskussion war der Ausgangspunkt fiir weiter-
fihrende Gespréche zwischen den Tagungsteilnehmern, und die zwanglose
Atmosphire des Forschungsiris'fituts erlaub’tev einen regen wissenschaftli-

chen und privaten Gedankenaustausch.

® Die folgenden Zusammenfassungen beruhen auf - teilweise gekiirzten- Be-

richten der Vortragenden,
1, WAHRSCHEINLICHKEITSTHEORIE

ANDERSEN,- E,S.: Fluctuanons of Sums of Randem Varlables

Let x x' vesos X be independ; r:v; and let S, = x1+ xk,

k=0, 1, :..,n. The order statistics of S S1 5isas m (Oé m< n) are de=
noted by Rm' K’ k=0;1,,..;,m; and the index of the sum SJ which equals
Rm,- i 18 denoted by Lm,' K

(In case two or more sums Sj are equal then
it is still possible to define L '

m. k uniquely);

It is known; see e, g: Sidney Post; J: Maih-Aﬁai-AppL 6 (1963) that the

joint distribution of (Rn K’ L kK S ) is the c‘dﬁ"iolution of the joint dis-
k,o’L ak; 0+ Spsid)

Kk, Kk’ Lk K’ S ) and Of (R
We hiave obtained, using an idea of Achi Brandt Math, Scand 9 (1 961) a
DFG E:rizshcjr?gsgememschaft © @
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proof based on a combinatorial lemma. This lemma allows extension of

the result to symmetrically dependent r.v, and also other extensions.

FLIEGER, W,: Die Anzahl der N1veaudurchgange von Gauflschen Prozessen

i dade e b il el et e L Ll e e LR L L

Ausgehend von einer fiir den Erwartungswert von ordiniren Zghlprozessen
geltenden Formel 148t sich der Erwartungswert der Anzahl der Nullniveau-
durchgénge eines stochastischen Prozesses berechnen. Fiir einen Gauli-
schen Prozefl x(t) (mit Ex(t) = 0 und var x(t) = 1 fiir alle t des Defini-
tionsbereichs) erhélt man auf diesem Weg mit Hilfe des Burkill-Integrals
notvs}endige und hinreichende Bedingungen dafiir, da der Erwartungswert
der Anzahl der Durchginge durch das Niveau a und der 'Erwartungswert
der Anzahl der Schnittpﬁnkte von x(t) mit einef Kurve f(t) endlich sind.
Verallgemeinert man den Begriff des Niveaudurchgangs entsprechend, so

gelten die Ergebnisse auch fiir (unstetige) separable Prozesse.

MAMMITZSCH, V.: Zur Existenz von gemlschten ‘Momenten bei vorgege-'

- " e S . G v Ch S D R R A NP En R D D WD TR D EP W W Sm NP W W e G Sm W SR Gr WD GO D G En W W

Es sei a(w) ein n-dimensionaler zufilliger Vektor, x = (x1 seees X ) € RY H

Ea*:= E ﬁ— *i bezeichne das '""Moment der Crdnung x"

= {x 6 R™: Ea¥ < =} den '"Existenzbereich von a'. Dann gilt:
1) 0€ K ; K istkonvex und ein F .
a’ a o
2) Sei KcR™ beschrinkt, abgeschlossen, konvex, sowohl ein F(‘T wie ein A

G 0 € K; dann existiert ein Zufallsvektor a, der K zum Existenz-

6 2
bereich hat.

3) Es sei Ea® < = fiir ein <r¢€ R"., Man sucht notwendige und hinreichen-

de Bedingungen, damit Ea® <« fiiralle s aus W:={s:0<s<r},
Lésung: Man mufl die Existenz aller Ea® fordern, wo 0 # e # ¥ Eckpunkt
von W ist, Diese Bedingung 148t sich nicht dahingebend abschwé&chen,
dafl andere als die angegebenen Momente mit Ordnungen aus W existie-

ren sollen,

RﬁVE?SZ,P.: On a zero-one Law (Ergebnis unter Mitarbeit von P, B4rtfai)

X1 , X2 , ... seien zufidllige Gréflen, Bf die kleinste von Xn, e X

erzeugte o-Algebra,

N

Def,: Die Folge X1 ’ 'Xz »++0, heifit 6 -mischend (mit 0< 6 < 1), wenn eine

Folge a = ° existiert, so dafB (flir geniigend grofle n)

Forschungsgemeinschaft © @
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|P(a|B)-P(a) <6 firalle A€ B -

n
SATZ: Ist X1 s X2 sees 6 -mischend, so gilt:
P(C)>1-6 firalle CET = N, B .
- - n=1 n

FOLGERUNG: Wenn & < nn;l » dann ist T eine atomare ¢-Algebra mit

héchstens n-1 Elementen (d.i. Verallgemeinerung eines Satzes von H,

Cohn). Dieses Ergebnis ist in folgender Weise optimal: Man kann fiir jedes
nund § = E—;—l 6 -mischende Folgen X_ , X . konstruieren derart,

12 72°°°
dal T n Atome enthidlt,

SCHMETTERER, L.: Summen Markov’ scher Ketten auf endlichen Halb-

® gruppen
Sei S eine endliche Halbgruppe und (§ i>1) ein stationdrer Markov’
scher Prozefl mit Zustandsraum 8S. Der Prozes s = § § e 8

n —_

(oder s = € g . § ), n>1, istim allgememen kem Markov-

n-1"°
ProzeR, wohl aber ist der Prozers (sn R §n) mit dem Zustandsraum S X S
ein solcher. Das Verhalten des Prozesses s; fiir n-—- < kann studiert

+ .
werden, wenn die Klassifikation der Zustidnde von (sn , & n) bekannt ist.

Mit Hilfe des zweiseitigen Minimalideals H in S werden die rekurrenten
Zustinde von ( § ) und (s s §n) und die Periodizité’mtsverhﬁltnisse in

(s , §n) beschrleben.

‘ Ist 5 eine Gruppe, so erhilt man folgende Charakterisierung:

+ .
lim P(sn | (s,e)) ist genau dann das Haarsche Mag auf S, wenn S die
n—-ca
Invarianzgruppe ist.

STORMER, H.: Uberlagerung n1chtstat10narer Erneuerungsprozesse

Gegeben sei eine Folge von nichtstationiren Erneuerungsprozessen (Ur-
sprungsprozessen). Durch Uberlagerung der jeweils n ersten Prozesse
entsteht eine neue Folge von Prozessen, die im allgemeinen keine Erneu-
erungsprozesse sind. Es wird ein Grenzwertsatz bewiesen, der zeigt, wie
sich das lokale Verhalten der Uberlagerungsprozesse unter recht allgemei-
nen Voraussetzungen dem eines Poissonprozesses nédhert. Dieser Satz ist
ein Analogon zu dem Grenzwertsatz von Khintchine fiir Folgen von Folgen
stationdrer Erneuerungsprozesse.

D h
DFG Foerlifur?gsgememsthaft © @ J
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WENDEL, J.G.: The exact Hausdorff Meastre of the zero sét of a stable

process

(1) Let X(t) be a (sufficiently regular version of a) stable process of
index a € (1,2) and let Z = {t : X{(t) = 0}. For B =1- a'l put
o(h) = hﬁ_ (log | log h| )I’fﬁ, o<h< ho » and let © - m(-) denote the
Hausdorff-measure induced by ¢, Then 0<p-m(Z N[0,t]):= f(t) < =

for all t> 0, almost surely (a.s.).

(2) Let A(t) be the local time of X(’i) at zero, in the sense of Beylan
(I11. J. Math., 1964). There exists a possitive finite constant ¢ such
that f(t) = ¢ A(t) for all t, a.s. As shown by Stone (Il1.J. Math,, 1963)
the function A-l(t) ‘inverse to A(t) is an increasing stable process of

index B. Then (1) und (2) are corollaries of

(3) Let T7(t) be an increasing stable process of index 8 € (0, 1), and let

& be its range. Then ® - m(© N [o0,7(t)]) = ct for all t> 0, a.s.

ALLGEMEINE GESICHTSPUNKTE DER STATISTIK

Es wird das Problem betrachtet, eine zusammengesetzte Hypothese H
gegen eine einfache Alternative v mit gegebener Sicherheitsschranke a
trennscharf zu testen. Das Problem kann als ein lineares Programm Uber
dem Banach-Raum % der mefBibaren beschrﬁﬁkten Fillmktionen ¢ betrach-~
tet werden. Das zu diesem Programm duale ist: Man minimiere

ayl*(l) + yg(l) unter den Nebenbedingungen y¥ > 0, y%" >0, yf(E,cp) +

+ yé’*‘(cp) > Evcp (fir alle @ € &, o > 0). Dabei ist E-¢ € C(H) , dem Raum
der iiber H stetigen und beschrinkten Funktionen, yi‘ stetiges lineares
Funktional iiber C(H), y%"‘ stetiges lineares Funktional tiber &, Mit einer
Verallgemeinerung des Motzkin’ schen Transpositionssatzes kann gezeigtw
werden, dafl die (schwache) Lésbarkeit des Testproblems mit der (schwa-
chen) des Dualproblems #quivalent ist, Es kann jedoch keine statistische

Interpretation des Dualprogramms gegeben werden.

o®
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BIERLEIN, D.: Uber die Effekt1v1tat prastatlstlscher Informatlonen

In das WALD’ sche Modell eines statistischen Entscheidungsproblems wird
die Gesamtheit ¥ derjenigen W Mafle auf einem hinreichend grofien o0-Ring
iiber dem Parameterbereich X einbezogen, die mit dem pristatistischen
V/issen des Statistikers vertriglich sind. Eine pristatistische ''Information"
% wird "'effektiv'' genannt, wenn das MM Risiko bezogen auf ® kleiner ist
als das MM Risiko im Fall fehlenden Vorwissens. Kriterien fiir die Effek-
tivitdt von % werden mit Hilfe einer spieltheoretischen Interpr.etation her-
geleitet und auf den Fall der Punktschédtzung einer Wahrscheinlichkeit x
spezialisiert. Wird % durch die "vage' Vorkenntnis ¢@(x<'T) = & erzeugt,
so sind die Wertepaare (T,d) mit effektivem % einer graphischen Dar-
. stellung zu entnehmen, Die Vorgabe der Gleichverteilung iiber X entspricht
_ nicht einem vélligen Nichtwissen, sondern der effcktiven pristatistischen
Information %= {1L.|®}, deren Effektivitit - in naheliegender Weise quanti-

tativ erfalt - allerdings auch von der vager Vorkenntnisse iibertroffen wer-

den kann,

HUBER, P.I.: Strikte Effizienz und Supereffizienz

T e e e e P GD e GD Tw wm SR - e - s W G m P e G e SN W e .

Sei (P é‘) 5 € UCR eine einparametrige Familie von Wahrscheinlichkeits-

maflen, welche Dichten pa' in Bezug auf ein o-endliches Maf besitzen,

Y ~-p P
ANNAHME: —-”—+é—A——2 hat einen Lz(pé)-Limes 2 fir A—~ 0, und

® Py Py

Py o

1) = J ( g..) dPg ist stetig und 7‘0 in 790. Sei xl, xz,... eine
Folge von unabhéngigen Zufallsgréfien mit Verteilung P 9

SATZ: Wenn eine Folge von Schitzungen Tn = Tn(x1 seees xn) von & in

790 strikt effizient ist, d.h, wenn fiir ein ¢> 0

lim lim sup sup I(&)Eﬁ{min[n(Tn-é‘)z, kz]} <1,

ck
k n l‘i’-z?olf_:/%
dann gilt
'- 2 2
lim lim I(19)E {mln[n(T - , k1) =1,

k2o npn-ow O

) 1 .
d - ! s
und (+/n (Tn _z?o)) —> N(O, 1(190) ). Insbesondere kann Tn in 9

nicht supereffizient sein,

Deutsche
DFG Forschungsgemeinschaft © @
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Das Testen zweier Hypothesen H und K ilber den Parameter 9 einer
dominierten Klasse B = {sz ,.9 €8} (wobei 6 = 9H+ OK) von Wahrschein-
lichkeitsverteilungen iiber einem Stichprobenraum (X, ) 148t sich mi_t
Hilfe eines Optimalititskriteriums behandeln, welches die Fehlerwahr-_
scheinlichkeiten 1. und 2. Art symmetrisch berilicksichtigt, Strukturaus-
sagen fiir auf diesem Kriterium beruhende Tests lassen sich aufgrund von
Dualitdtsbetrachtungen gewinnen, Hierzu reduziert man das Problem durch
Mittelb'ildung uber die zu GH und GK gehdrenden Dichten und Minimierung

des in der Ql-Norrn gemessenen Abstandes der gemittelten Dichten,

LUKACSE.: Anwendung der charakteristischen Funktionen in der Stat1st1k

In order that it be permissible to apply a statistical test it is currently
required that it must have been decided upon without looking at the obser-
vations. This important non mathematical clause is related to and just as
vague as von Mises’ '"Auswahl ohne Benutzung der Merkmalunterschiede
der auszuwidhlenden Elemente'. In practice statisticians actually look at
their observations to find out whether they have some very improbable
property in which case the hypothesis is rejected, To remove this gap bet-
ween theory and practice it is proposed to-consider all tests which can be
effectively defined, each test being weighted with the number of bits which

are required to define it, The notion of effectiveness is made precise by

-

means of recursive function theory.

NOLLE, G.: Zur Theorie der bedingten Tests

Zur Konstruktion eines gleichmiBig besten Tests (im Sinne von Neyman
and Pearson) fiir zwei zusammengesetzte Hypothesen ermittelt man haufig
zunédchst einen fiir W = {Wé: d € 8} (mit geeignetem 9 ) dhnlichen, gegen

eine einfache Alternative Wg besten Test zum Niveau a. Ist T eine fiir
o

B vollsténdige suffiziente Statistik und bezeichnet -Ja die Mange der Tests

mit Neyman-Struktur fiir 8 beziiglich T, so geniligt es, einen Test

i
Deutsche @
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¢te 'E‘a zu bestimmen mit E (cp*lt) > E (cplt)[w ] V @w€ % . Es wird
o

gezeigt, daB ein solche* Test stets ex1st1ert falls B dominiert ist.

Existieren bedingie Verteilungen w?(/t bzw. WX/t von w

290 5 3 €0, bzw,
Wy » SO geht man zur Bestimmung von ©* im allgemeinen so vor, daf
o
fiir jedes t ein bester Test cp";': fir w{(/t gegen w};/t ermittelt wird.

o
Lassen sich dann die ''bedingten Tests" cp"ft zu einer meflbaren Funktion

zusammensetzen, so erh&lt man bekanntlich einen Test ¢* mit den oben-
genannten Eigenschaften, Diese Konstruktion soll fiir dominiertes B all-
gemein durchgefithrt werden, Mit Hilfe einer einfachen Darstellung fiir

©* kann man die Meflbarkeit nachweisen,

Die entsprechende Fragestellung fiir nicht-dominiertes ® kann nur un-

vollkommen beantwortet werden,

e em et e o Er  n em Gn G B e S Gm A e e e S Gm e G R R W D e W T G S w w

Es seien p ein o-finites MaB und % die Menge der Testfunktionen iiber
( X, 8), wobei zwei Tesifunktionen, die p-fast iiberall ﬁbereinstimmen,
identifiziert werden, Ist % ein separabler o-Kérper, so gilt bekannt-

lich: (%, ) ist ein folgenkompakter Hausdorff-Raum, wobei T die Topo-

. logie der schwachen Konvergenz von Testfunktionen ist.

Es wird gezeigt, dafl diese Aussage auch ohne diese Separabilititsannah-
me richtig ist. Ist jedoch % separabel, so gilt sogar, daf (%, T) ein
folgenkompakter Hausdorff-Raum mit einer abziihlbaren Basis ist. Die
Existenz einer abz&dhlbaren Basis wiederum ist dquivalent damit, daf

.(’-:’:’, ¥) ein metrischer Raum ist. Hieraus folgt: (% %) ist genau dann
metrisierbar, wenn die schwache Konvergenz von Testfunktionen durch
abzihlbar viele f €n (X %, 1) bestimmt ist. Schlielich werden filir
das Problem, wann d1e schwache Konvergenz mit der starken Konvergenz
ven Testiunktionen iibereinstimmt, eine mafitheoretische und eine topo-

logische Charakterisierung angegeben.

SCHMITZ, N,: Zur Lé&sung eines Mehrentscheidungsproblems

e e vm e o o o e o e o e - - - - -~ ———

Es vfe'f'den (fiir festen Stichprobenumfang) Aussagen Uber Existenz und

Gestalt optimaler Entscheidungsfunktionen bei einem k-Entscheidungs-

o&®
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problem gemacht, das aufgrund gleichartiger Beriicksichtigung aller
Hypothesen symmetrisch ist, Allerdings werden die Hypothesen bei der
Optimierung je nach der Bedeutung von Fehlentscheidungen verschieden
stark bewertet. Dabei ergibt sich eine Aquivalenz mit einem Minimax.;
Problem, Unter Verwendung der von WITTING und KRAFFT fiir die
Testtheorie entwickelten Methoden aus dem Gebiet der linearen Program-
me lassen sich mit Hilfe dualer Variabler notwendige und hinreichende
Bedingungen fiir die Optimalitdt von k-Entscheidungsverfahren angeben.
Daraus folgen dann auch leichter zu verifizierende Bedingungen, die je:

doch nur notwendig bzw, nur hinreichend sind.

Aus der Aquivalenz mit einem asymmetrischen Problem ergeben sich

auch fiir die Testtheorie einige neue Aspekte,

3. SPEZIELLE TEST- UND SCHATZVERFAHREN

GEBHARDT, F.: Verteilung des 3. und 4. Stichprobenmoments bei

LR R R R R R R N L L T T T T LT .

X s+.+» X seien unabhéngig normal verteilt, s2:-= %1 n(X, - X)°,

1 =.3 1 >
«/b1 = ;E(Xi-X) /83, bz = -I—IZ?(Xi-X)4/84. Besprachen wird die

Approximation der Signifikanzschranken fiir / bi und b2 durch:

a) Berechnung der ersten vier Momente von .\/ b, und b2 mittels

k-Statistiken, Approximation durch Pearson-Verteilungen (n> 100

bei b2 und n> 50 bei «/b1

b) Monte-Carlo-Verfahren: Simulation durch Stichproben der Gréfenord-

ist ausreichend)

nung 100000, Erzeugung der Zufallszahlen durch "Mischen" von

' Pseudozufallszahlengeneré’coren, da die fiir gut gehaltenen Kongruenz-

18

methoden, wie a = (277+3) an+ 5 mod 235, starke Korrelationen

n+1
. - _ +
bewirken ( a_ .o 6 a1 9 a const, )

Veroffentlichung demnéchst in der Biometrischen Zeitschrift.

s o - - . - WS . D Gn Gn D G WS S SR . - > w» -

Bei der statistischen Qualititskontrolle mdégen die zufdlligen, unabhin-

o®
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gigen, nach M(m, 02) verteilten Groéflien X1 seees Xrl beobachtet werden,
Annahme der Partie fiir x = -lﬁ T Xi < A, sonst Ablehnung, Ausnahms-
weise kommen ''grobe' Fehler vor: Man beobachtet X, +d statt X,

(d eine Konstante) und kénnte deshalb eine schlechte Lieferung annehmen,

DEFINITION: e, (klein, < 0,05), ¢, (nicht zu klein, > 0,5) scien fest

vorgegebene Zahlenwerte; die Abweichung do heifit grob, wenn

P(x< A/d=0) = ¢ und P(x< A/d=do) =€

1 2°

Hieraus folgt d0 als Funktion von € €

1’ "2°
Sei K =713 (Xi- X)2 die Testgréfe zur Elimination von "verdichtigen"

: Beobachtungen, so erlauben die Gleichungen:
. : P(K5k0|d=0) = l-n1 und P(K> kold=do)=_n2

mit festen Ny My die Bestimmung einer verniinftigen Signifikanz-

schranke ko.

LYTTKENS, E.: Uber die bedingte Verteilung der zufilligen Fehler fiir

Unter Voraussetzung Gau’ scher Fehlerfunktion und Unabhéngigkeit _
zwischen dem zufidlligen Fehler und dem wahren Wert haben K. G. Malm:
quist und A.S. Eddington Formeln des bedingten Mittelwertes und Streu-
ung des zufdlligen Fehlers fiir einen gegebenén Beobachtungswert herge-
. leitet. Die entsprechenden Formeln in dem mehrdimensionalen Falle sind

hier mit Hilfe der bedingten charakteristischen Funktion der zufilligen
Fehler fiir gegebene Beobachtungswerte abgeleitet in Ubereinstimmung
mit meinen Ergebnissen in den vierziger Jahren. Diese Ergebnisse sind
dann auf die Faktoranalyse verwendet, Dabei erreicht man die entspre-
chenden Resultate fiir die bedingte Verteilung der Faktoren fiir gegebene

Beobachtungswerte (Teste).

SCHNEEBERGER, H.: Optimierung von Stichproben

Es wird cine Loésung des Problems angegeben, bei geschichteter Zu-
fallsauswahl, die Schichtungspunkte so zu bestimmen, daf} bei optimaler
bzw, proportionaler Aﬁfteilung des Stichprobenumfanges n die Streuung

c - ein Minimum wird, Das Verfahren ist auf ein- und mehrdimensionale,

Deutsche
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auf stetige und diskrete Merkmale anwendbar. Speziell ergibt sich im

eindimensionalen Fall;

1, Die optimale Aufteilung nach Neyman-Tscheprow (bei festen Schich-
tungspunkten)

2, Die optimale Bestimmung der Schichtungspunkte bei proportionaler

Aufteilung auf die einzelnen Schichten,

3. Die optimale Bestimmung der Schichtungspunkte bei optimaler Auf-

teilung nach Neyman-Tschuprow auf die einzelnen Schichten.

UHLMANN, W.: Auswirkung der Endlichkeit der Grundgesamtheit auf

.> In einer Partie von Waren (N Stiick) seien pN schlechte Stiicke vorhan-
den., Eine Stichprobe vom Umfang n habe x schlechte Stiicke ergeben,
Die Partie wird genau dann angenommen, wenn x< ¢ (= Annahmez_ahl).
Es sei LN, n, c(p) die Cperations~-Charakteristik (= W ahrscheinlichke_i_t
fiir die Annahme der Partie) beim Ziehen ohhe Zurﬁcklege_x_l (hypergeo-
metrische Verteilung), und es sei Ln‘ 'c(p) die Operations-Charakteristik
beim Ziehen mit Zuriicklegen (Binomial-Verteilung). Es_wird untersucht,

fiir welche p die Konvergenz von L (p) gegen Ln'c(p) fiir N-» o

N,n,c
monoton ist, Damit wird gezeigt:

| . e - ¢ .
‘ LN, n, c(p) > I"n, c(p) fur 0<p< n-1 ~ (n-1)(N+1)
‘ . c n-c-1

LN, n, o < In P M0 oy e <Pt

c

Diese Aussage ist wichtig flir den Fall, da man n und c¢ durch die Vor-
gabe zweier Punkte der Operations-Charakteristik bestimmt (vgl. Metrika,
Heft 2, 1966).

4, NICHTPARAMETRISCHE METHODEN

BELL, C.B.: Randomisierte Nicht-parametrisché Testfunkfionen

For the 2-sample, k-sample, randomness and independence hypotheses,
let (2) j, represent the sample; (b) % = {Ai] an arbitrary distribﬁtion. .

(c) €, a random sample independent of } and having distribution H,

DFG Deutsche
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where h and H are such that P{h(§) < t | H} = ¢(t) for all t. Fur-

Ho-distribution of % is invariant; Y% B such that Y} (€) € Ai whenever

€ Ai; and L(§) = {y(})}, the }-orbit.

DEFINITION: (I) W is a B-Pitman function if v assumes s = I:
different values on a, e, orbit;

(II) the B-Pitman statistic is T(v(} )) = % e{v(§) -v(Y(}))}.

" where ¢ is the degenerate distribution, YEL

LEMMA: For every maximal similar partition, there exists a B-Pitman

function such that Ai = {T(v(})) = i} for 1 <i<s= L.

THEOREM: W = h(y,)(g)) is NP; has Ho—distribution C;and vy pre-
serves the P-partition information Let ¢ =1,5,0 according as T(v)>,

=, or < ka; ans H such that o(T(v), W) -1,

Theorem: With sufficient regulérity, one has (i) A(T(v), W) = 1; and
(ii) if T(v) is MP or locally MP, then W is locally most powerful.

DOKSUM, K.: Asymptotically minimax non-parametric methods

e W G wn e S S e mt e P S - G S R PR G YR D TR R MO R G S Mm R R AR AR an G S A G B G e e

X1 Jeens Xm and Y1 e ey Yn are independent randem samples with
distributions ¥ and G, where F is continubus. F and G are unknown,

One tests F = G against the alternative G< F, Let.& be a élass of

(F,G) with G< F and let J be a class of level a tests; then one de-
fine @ € J to be minimax over J and 7 if .

inf {BCP(F,G) : (F,G)en) > infmzp (F,G): (F,G) €} forall h€J
where 8 zp(F’G) = E (F, G)’b’ It turns out that the VWilcoxon test is

asymptotically minimax over the class J of tests condidered by Chernoff
and Savage (1958, IMS) and_ the class &'}‘,(AN) (N=m+n) of (F,G) such

that G<F and supt[F(t) - G(t)]> A A~ 0 as N- o, Similarly,

N’ N

the Fisher-Yates (normal acores) test is asymptotically minimax over
the class J* of all level a tests and the class @*(Y;AN) of (F,_G)
such that F has a density and a variance 02 <y and G(t) < F(t-AN),

F
AN-' 0 as N=- =,

VINCZE, 1.: Ubér einige Fragen der nichtparametrischen Zweistich-

e n G e G " A . - - - - - - G GO R P N GY R TS R G M e e Gy e O e ee

Ausgegangen von seinen fritheren Arbeiten kommt der Verfasser (Vor-
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tragender) zu dem folgenden P roblemkreis, der mit Ergebnissen von )
Uzawa (1960), Savage (1956), Savage-Sobel-Woodworth (1966) zusammen-
hingt:

Zwischen der Nullhypothese Ho :h(Y)=Y, (0<Y<1) und
Alternative H(’) W(Y)# Y
oder H; (Y)Y, PVVFY

soll mit Hilfe von Rangtesten entschieden werden. - Fiir zwei Stichproben

mit Umfangen m und n sei Z = (2 Z ) die Folge von den

1°°°°” "n+tm -
Zahlen 0 oder 1, je nachdem in den vereinigten und gemeinsam geord-
neten Stichproben aus der i-ten Stelle ein Element aus der ersten Stich-

probe oder zweiten Stichprobe ist (n:ém Z. = n), Es bezeichne

! \
(1) Z(Z), oo (1\) die moglichen Folgen mit N = ( ) Der N-di-

mensionale Vektor {P( Z(l)IH ), i=1,2,..., N} glbt eine Abbildung
der Menge der Alternativen ¢ = {)} auf einen Teilbereich des N-dimen-
sionalen Einheitssimplex ab. Jeder Punkt bestimmt den besten Test fiir
die dort abgebildeten Alternativen, Es erheben sich verschiedene Fragen,
die teilweise oder in speziellen Fillen bei den obenerwéhnten Autoren
behandelt sind: Wie weit ist das Einheits-simplex ausgefiillt, wie weit
kénnen die -Funktionen, die zu denselben Punkten gehéren, voneinander
abweichen, wie kann man diese Mengen'anschaulicherweise charakteri-

sieren, insbesondere die Iicnge

S : (i) 1 . m+n
\ﬂ'o {’ P(Z lHl)o (m+r5, 1 1,2,..., ( n )}:
was ist notwendig und hinreichend fﬁri die Existenz einer Alternative,
i

fiir welche die vorgegebene Reihenfolge (Z 1, eees z " ) einen besten

kritischen Bereich mit dem Fehler erster Art a = k( ) ausfallt

WALTER, E.: Die asymptotlsche Effizienz einiger einfacher PrufmaBe

O Gm e em e e e % B e e Tn e S T o em - em - W, W W B D ey e

Viele Priifmafe zur Priifung der Symmetrie beziiglich Null haben die

in "in
zeichen der dem Betrage nach i-tgréften Beobachtung bedeutet, tn ist

Form tn= 76, a., ', wobei a,  vorgegebene Zahlen und éin das Vor-

unter entsprechenden Regularitétsbedingungen asymptotisch normalver-

teilt. Daraus lassen sich allgemeine Formeln fiir die asymptotische
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Effizienz und die lokale asymptotische Dffizienz angeben. Ausfiihrlich

ik und

wird die Effizienz einfacher PriifmaBie der Form ain

0 fir i< n(1-y)

%n " 11 far i> n(1-y)

betrachtet.

5. INFORMATIONSTHEORIE

RENYI, A.: Eine Ungleichung zwischen der Irrtumswahrscheinlichkeit

L e e e

Sei € ein Zufallsvektor, ¢ ecine diskreteZufallegréfic mit den Werten -

r
_ _ i 1
91s95s0ees 9., Li= E[HE|E)] - E[.zl(z?-éilmlog BE-5TE) ]
1:

die fehlende Information {iber ¥ nach Beobachtung von £,

Die Standardentscheidung D(§) sei definiert durch D(E) = z9j fiir

P(s =19j/§) = M?x P(s =:9i/§) (wobei bei mehreren Lésungen ?93. rando-

misiert werden soll proportional zu den zugehérigen a-priori-Wahrschein-

lichkeiten). Fir die Irrtumswahrscheinlichkeit der Standard-Entscheidung
= P(D(€) # #) ist leicht zu zejgen: A< —;— und die Standardentscheidung

besitzt gegeniiber allen anderen Entscheidungen die kleinste Irrtumswahr-

scheinlichkeit (Bayes’ sche Form des Neyman-Pearson Lemma).

Fir A und I wird die Ungleichung log —1—1.—5 <I und im Fall r = 2

sogar die etwas stirkere 2A<1 bewiesen,

URBANIK, K.: Szegd’s Theorem and Information Theory

Let © be a Young function, X - a compact topologicai space and L* -
the Orlicz space of complex-valued functions f on X with the norrﬁ
||f||= = mf{ o Xf H&|f(x)|)d\}, where A is a probability Borele
measure on X . Let K be the class of bounded Borel Measurable func-
tions on X such that

10

2° the closure (in uniform topology) of the set

if f€e K and a >0, then af€ K,
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{log |f] : f € K} contains all real-valued continuous functions on .

Suppose that %’ is a continuous function. Then the function u %’ (u)
has an inverse function 2(u) (u> 0). Morever, for any integrable
function h # 0, there exists a number ap such that ‘f B3O (ahlhl Yar =1,
‘"From simple inequalities in information theory we get the following Theo-

rem, which contains the classical Szegs’ s Theorem:
If 4 is a probability measure on , then

0 if p is not abs, cont, with respect to A
inf || fH* = du
: exp (- f log si?i(ao I ) du in the oppos. case

where a = a .

L °” "4y

Q.

-------_-__--__-----_-_--_---------_-_---_

The asymptotic behaviour of the n-dimensional Bayes risk is studied

for the class of all possible metric weight functions (p arbitrarily fixed):

'W(ZZ)‘(-Z [p(z,z )]p)— z,z° € A", l<p<w
i=1
associated with a d1stance function p in the alphabet A of a given sta-

tionary discrete information source.

Let H be the essential supremum of the entropy rates of the ergodic
sources composing the given stationary source and C the capacity of

any stationary discrete channel. Then for:

H < C: The n-dimensional Bayes risk r associated with the weight
w_~can be made arbitrarily small (by using n-dimensional block-

codes) for sufficiently large n,

H > C: There exists eo = eo(p)> 0 such that rnzeo for all n

simultaneously.
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6. SPEZIELLE THEMEN

Es wird die folgende Verallgemeinerung eines Satzes von H. Richter (1963)
bewiesen, wobei ausdriicklich zugelassen wird, da8 die allgemeinen MaBle

Spriinge haben.

Gegeben seien n allgemeine Mafle Hy l2,... unlﬁ tiber der Grundmenge
M und zu jedem x € M eine beschrinkte eckenabgeschlossene Menge
S(x)c Rn, deren Stiitzfunktion G(u,x) fiir jedes u¢€ R" R-meBbar sei,
Man bilde die Menge € aller Funktionen s|M mit s(x) € S(x), deren
Komponenten s eigentlich My integrabel sind, und zu jedem s € & den

. Integralvektor I S o du mit den Komponenten fsidui. Dann ist die
Menge E = {_fs o du : s € €} eckenabgeschlossen,

DINGES, H,: Ein Risikoproblem

Auf ©, der Menge der Krankheitsstinde w, sei ein zeitlich invariantes,
ergodisches Ma P definiert, Aus dem Stand w entstehen der Versiche-
rung zur Zeit 1 Kosten f(w), entsprechend sind die Kosten des Standes w

zur Zeit 2 - bezeichnet durch Zeitverschiebung T(w) - gleich f(Tw).

Die Summe der Kosten bis zum Zeitpuhkt k sind dann
k-1

' sk-(w) 1= f(w) + f(Tw) + ... + (T "w)
D (w):= inf s, héifSt Dauerprofit bis zur Zeit n.
n _ k
k - 1, 2’ o e 03 n
N y
Filir kn(w) I (sn(w) - sup sk(w)) , den Kredit, den die Versiche-

k=0,...,n
rung zur Zeit n aufnehmen mufB, um die Kosten zu decken, gilt

JD_(w)dP + [f(w)dp = Jk (w)dP.
Wenn [f(w)dP < 0, dann gilt

[D_(e)dP\s [D_(w)dP = - [ f(w)dP.

HANS » O.: On a Process Control Problem

Rl e I e

A plant characterized by conditional probability densities

DFG Deutsche
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fn(Y/ul,..., U 5 Yyseees yn-l)’ n=1,2,..., Nis controlled by a

controller characterized by conditional probability densities

gn(u/yl,...,yn_l; Upseenn o) n=1,... N, where Ugsones U

are actuating signals and Yysees Yy controlled variables, Various
controllers are compared among themselves by means of the expected

value p(u . uN) of the weight functions vv(u1 seee U

1°°° N;yl....,yN
the optimum controller being defined as that one minimizing p.

It can be shown that the optimum controller 1s always deterministic, i.e,
* *

gn(u/yl:---:yn_l, 1:-0{: )_5(0-11 )a A'l,z,...,N,

where 6 is the dirac function.

The optimum control is compared with the statistical quality control in

three simple cases:

x +v+u ;
n n n

X +nv+u ;
n n

a) y
b) Yo
c) y

X + ax + v + u
n n n+1 n’

Xy x2 ;+.. are independent random variables N(O,oz) , V is a random

variable independent of x’s with distribution N(m,s), a# 0,
N

w = z yzn) and the results are discussed.
n=1

HERING F.: Eine Schranke fir die Anzahl der Iterationsschritte beim

--—.—--—.—-----------—-------------—-----oo--—---c---

S1mp1ex-Verfahren

Fir die Anzahl der Iterationsschritte beim Simplexverfahren ist die -
Eckenzahl e(k) des Polyeders ® = {x € Rh-lz Ax = b} eine obere
Schranke, Es wird eine Abschitzung w(h, m) fiir e(k) gewonnen, die
nur von der Dimension h und der Spaltenzahl in der Matrix A abhéngt,

Der Zusammenhang zu einem geometrisch-kombinatorischen Problem

wird hergestellt und w(h, m) = w(h-1, m-1) + w(h, m-2) gezeigt, (Rand-
bedingungen: w(l,m) = m, w(k,k) =1, w(k,k+1) = 2)., Man erhilt:

m-[2ly w22
)

w(h, m) = ( )+ (

m-k m- k

Die erhaltene Schranke ist scharf; es wird angegeben, fiir welche Poly-
eder e(k) = w(h, m) ist,
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Gegeben seien v Behandlungen b = {1,2,...,v}, die zweistufig auf ecine
Versuchseinheit angewendet werden, und zwar zwei Verfahren i, j in
der ersten Siufe und ein drittes Verfahren k in der zweiten Stufe

(i # j # k). Die Anzahl aller méglichen Tripel (ij)k betrdgt n= 3(;_)_.

Es soll hier die fiir praktische Zwecke wichtige Konstruktion sog. un- B
vollstidndiger Tripelsysteme (UTS) vom Umfang n’ < n betrachtet wer-
den, die eine gewisse Ausgewogenheit zeigen, Dazu werden die Assozi- ]
ierungsschemata teilweiser ausgewogener unvollstidndiger Blockversuchs-
plidne in einer verallgemeinerten Form benutzt, Fiir eine spezielle Klas-

. se solcher Plédne, die zirkularen UTS, werden notwendige und hinrei-

chende Bedingungen fiir deren Existenz angegeben,

KOUTSKY, Z.D.: Anwendung geregelter Markoffscher Ketten in der

- e s e wn em e tm R s n = G D @ SR Gn R SR S G D e SR GD N Ee e G e e S L G G e

. S e - - e o o e e om e m e w. A e - -

Filir die Bestimmung des besten Kohtrollintervalles und des besten Stich-
probenplanes fiir Kontrollkarten wird als mathématisches Modell eines
Fertigungsprozesses zuerst eine Markoff-Kette mit zwei Zustdnden ange-
normmmen, und zwar ist der Fertigungsprozess im guten Zustand, falls
die Wahrscheinlichkeit fiir Ausschuf Py ist, im échlechten, falls sie_
P, ist, In Bezug auf verschiedene Risikofunktionen wird poch ein ver-
. allgemeinertes Modell zum Vergleich verschiedener Kontrollkarten be-
nutzt, das im Zusammenhang mit der Theorie der geregelten Markoff-
Ketten steht, iiber deren Verhalten allerdings keine vollstindige Infor-
mation vorausgesetzt wird,
NEDOMA, J.: Optimale AlgoTifhmen fir Aufsuchen feflerhatter Blo-

v e . o P - - - - . en e ey n - . -

Fir das Auffinden von f falschen aus n linear angeordneten Elementen
wird ein optimaler Algorithmus (Probenplan) gesucht, unter der Bedin-

gung, dafl man nur feststellen kann, ob sich in der Gruppe der ersten i

Elemente (i=1,2,...) mindestens ein falsches Element befindet oder

nicht. Als Optimalitdtsforderung wird die Minimierung von I =% }F)P(F)
' - Fed
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vorgeschlagen (Kubit, Ullrich; Kybernetika1965), wobei: 3 das System
aller Teilmengen der n Elemente ist, P(F) die Wahrsc¢heinlichkeit,
dafl gerade die Elemente aus F falsch sind und 1I(F) die Anzahl der
Proben bis zum Auffinden aller Elemente aus F ist, sodaf i die

"mittlere Probenanzahl' definiert.

Fiir ein System 3 von nur einelementigen Untermengen der n Elemen-

te (d.h. f = 1) 1l4Bt sich der Algorithmus einem alphabetischen Kode zu-
ordnen, dessen Kodeworte gerade die Lédnge 1(F) haben. Der schnellste
Algorithmus entspriche dann dem kiirzesten alphabetischen Kode, wobei gilt:
H<l . <H+2,

Einfach ist noch der Spezialfall P(F)= T PE . T (1- PE) mit PE
’ E€F E¢F
als Wahrscheinlichkeit, dafl das Element E falsch ist (insbesondere also
> 1). Hier wird der Algorithmus zerlegt in das Auffinden des ersten
falschen Elementes, dann des zweiten u.s.w,, sodafl sich auch hier eine

Abschétzung der mittleren Probenanzahl ergibt.

PRD‘{OPA A.: Einige Probleme der stochastischen Oj Optnmerung

Unter der Bedingung Ax =b und x>o0 soll u= c’x max1m1ert werden,
wobei die Elemente der Matrix A und der Vektoren b und ¢ zum Teil

oder alle ZufallsgréB8en sind.

Wiahrend es nicht gelingt, eine exakte Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir
u¥* = Max u anzugeben, wurden unter schwachen Voraussetzungen nach
der Methode von Cramer Grenzwertsidtze bewiesen, die eine asymptoti-
sche Normalverteilung mit angebbarem Mittelwert und Varianz fiir p* )
sichern und somit die Konstruktion von Konfidenzintervallen fiir pu* er-
lauben.

SCHUTZENBERGER, M.P.: Produifs des matrices non-négatives

. e e WS T . Gn e e wn G G S R e W S v SR R G G S S AR TR G Se Gp n Am Wm S am DGR W .

Sei X ein lokal kompakter, nicht kompakter, im Unendlichen abz&hl-

barer Hausdorff-Kaum, T der Raum aller positiven Radonmafle iiber X
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mit geeigneter Topologie.

Als statistisches Modell eines unendlichen ausgedehnten Gases der mitt-
leren Dichte N bzgl, A (:) (= festes MaB aus T, nicht beschrinkt)
wird das Paar (M, B) angesehen: P ergibt sich als (schwacher) Grenz-
wert gleichmifig straffer Mafle fiir endliche Modelle, ist straffes Maf
auf X und eindeutig durch die Bedingung festgelegt:

= N¥ oNA(Try) S
f(Q) + Z —l—(-!-.e b 'I J' flb (z
k=1

(B, £,) =
¢ Try Try " i=1

wobei f eine beliebige, stetige und beschrinkte Funktion auf m $>0

©@) = fluy) und (W, e =, _o

stetig mit kompaktem Tréger, f

¥

ist. Ist A € X bezliglich A integrierbar, dannist p - u(A) mefbar und

kC X inte-

grierbar und )\(Ai N Aj) =0 fir i# j, dann sind die u - u(Ai) fiir

Poisson-verteilt zum Parameter N-.A(A). Sind A1 seses A

i=1... k unabhingig.
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