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Die Gberwolfacher Geometrletagung stand diesmal unter der Leltung

ven Professor Br.K H. Ueise (Klel) und Professar Br.K Lelchtmelﬁ

(Berlln).

_Typlsch fiir die anregende und elfrlge Atmosphare, zu der

dle auslandischen Gaste wesentlich beltrugen, war das groBe

’ »Interesse, welches eim langer polntenrelcher Vortrag f‘and, der

zauBer der RBlhB in den Abendstunden gehalten murde. mle immer

~streuten die angsschnlttenen Fragen welt ven der algabralschen

Geqmetrle bis zur Konvexgeometrie. Ve:haltnlgmaQ1gbhauflgAmurden

Themen der Differentialgeometrie im GroBen, iberhaupt aus den

Zwischengebieten von Topologie und anderen geometrischen

- Disziplinen behandelt. ..

Allen, die zum Gellngen der Tagung beltrugen, 1nsbesondare denen,

dis ln bewdhrter Weise fur das lelbllche WDhl der Gaste sorgten,

sei nochmals herzlich gedankt.
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Veftragsauszﬁge:

cnﬁsNﬁRy{Wg= Die_Hilbertfunktien (Postulatm"s"‘"‘““2 dar

1. D e f 1 n i t i on d e rA H ilber t F un k t i e n.'
. Es bedeute a ein hemogenes, Ideal (H Ideal) in einem hemegenen
(gradu1erten) Polynomrxng ‘ »
A o R = K[x ,x1,...,x ] = I(t),

() :

wo R den Vektorraum aller hemegenen Pelyneme (Formen) des

Grades t in x ,x1,...,x mlt Koeﬁszxenten ausnKAbedeutet,nselne B

t+n). Der Durchschnltt a n R(t) lSt ein Unterraum,

»Dlmen51od (
dessen Dimensien m1t V(t,a) (“V ©lumen" des Ideals a) be;.
zeichfiet wlrd. Dle Hzlbertfunktlon H(t a) des H Ideals a lSt

_ nglCh der DlmenSLQn des Kemplementarraums.w

A(.t.+n)

e UV (e,

319 glbt dle A nz a hl d et 1 1 n s @ rle n B e d 1 n g u nge n~r
an, welche elne Form des Grades t erfullen muB,_um 1n a enthalten

zu sein; daher helBt sie auch dlB e f f ek t 1 v e P o st u-» .
1la t.i‘o n der vom H- Ideal a reprasentlerten algebralschen .
Mannlgfaltlgkelt V(a) ' ’ '

2.‘ E ige nsc haf t en d er Hilbertfu n k t 1 e n._
(a) Dle Hllbertfunktloe H(t,a) 1st fir jedes H-Ideal a und fur

t = 0,1,2,6.5 als eine nlcht negatlue ganZwertlge Funktlon er-
klart, Insbesondere hat man fir das Nullideal (0):’

u(£5(0)) = 0, H(t;(0) = (MIM);
fir das Einheitsideal (1) '
V(e (1)) = (M), w(e(1)) =
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(b) Fir a € b gilt: V(t;a) < V(t;b) wund H(t;a) > H(t;b).

(c) Die bekannte Relation fiir die Dimension der Durchschnitts-

und Vsrbindungsrdume zweier Vektorrdume liefert:
i (2.1) { V(t; a+b) + V(t;amb) = V(t;a) + V(t;b),
H(t; a+b) + H(t;anb) = H(t;a) + H(t;b).
(d) Wenn & eine Form des Grades T ist; hat man
(2.2) V(t;ad) = VU(t-T;a) und H(t;ad) = (t;")-(t“;*“)+u(t-f;a)
~insbesondere fir a = (1): H(t;(8)) = (t;n) _<(t-;+n) alsoe:
(2.3) H(t;ad) = H(t;(3)) + H(t-T5a).
Hier sind die Uba;stfithenan BinomialkoeFfiziantan»durch die
Zusatzbedingung "m Lo
_— _ () fir m > 0
m n ,
® (2.4) G =1y firm<o
definiert. :
(e) Setzt mam in (2.1) b = (&) und beachtst a N (3) = (a:&)@,
so kommt: _ ' . ' '
(2'5) H(t;a+(3)) = H(t;a) - H(t-T5a:3) _
» = H(t;a) - H(t-T;2) falls a:% = a ist.
Ist iﬁébééQnQéggEQ«eine Linsarform 1 mit 7 = 1, die relativ prim
zu a ist, so gibt (2.5)
(2.6) : H(t;a+li)) = H(t;ja) = H(t=1;a) = AH(t;a).
(f) Durch Iteration bewsist man die Fir HAUPTKLASSENIDEALE giiltige
Formel von MACAULAY: SR N '
.'* : axT1Y) (124T2 o Ty  ® -
(2.7) Q=x"7)(1=x )...(1.x r) = 3 H(t;a)xt,

&

wenn a = (§1,§
Q . ist.
J

2"’°’§r) den Rang r hat und T; der Grad der Form

3. Darstellungen der Hilbertfunktion.

(3.1) H(t;a)

t t t _
holg) + hy(g q)+eeeshy o (1) + hy (HILBERT);

t+1

t+d t+d=1
k ( )+k1 ( )+...+kd_1 ( 1

o' d d-1

)+kd (SEVERI),
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((3.1) Fortsetzung)

H(t;a)

Cahemg (T=p (52w r (-0 (e ()

, (MARCHIONNA)
t+n S1 t-Tq;i+n S2 ter, . =T, .+n oo
= ( n ) -, ( 1177 +'E ( 11 '2i" " )=+... (Syzygien-
1=1 n i=1 n formel von HILBERT).

Die rechten Seiten der drei ersten Formeln stellen ein P o 1 ynom

in t des Grades d dar, welches mit x(t;a) bezeichnet wird und die
v.i rtuelle Post ulation des H-Ideals a bzuw. der
Varietdt V(a) heiBt. Die letzte Formel, welche aus einer endlichen
Summe von verallgemeinerten Binomialkoeffizienten (2.4) besteht,
liefert dem genauen lWert der Hilbertfunktion fir alle merte

t = 0,1 2,.0., sie stlmmt mit den drei vorausgehenden erst von

elnem QBWlSSBn WQrt T, der Regularit a.t sschranke.n

©an ubereln. _
(3.2) x(tsa) = H(t;a) fir t > T,
~ Aus der Hilbertfunktion kann man folgende GrdBen ablesen:

a) Grad d der Hilbertfunktion Dimansxon des H Ideals a, bzw.

der zugeordneten Varietdt V(a)."

b) Dle ersten Koefflzlenten h = k_ = 1+p0 = Ordnung des H=-Ideals
a, d.h. Anzahl derASchnlttpunkta mit einmem allgemeinen linearen

Raum der komplementdren Dimension n-d.

c)Das virtuelle arithmetische G e-
s chl echt G(a) des H-Ideals a, bzw. der zugeordnsten
Varietat V(a): ‘ '

(3.3) | G(a) = '(,1)"(hé-1') = (-1)%(x(0;2)=1)= Py

Aus (2.1) leitet man unter der Voraussetzung Dim(a) = Dim(b)
Dim(a Nb) = d, Dim(a+b) = d=8 die Formel '

(3.4) - G(a Nb) = G(a) + G(b).- (-1)6 G(a+b)

ab., Ist insbesondere b = (&) mit einer Form § des Grades T, die
relativ prim zu a ist, a: §=a, so findet man mit Hilfe von (2.5)
die Formel von SEVERI: '

d
(3.5) G(a+(8)) = -G(a) + (=1) "X(-T;a).
Bei der Berechnung der Hilbertfunktion des Schnittes einmer Varietit

V(a) mit einem linearen Raum in allgemeiner Lage zeigt sich auf
Grund von (2.6) der Vorteil der Schreibuweise ven MARCHIONNA:
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(trd=1 ' (t+d 2y o (t+d 3 e e (<191, )

(3.6) H(t;a+(1)) g-1 %P, Pg_q ?

daraus folgt, daB der K oe f f i zient pd—j in der

Formel von MNARCHIONNA das virtuelle
rithmetische Geschlecht des Schnit
er Varietdat v(ia) mit einem allgemsi-

en linearen Raum der Dimension n-j

» D a o

s t.

Die quffizienten der Hilbertfunktion stehen in einer gewisssn,
sehr nahen Beziehung zu den birationalen Invarianten der be- -
trachteten Varietat. Das hat schon HILBERT gesagt (siehe S5.520
von [1]): "... dann gibt der Grad d dieser charakteristischen
Funktion die Dimension und der Koeffizient X (= h_ in (3.1))
die Ordnung des algebraischen Gebildes ah, wdhrend die ibrigen
Koeffizienten X ,Xqs--+,Xy_4 Mit den von M.NOETHER (Math.Ann.2

und 3) definierten und behandelten Geschlechtszahlen des Gebildes

in engem Zusammenhange stshen".

Jedoch ist die Hilbertfunktion ohne weitere Zus&@tze sicher nicht
charakterlstlsch fir die Struktur eines bestlmmten H-Ideals. Das
folgt aus der Arbeit von E. SPERNER [4], wonach zu einer vorge-
gebenen Funktion X(t), welche gewisse Bedingungen erfillt, immer
ein von Potenzprodukten erzeugtes H-Ideal konstruiert werden kann,

das diese Hilbertfunktion besitzt.

Die Hilbertfunktion eines Hauptklassenideals kann leicht berechnet

werden; fir andere Gattungen hat man nq@h wenig Resultate. Fur

Veronesesche Ideale V) o-ist sie bekannt (6]:
’
mt+n
H(t,\/n’m) = ( n )’

doch ist die Umrechnung in dis Gestalt (3.1) bisher noch nicht
geleistet worden. Fir G raBmannsche und Matrix-
ideale hat man bisher nur dle Grdnung, d.i. den ersten

Koefflzlenten der Hllbertfunktlon mit den mgthoden der abzah#lenden

es

Geometrie berechnet. Die Hllbertfunktlon fur G raB manmnsc heaes

I deale hat W. BURAU vor kurzem angegeben (vgl. den an-
schlieBenden Vortrag).
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BURAU, W.: Die Hilbertfunktion der Grassmannschen Mannlgfaltlgkelten

Die Hilbertfunktion ﬁ(t,md) der algebraischen Mannigfaltigkeit my

148t sich geometrisch so fassen: Es ist Q(t,md) = dim(Vt(md))41.

‘Dabei bedeutet vt(m ) die md auf der Veroneseschen Vﬁ des Pn+t'zu-
.‘ geordnete Blldmenge, und (lﬂ) f‘ur wc P ist der durch W aufge¥

spannte Teilraum des P Diese Tatsache mlrd benutzt, um Q(t md)

N°

fir. die sogenannten\S—mannLgfaltlgkexten zu berechnen.
9,1 .99,

Diese 3n n-1 ...1

erklart und sind Punktmodelle fdr dle Flaggen, d.h. Systeme ven

1 n2 _ ... 1

ndher erldutert wird. /Fur g, . = 1; g. =0 (i £ k) fallt die
0 1 o . KL i » - C

B S K g - Mit der Grassmannschen @
1y = lLeeo LI Y - .

n,k’

menge aller P, C P_ zusammen.

g ' : :
" Die Raume ( sn =1 do ) gehéren auch zu den irreduziblen Dar-

stellungen der vollen prOJsktluen Gruppe des P T‘Aus der Dar-

stellungstheorle sntnlmmt man daher auch dle Formel.

-1 g1 o N 4
dim( Sn n-1...1 O )t1 = (g,#1)(gq#1) <ov (g _4*1)-
1

(go+g1+2)...(gn;2+gn_1+2).e.(go+g1+.o.+gh +n) 1'2'...n' =

= f(M3ggreeniay )
Daraus_Falgt_leicht
90 o .
Fir den Fall der Grassmannschen @ ergibt sich daraus leicht:

n,k
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siﬁd fir ganze Zahlen n > O, 9; > 0(i=0y...n=1).

Radumen P cC P C ...C P., des P (0 €£n, <.... <n_. < n-1) wie
n n - n - r — .

der minimalen Bild-
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s;(_t,gn"_() - An,k(t+n)(t+n—-1)...(t+1)(t+n-1)...A(t+2)...(t~+n-§<)...(t+k+1).
Dabei ist

¢ Lot B e

R,  ist nach der allgemeinen Theorie der Hilbertfunktion die
Jk DO UTER e

Ordnung von ) ein bekanntes, von Hermann Schubert mit Hilfd

n,k’ .
der abzdhlenden Geometrie zuerst hergeleitstes Ergebnis.

0SsTROM, T G.: Net Extéensions and Fleld Extensions

Many DrOJBCthB planes, 1nclud1ng (up to a duallty) all of the
known Flnlte planes, can be represented in affins form as ex-'
tensions of a certain kind of net. The nets in questlon arise
néturaily frnm finitehdiménsional ventnr'épacas. Tha cndfdinate
. ' systems -f‘or the plénes are nlgabraic struc.turas which are avlge-'
braic extensions of the ground flelds fcr the vector spaces.’ The
term "algebraic exten31on" is used here in a generallzed sense,
the algebralc extension is not even a skew-fleld unless the plane

is Desargue91an.

LEICHTWEISS, K.: Zur verbandstheoretlschen EQEE?EEEEEE&EEEQE
- des afflnen Raumes :

- Der n-dimensxonale proJektlve Raum 1468t sxch dadurch charakterl-"
sieren, daB er die einzig mdgliche AbschlleBung des n-dlm.anlnen |

Raumes darstellt, bei welcher an dla ‘Stelle des euklldlschen

Parallelenax1oms die - unelngeschrankte Gultigkelt des Dlme ;onsf v
" ‘ axioms trltt (n > 2) Die verbandstheoretlsche Durchfuhrung
dieses Gedankens fihrt zu einer Charakter151erung des affinen

Raumes, welphe,sxch durch den folgenden Satz formulxeranulaat:'
VORAUSSETZUNG: Sei y1 ein Verband mit den Eigenscha?ten"

1) u lSt langenendllch mit - Dedeklndscher Kettenelgenschaft sowie
Dim U = n > 33 .
2) 0 ist “"atomar geordnet", ﬁ;
A(x) = {Atome .g x};

3) U geniigt dem euklidischen Parallelenaxiom, ‘wobei a1nb @Va

A(a) c'A(b) ®» a < b, wenn

1 = by
oder Dim (a N b, ) = 1 und Dlm(a1 Uuby =2 (Dlm(a ) = Blm(b ) =1);
4) es existiert ein- langanendlicher, modularer, atomarer geordnetsr

n-dlmoverband R, welcher u derart erweitert, dag

Deutsche .
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a) APy Naa) = { Ala) vnd
g
b) es ein Pl mit A(a‘) = A(P‘) n A(an)‘zu vorgegebenem a['

gibt. (0 <1 <n, P, ER, a

I 1
-Dlm(an) = n.
BEHAUPTUNG :
1) 9% Lys» wobei L, = Verband der affinen Unterféumewdes~n.-dim.»
n n

affinen Raﬁmésvﬁgéf"éineﬁ geeigneten Schiéfké?pér.K.

2) K ist durch ¥ (bis auf Isomofphié)‘qindahiigAbésﬁimmtf

Der Beweis dieser Behauptungen benutzt die bekannts verbanqs-

theoréﬁische Charakterisierung eines endlichdimensiqhalen pro-
'"jékéigen Raumes. Die angegebensn Voraussetzungeh'érsqheinen gin-

facher als die jenigen, welche Qon K. MENGER angegebeﬁ;murden:

("New foundations of projective and afFine geometry",fknnoof Math.

1936). - | ’

BILINSKI, S.: Uber ein Modell der zbeidihensioﬁalen hyperbolischen

Die euklidisché:Ebéﬁé-Qigamdufcﬁvunendiich'ferhe Punkte auf solche
weise erweiferf, daﬁlsié dehﬂt6p616éischén'Zusémﬁenhang des Torus
erhéltm_In'diéser anisotroben ﬁfbrusebené" mifd~daqn ging Geomet;ie,
die "H-Geometnie"‘erklért, wélché sich als isomorph ﬁit dgr Geometrie-
der HyperbqliSchén-Ebené érwaisﬁ.‘oie Cfﬁnaéléménté Hiese; H-Geometrie
sind die oriéﬁtiérten "h-Geraden", walche’dur§h jéné hyhkte der Torus-
ebene dargestellt_werdsn, welche aulBerhalb éinéf:gewissén."absoluteh
Geraden" liegen. Ein"h-Punkt" ist dabei sins gleichseitige Hyperbel,
deren imaginére-Achse die absdldte Gerade is£¥ Es wsfded:auch anders
<'Grundbegriffé der H-Geometrie in deriToruseBéng érklért,}uhd die
Metrik dieser Geometrie erldutert. Aus den angeflhrten Sdtzen werden
sinige eiﬁfache Folgerungén gezogen und einige einfaché Konétruktiqnen

der H-Geometrie gegeben.

D ———— — — —— - —————0 - O D —— e o T n — —— e - > ————— i — > — - ———— —— -

MATSUMOTO, M.:. A method of differential geometry of tangent bundles

‘Racently, the differential geometry of the tangent‘bundle has been
studied by several authors. I will show how to establish the

differential geometry of tangent bqhdles from the standpoint of
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Finsler connection.

Let P be the bundle of frames over a dlfferentlable manifold M

and let B be the tangent bundle over M. Then, we have the induced
bundle @ = 7 1P from P by the natural projection T : B = M. The
Finsler connection (F ,F ) is by definition a pair of distri-
butions on Q, which satisfy some condltlons. Next, we can con-
struct the bundle homomorphism (Q,m). Q - P', where P' is ths

bundle of frames over B. Therefore we have the qpnnection

T' = @(rh ®TY) in P'. Prof.Yano and Davies have already given a

Riemannian metric G on»B from a Finsler metric G on M, and fu:ther-
more, Prof.Dombfomski has found an almost complex structure J on

B. Those structures G and J wiil be obtained by a more elegant

way, from fhe'Standpoiﬁt of Finslé; connections. Many interesting
and important theoremsvapout_those three structures (F',E,J) will
be established. Some of those theorems are generalizations of

theorems, which have been already given by other authas.

WALTER, R.: Uber die leferentlalgeometrle der parabollschen

Die mit einer 2-dimehsionalen Flache g(u,v) deS'aéqimensionalen

pro jektiven Raumes verbundene?quddratiséﬁé"Diffbréhtialférmf
i} )
(v £, 0,8,,F,,)9Y ix t :V:uu W)dudv+(r: \ r yEyy) v

mit der Determinante A deflnlert 1m Falle A # 0 ein konJuglertes
Netz, im parabollschen Fall A = O dagegen eine e1nparametrlge
Schar ven Asymptotenlinien. Daé Problem, in Jedem Punkt elner
parabolischen Fldche eine zueite projektiv invariante Rlchtung

ausgzuzeichnen, wird hier - in Uerallgemeinarung der BULschen

‘Kurventheorie - dadurch geldst, daB der Ortsvektor geeignet

normiert und der Koeffizient a, in der Grundgleichung:
A:uu = 8gF * A4F, * a5k,
zum Verschwinden gebracht wird. Unter Bericksichtigung der Duali-

tdt 146t sich ein Bezugssystem angeben, das mit Eigenschaften der

begleitenden asymptotischen Regelfiéche in Verbindung steht. Die

-Vv=Richtung ist dual invariant und von vierter Differentiations-

ordnung. Geometrisch ist sie gekennzeichnet als Polarenrichtung

der Schmiegrichtung beziglich der finf Richtungen, in denen
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Flachenkurven mit bistationdren Schmiegebenen sxistieren. Auf Grund
des Zusammenhanges zwischen parabolischen Geradenkongruenzen und
Fldchen enthalten die Uberlegungen auch eine Theorie der parabolischen

Kongruenzeh des P4

ROETHER, D.: Uber Paare von Ragelflachen im P

Gbwohl die.Figuf‘éinés Paéfés.vpn Regelfléchen und die damit
zusammenhéngendén Fragen fUr eine differentialgeometrische Unter-
suchung sehr reiivoll sind, scheinen bisher nur spezielle Probleme
naher untérsucht wofden zu sein. Auch dieser Vortrag konnte und
sallte nur eine Einfilihrung in die Problemstellumg geben. (Unter
einem Regelfl&chenpaar soll hier ein Paar von schiefen Regel-—
fléchen'verstanden werden, deren (windschiefe) Erzeugende durch

gleiche Parameterwerte einander zugeordnet sind).

Ausgangspunk£ ist,ein mit dem Paar invariant verknipftes und (bis
éuf Konstanten) fest ﬁofmiértes'eezugssystem. Die feste Nor-
mierung_iéiéhﬁet geﬁisseAbéppelverhéltnisscharen aus, die mit den
von.H. Prade betrachteten Projektivschraubungen zuSammenHéngen.
Durch dié.Gegenkanten des Bézugssysteﬁé'wird man auch sofort auf
zwei weitere Paare von'RegelfLécheﬁ,("adjdngiertes“ und "tréns—
formiertes” Paar) gefﬁhrt..Neben den schon erwéhnieﬁ Doppelver-
hdltnisscharen sind noch Meiterebgeometrisch ausgezeichnet. Ihre
Beziehungen untereinander sowie die Foftsetzung qer "Transfor-

mation" werfen ein Fulle reizveller ProbLeme'aUF%

HOSCHEK, J.:. Uber elne Verallgemelnerung der natiirlichen

Herr St. Bilinski hat auf dé: Geometrietagung 1962 (s.a.Mh.Math.,
1963, S. 289-304) eine Erweiterung der Kurventheorie des drei-
dimensionalen euklidischen Raumes angegeben, die nun mit Hilfe

der "natiirlichen Geometrie der Strahlfléchen" von Kruppa auf

.die Differentialgeometrie der Regelfléchen lbertragen wird. Als

Anwendungen lassen sich verallgémeinerte Bertrand- und Mann-

heimfléchenpaare und Verallgemeinerungen der Cesarokurven an-
geben. Die Theorie von Bilinski kann auch auf dis Differential-

geometrie der Streifen und allgemeinen Fldchen erweitert werden.
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SCHAAL, H.: Uber die durch Bewegung eines Streifens erzeug-

Bei der Erzeugung einer Beweisfldche & im euklidischen R3 wurds
bisher entweder eine starre Kurve oder aber eine starre Fl&ache
315 das erzeﬁéende Gebilde betrachtet, das im Verlauf einer
kontinuierlichen Bewegung die-Béwegfléche & als Orts- bzu. als‘
HGllflache beschreibt. Solche Bewegflachen wurden zwar unter
zahlreichen speiiellen Gesichtspunkten eingehend studiert{ doch
-wurde der beide Betrachtungsweisen einschlieBende Gedanke einer
-Fléchenérzéugung durch Bewegung eines Streifens ¥, dessen Trager-
kurve die vdn der Streifentorse umhiilllte Fliche & beschreibt,
‘nqéh nicht geduBert, obwohl damit viele bekann@s_Sondsrféllé
'erfaBt werden. Die Besfimmung aller.streifenerzeugtah‘Bewegé‘
’ f‘.}éche»n § stijtzt sich auf die Diskussioh der erzeugenden Streifen
Z und die Charakterisierung der erzeugten Bewegungen mit Hilfe
Jener liﬁéarén Strahlmannigfaltigkéiten, in denen die Streifen-
Ahorhaién iiegen. Diése Methode wifd auf einige Beispiele ange-
wendet,-dié neue'Efgebhisse und Beziehungen zu bekanntéﬁ Satzen

‘liefern.

GIERING, 0.: Erweiterung des Problems der Cesdrokurven auf_

Die Frage ha;h jenen im begleitenden Dreibein einer Raumkurve
festen Geraden, die Torsen beschreiben, wenn das Dreibein die

. - Raumkurve durchléqf‘t, hat zuerst E. CESARO aufgeworfen und be-

ﬁandelt:'H; BRAUNER hat diese Frégeétellung bei Raumkurven von
Torsen auF'St:ahlfléchen konstanten Dralls d verallgemeinert.

Die Braunersche Verallgemeinerung wird auf Streifen erweitert.

}
Dabei ergibt sich eime in den drei Streifenvariantgn,qUadratische
-"Cesérdbedihgung"‘ohne Abéolutglied, die notwendig erfillt sein

muB, damit im begleitenden Streifendreibein feste Geraden

("d-Geraden") existieren, die eine konstant gedrallte Strahl-

flache Gberstreichen. Die Bedingung ist jedoch nicht hinreichend.

Ihre Diskussion liefert die bei jedem Stfeifen existierenden

"uneigentlichen" d-Geraden und bei den "Cesdrostreifen" (welchs

die Cesarobedingung nichtfrivial erfillen) iiberdies "eigentliche"

d-Geraden, deren Konfiguration im begleitenden Dreibein besonders

studiert werden.
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SIMON, U.: Bemerkungen zur Integralformelmethode der Differential-

- ——— ——— - — ——— - —— 0 . ————— ——— - ——— ——— ) > > — —— o ———

Im AnschluB an eine Arbeit von CHERN (J.Math.Mech.8, 1959) werden
die dort aufgefihrten Integralformeln erweitert; gleichzeitig
wird eine Methode angegeben, wie man mit Hilfe von Ungleichungen..

fur gemischte Diskriminanten neue Integralsdtze gewinnt; Ziel ist

"eine gewisse Systematisierung der Integralformelmethode.

Als Beispiele werden Ergebnisse von R. SCHNEIDER (Arch.Math. 17,
1966) sowie weitere Sdtze angegeben, in densn Ungleichungen fir
die Krimmungsfunktionen eines Flachenpaares eine wesentliche

Rolle spielen.

CASATI, U.: Geschlossene Flachen mit konstanter mittlerer

OO e s T s — D ———— —— . —_————— ————— T — —_ ——— - — —— - -

"'Sei F ein Fléchenstiick mit koenstanter mittlerer Krimmung H in

einem dréidimensionalen_Raum konstanter Krimmung. F sei wenigstens -

dreimal stetig differenzierbar,_o sei ein Nabelpunkt auf F. (F
enthalte nicht nur Nabelpumnkte). Dann ist O ein isolierter Nabel-
punkt, und sein Index ist'negativ° Dieser "lokale" Satz besitzt

nun folgenden "globalen" Satz als Korollar: '

Unfer-allen geschlossenen Fladchen vom Geschlecht 0, also vom
topologischen Typus der Kugel;’in einem Raum mit konstanter
Krimmung sind die Kugeln die einzigen mit konstanter mittlerer

Krimmung.

MUNZNER, H.F.: Uber Flachen mit einer_Weingartenschen_Un-

gléichung

Folgender Satz wird bewissen:

a) Es seien ¢t und a analytische Abbildungen einer geschlossenen
zweidimensionalen Mannigfaltigkeit vom Geschlecht Null in den '
dreidimensionalen euklidischen Raum 53. r sei eine Immersion.

Ferner bestehe eine Beiiéhung o, = Ai-;l mit det(Ai) < 0. Dann

ist @ konstant. Als Anwendungen ergeben sich u.a. ein Kongrusnz=-

satz vom A.D. Aleksandrov und ein Satz von K. Voss:

b) Jede geschlossene analytische Flache vom Geschlecht Null im E3,
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deren Hauptkrimmungen der Ungleichung (k1 - c)(k2 - c) <0 fir

eins Konstante c genilgen, -ist eine Kugel.

FUr nicht analytische Fldchen gilt b) nicht; jedoch lassen sich in

diesem Fall Aussagen Ulber die Verteilung der Nabelpunkte gewinnen.

WILLMBRE, T.J.: Integral Theorems involving mean Curvature

Let S be a closed orientable surface, differentiable of class c”,
and let f: S = E° be a C -embedding of § into suclidean space of
three dimensions. Let H bs the mean curvature of f(S)vconsidered

as a hypersurface of E3. We define T1(f) by

1 2,
T1(f) = 5q I H dS.
‘ f(s)
THEOREM 1: T1(F) > %(S), whers ¥(S) is the Euler characteristic
of S. . B
THEOREM 2: Let f(S) be a cenvex surface with surface area V. Then

my
2 <1, (fF) =57
where M = - sup (K = z% A K), and K.is the .Gaussian. curvature. -
PEF(S)
OPEN PROBLEM Calculate T(S) = inf T1(f) for surfaces S of genus
- f €9 o '

p 2 1, where the infimum is takem over tﬁe épéce 3 of all Cw—em-

beddings.

SCHNEIDER, R.: Uber @inimalfléchen mit einer Jgrdankurve alg

Im dreidimensionalen euklidischen Raum sei T eine Jordankurve
und M eine ven T berandete verallgemeinerte (d.h. nicht not-
wendig lberall regulidre) Minimalfldche vom Typ der Kreisscheibe.
Dia-Drdnungen me sventuell auf‘m vo:kommender Verzweigungs-
punkte (= singuldrer Stellen) und die Totalkrimmung der Minimal-
flédche lassen sich absch&tzen durch die Totalkrimmung ®(T)

der Randkurvs:

2m(1 + T m.) + [ |K| do < w(D).
1

Diese fur eine analytische Kurve I’ von Sasaki (1959) gefundene
Ungleichung wird fir beliebige Jordankurven bewiesen(wobei die
Totalkriimmung #(T') im Sinne von Milnor zu verstehen ist). Der

Beweis verwendet eine von Milnor gegebene Darstellung von w(T)
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als spharischer Mittelwert und ein Lemma von T. Radb iiber har-
monische Funktionen. Aus der Ungleichung folgt u.a.: Ist T aus
der Klasse Cz, so enthdlt M hdchstens endlich viele Singulari-

taten.

Die absolute Totalkrimmung T(f) einer Riemannschen Immersion

f: M= R ist das (normierte) Integral Uber den Absolutbetrag

der Lipschitz-Killing-Krimmung von f, genommen iiber das Einheits-

normalenbindel von f. Chern, Lashof und Kuiper haben (neben
anderen Autoren) Zusammenhéhge zuischen dem Wert von T(f) und
geometrischen Eigenséhaften ven M .und f aufgezeigt, die kurz

skizziert werden.

Milnors Resultat, daB aus T(f:S' = R' ) < 4 die Unverknotetheit
von F(S1) folgt, gestattet eine Verallgemeinerung auf hdherdi-

mensionale Sphéaren.

BANCHOFF, T.: Global Extrinsic Geometry of Polyhedra

Many classical“results from differential geometry in the large

have analoghes Fof‘polyhedra embedded in Euclidean space. An
indek.of.éinQQIérity of a height function can be defined in

analbéy witﬁlthe mdrée index, and total curvature can be expressed
following the idsas of A.D. Alexandroff and N. Kuiper. The critical
point theorem (T indiceé.= x(M)), the Gauss-Bonnet theorem (total

curvature of M = 2m »«(M)), and the Theorema Egregium (extrinsic

. curvature = intrinsic curvature) are proved,for polyhedral

complexes of any dimensien in Euclidean n-space.

However, minimal total absolute curvature = "tightness" can also
be defined for polyhedra, and the results differ from the smooth
case: Isometric tight polyhedra are n o t necessarily congruent.

Although Kuiper has shown that a tight smooth surface in E" must

lie in a S5-dimensional subspace, there is no bound on n in the

polyhedral case.

MANI, P.: Uber Richtungszuteilungen

Es werden zwei Vermutungen von H. Hadwiger bewiesen, von denen dis
eine einen kombinatorischen Kern des Brouwerschen Fixpunktsatzes

fur die Kugel darstellt und die andere folgendermaBen lautet:
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Ak c Ek sei ein konvexes zentralsymmetrisches Polyeder im euklidi-

schen Raum und ﬁk eine symmetrische Zerlegung von Ak in konvexe

Zellen. @: ﬂz - Skf1 bedeute eine Richtungszuteilung, das heilt,
eine Abbildung der Menge der Eckpunkte von Polyedern aus!lk in
die Sphare, welche folgender Randbedingung geniigt: Liegt der
Punkt p € ﬂﬁ auf dem Rand von Ak, so gilt @(-p) = -®(p). Dann

gibt es in ﬂk ein Polyedér, dessen zugeordnete Richtungen nicht

alle in der gleichen Hemisphare liegen.

Rus diesen S&tzen lassen sich eine Reihe ven Ziffernsatzen, wie

das Spernersche Lemma und das Theorem von Tucker-Ky Fan, ab- -
leiten. Als topologische Folgerungen gewinnt man éd verschiedene
mit dem Theorem von Borsuk-Ulam verwandte Aussagen und weiter
die Sé@tze. lber die Invarianz von Gebiet und Dimensionszahl éuf~

elementarem Weg.

Es sei m: A1A2...Am ein geschlossenes Polygon im.reellen projek-
tiven Raum Ln‘derfDimension n; seine Eckpunkte A1"°"Am seien in

allgemeiner Lage. Da T geschlossen ist, definiert man Ak+tm =AAk.

fir alle ganzen Zahlen t. Als Ordnung von T definiert man das

wobei

Mlaximum der Kérdinalzahlen von Mengen der Form m N Ln-1;

L , alle Hyperebenen mit Ay [4 Ln

o (1 < i < m) durchlduft.

-1

Fir eine Hyperebene In—1‘ [Ai+1’ A. o6 e

142 ] sei g die Anzahl

A..
1+N

der Schnittpunkte von I mit der Teilstrecke A. _ A, oo oA,
- n=1 T ilvn+l i4n+2 i+m

von M. Ist m gerade (ungerade), so heiBt In-1 Inflektionéhyperebene
voen T, wenn g+n+1 gerade (ungerade) ist. Ist fir n > 1 L, eine

Gerade @i@ L, N [Ai,Ai+1,...,A} ] = @, so sei r die Anzahl

1+n;2
der Schmiegrdume der Dimension n=2 von T, die L, ‘schneiden. Es
gilt: Ist q die Anzahl der Inflektionshyperebenen von T, so ist
g+r eine gerade Zahl. Als eine Anwendung dieseé Resultats zeigt
man, daB n+3 Punkte in allgemeiner Lage im Ln immer die Eckpunkte

eines einzigen Polygons n-ter Ordnung im Ln sind.
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HADWIGER, H.: Uberdeckung der euklidischen Sphire mit kon-.

Es- werden einige elementar nachweisbare Uberdeckungésétze fir die
n-dimensionale euklidische Sphéare Sn besprochen, die im'geméin-
samen Grenzgebiet zwischen metrischer Geometrie und Topologie

liegen. Etwa: Ist n > 2 und SnAmit zwei abgeschlossenen und

kongruenten Punktmengen A und B Uberdeckt, so daB also

AUB = Sn,AA ~ B gilt, so enthdlt der Durchschnitt A N B ein
Kentinuum K, das durch keine kongruente Abbildung in Sn von sich

getrennt werden kann; fir jede Isometrie : Sn - Sn muB demnach

K N® K £ @ (leer) ausfallen.

V0SS, K.: Schnitte von Punktmengen mit linearen R&umen

Es sei A eine abgeschlossene Menge im dreidimensionalen affinen

Raum R3,,B = R3 - A. Es wird folgender Satz bewiesen:

Falls es eine Gerade g gibt, -fir welche g N A und g N B nicht
zusamménhéngend ist, sb exigtiert eina Ebene duréh g, deren
Schnitt.mit A oder B nicht zusammenhén§end ist. Daraus folgt:
Fallé Jjeder ebene Schnitt mit R und B zusammenhangend ist, so.
ist A oder B konvex. (Zum Beweis werden einige einfache Hilfs-

sdtze bendtigt).
Im Rn,'n > 3, genligt es nicht, nur den Zusammenhang von RP NnaAa,

RP n B fir ein gewisses p < n ( und alle Rp’c ﬁn) zu fordern;

wie Beispiele fir n = 4, p = 3 zeigen. Setzt man jedoch zusétz-
lich das Verschwinden der HomologiegruppeniHi(B) Flr i = 1,000,p=2
voraus, -so folgt, daB A oder B kdnvex ist. Im Spezialfall kom-

pakter Mengen A wurde dies von G. Aumann-.1935 bewissen.-

BIERI, H.: Ergédnzungen zur Theorie der esbenen konvexén Bereiche

Ein ebener konvexer Bereich wird durch die MaBzahlen Dicke A,

Durchmesser D, Umfang L und Fl&acheninhalt F charakterisiert. Es
bestehen Ungleichungen. Man kennt alle Maxima von F und die
Extrema von L. Beziiglich der Minima von F bestehén Lﬁcken,'ném-
lich dann, wenn das Dreieck nicht extremal sein kann. Es werden
Vermutungen geduBert, und beziiglich einer interessanten "Extremal-

figur" werden Teilbeweise dargelegt.

Literatur: Bonnesen-Fenchel: Konvexe Kérper.
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BENZ, W.: Zur Linearitat relativistischer Transformationen

Die Abbildung

. 1=
1] - cmm—— -
(*) X = 5 ctex + = ct=x
tl _l:g t _lﬂ t_x >D a_E
C = 2 cCl+X 2 o4 9y C Uy —V
mit - »
c £ v>0, & ={ g_ fir £<0
af E>0

ist bijektiv von R x IR auf sich. Sie ist stetig, fihrt die
Weltlinien (0,t), (-vt', t') und (vt,t), (0,t') je ineinander

iber und geniigt dem Prinzip:

(**) Es gibt ein Signal S, dessen Geschwindigkeit c dieselbe ist
in Bezug auf K: {(x,t)} wie auf K': {(x',t')}, ganz gleich,
in welcher Richtung S gesandt wird. (s.R. Nevanlinna: Raum,
Zeit und Relativitdt, Basel 1964).

Die Abbildung (*) ist aber n i cht 1linear, entgegen

R. Nevanlinna, loc.cit. )

Alle Transformationen, die auf s ol c hs We i‘s e zwei

Inertialsysteme relativistisch verknipfen, werden angegeben, und

die linearen Transformationen unter diesen werden ausgesondert

durch die Fbrderuhg:

‘5(%**) Fér die in K bzw. in K' fixierte Weltlinie (x,t) bzw. (x',t')

tl
des Ursprungs von K existiert lim _ &
t =0t

Unser Bemeis_benﬁtig£ dabei keine Differential- und Integral-
rechnung, entgegen R. Nevanlinna, loc.cit. ("Der Besuweis dieser.

Behauptung- erfordert Differential- und Integralrechnung cee™).

H.F. Miuinzer
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