Mathematisches Forschungsinstitut
Oberwolfach , 19

Tagungsbericht
Funktionalanalysis

2. bis 8, Qlfoher 66

Unter Leitung der Herren Professoren H. Konig (Saarbriicken), G. Ko-

the (Frankfurt) und H.G. Tillmann (Mainz) fand in Oberwolfach eine Ta-

gung iiber Funktionalanalysis statt. Von den 46 Teilnehmern waren 18
“aus dem Ausland gekommen. Die 31 gehaltenen Vortrédge 16sten anre-

gende Diskussionen aus.

Teilnehmers:

Batt, Dr.J., Heidelberg
Beeker, Dr.J., Karlsruhe
Bengel, Dr.G., Frankfurt
Berens, Dr.H.,, Aachen _
Brace, Prof.J., College Park (Md..) USA, z.Zt. Cambridge
Brown, Dr,Cl., z.Zt. Erlangen |
Burmann, DrH W., Gottingen
" Dankert, FrauDr.G., Koln .
Findley, D., Frankfurt
Flum, Dr.J., Barcelona
Gr-arhsch, Dr.B., Mainz
Hackenbrock, W., Saarbriicken
Heusér, Prof.H., Mainz

Hirschfeld, Prof.R.A., Nymegen |

Jorgens, Prof.K., Heidelberg

Knapp, Dr.H., Innsbruck

Kolzow, Dr.D., Saarbriicken

__Kénig, Prof,H., Saarbriicken

Kéthe, -Prof.G., Frankfurt

Luxemburg, Prof.W.A.J., Pasadena/USA

Mallios, Dr.A., Athen

Maltese, Prof.G., College Park (Md.) USA, z.Zt. Frankfurt
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Marinescu, Prof,G., Bukarest
Martineau, Prof.A., Montpellier
Mitrovié, Prof.D., ., Zagreb, z.Zt. Mainz
Pantelidis, Dr.G., Bonn |
Poulsen, Prof.E., Aarhus/Déinemark
Ptak, Prof.V., Prag
Reiter, Prof.H., Utrecht
Singer, Prof.L., Bukarest
Schaefer, Prof.H., Tubingen
Stummel, Prof.F., Frankfurt
Thoma, Prof.E., Minster
Tippe, Dr.J., Berlin
Tillmann, Prof.H.G., Mainz
Vogt, Dr.D., Mainz
Waelbroeck, Prof.L., Briissel
v. Waldenfels, Dr.W,, Saarbriicken
Walter, Prof. W., Karlsruhe
Weigel, Dipl. Math., Karlsruhe
Wils, Dr., Berlin -
Wittstock, G., Berlin
Wloka, Prof.J., Heidelberg
Wolf, Prof.F., Berkeley
Zaanen, Prof.A.C., Leiden/Niederlande
Zelasko, Dr.W., Warschau

Vortragsausziige:

BATT, J.: Integraldarstellungen linearer Transformatlonen

e e e e e e e = - e o s e wm e em - - . - en - = - - - -

Es sei I =[a,b] ein kompaktes Intervall der reellen Zahlengeraden,

es seien E, F Banachrdume und C(I,E) der Raum, der-auf I defi-

nierten stetigen Funktionen mit Werten in E. Jede lineare beschrénkte

Transformation T von C(I,E) in F kann dargestellt werden durch

ein Stieltje ,i:Integral vom Gowurin- Typ:

- j £(t) dU(t)  f€ C(4,E)
X A

mit einer Funktion U mit Werten in L(E, F¥¥*) von beschrinkter Semi-

J

Variation, aber im allgemeinen nicht mit Werten in L(E,F ). Es werden
T o®
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notwendige und hinreichende Bedingungen fiir T und F angegeben dafiir,
daB die eindeutig bestimmte linksnormierte -erzeugende Funktion U Werte
in L(E,F) annimmt. Unabhdngig von allen Darstellungsfragen wird der

folgende Satz bewiesen:

Es sei F schwach vellstdndig und E' reflexiv. Dann ist jede lineare be -

schrinkte Transformation T von C(I,E) in F schwach kompakti,

Erscheint in Math, Ann.

BENGEL, G.: Zur Theorie der Sato schen Hyperfunktionen

Sei P(D) ein elliptischer Differentialoperator mit konstanten Koeffizien-
ten, Q eine offene Menge in R". Wir bezeichnen mit H (Q) den Raum
aller Lésungen der Gleichung P(D) f = 0; falls KC IR kompakt ist,

setzen wir H_(K) = hm H (0) Die Elemente von H’ (K) nennen wir
=3 P |
P-Funktionale mit kémpaktem Tréger; &hnlich wie bei Martineau (Sem.

Bourbaki 13 (1960/61) 214) definieren wir die P-Funktionale mit beliebi-
gem Triger. Fiir gewisse ' P(D) lassen sich die Sato’ schen Hyperfunk-

tionen als P-Funktionale darstellen und aus dieser Darstellung erh&lt man

das Weyl’ sche Lemma:

Jede Hyperfunktion ., die Ldsung einer elliptischen Differentialgleichung
mit konstanten Koeffizienten P(D)y = 0 ist, ist eine reell-analytische

Funktion.

BERENS, H.: Intermediidre Riume zwischen Banachrdumen, erzeugt

X sei ein reeller oder~komp1exer-Banachraum, mit Elementen f und
{P(t); 0 < t< «} eine gleichm&Big beschrinkte Halbgruppe von Operatoren
der Klasse (C ) auf X mit 1nf1mtes1ma1em Erzeuger A. Es werden die

Banachrdume X r zwischen D (A ) (r=1,2,...)und X diskutiert,
wobei f zu X r gehort, falls 1

b4 ?

I +€ { ¢ Iepw-0TeDI 19 oxa<r, 1za<e)

el .. =1 .. -
.79 .:-{ ]+ sup *ICP®-11£)  (0<a<r, q=e=)
o< t<» :

endlich ist. Bei der Untersuchung dieser Rdume miissen die Fille
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O<a<r, 1 <q<® und @ = r, q= gesondert behandelt werden.

Letzterer Raum ist der sogenannte Saturationsraum.

Es werden einfache Eigenschaften dieser Rdume angegeben, zweldgtreduk-
tionssitze, sowie dquivalente Charakterisierungen. Schheﬁhch,hoch Fra-
gen vom Plessnerschen Typ behandelt. Diese Ergebnisse sind zum Teil
veroffentlicht in einer -Arbeit von H. Berens - P.L. Butzer, Mafh.Ahn. _1__§_§

(19686).

BRACE, J.W.: Convergence on Filters and Applications

The basic concepts of convergence on f11ters.as presented inithe paper
Convergence on filters and simple equicontinuity, Illineis
Journal of Mathematics, vol. 9, pages 286 to 296, 1965, present a useful

technique for topologizing function spaces. For-a linear space of scalar

‘valued functions with a locally convex topology the method leads to a re-

presentation of the Mackey topology. In the case of a collection of linear

-operators, a general theory is established concerning their -approximation

by operators with finite dimensional ré.nge and appropriate continuity.

Es wird gezeigt, wie durch Begriffe, die zur Theorie der konvexen Kegel

géhiiren, eine-Integralerweiterungsfheoriel. ohne Verbandsbegriffe aufgebaut
werden kann., Die Anwendung dieser Theorie in der herkémmlichen Theorie

der reellen Verénderlichen,fﬁhrt auf natiirliche Weise zu der -bekannten

‘Integralerweiterung. Ihre Anwendung in der Theorie dérOperatoren iber

‘einem separablen Hilbertraum, wo die natiirliche Halbordnung keine Ver-

bandstruktur induziert, fiihrt auch in diesem Fall zu einer naturhchen In--
tegralerweiterung. Die Theorie ist fahlg, verniinftige Antworten auf einige
Fragen iiber: die Grundlagen der Quantenwahrs chelnhchkeltstheorle zZu ge-

ben.

——-----....-.-___———-—---—-——-_---------_-_

In dem Raum £ der Funktionen, die gegenﬁber'der Modulgruppe I' "mero-
morphes Verhalten' zeigen, wird mit Hilfe des induktiven Limes eine lokal-
konvexe Topologie eingefilhrt. Dadurch erhilt man eine Darstellung von T'

durch eine Gruppe gleichgradig stetiger, linearer Operatoren in €., Eine
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Funktion aus € heiBt fastautomorph, wenn sie ein fastperiodischer Vek-
tor bzgl. dieser Gruppe von Operatoren ist. Um die allgemeine Theorie
der~.fastperiodischen Vektoren.anwenden zu kénnen, mufl man nachweisen,
daB &£ T-yollstéindig ist, d.h. jede totalbeschrinkte Menge in £ ist be-
dingt kompakt. Fiir die doppeltperiodische Gruppe anstelle der Modulgrup-
pe und den entsprechenden Raum der Funktionen meromorphen Verhaltens

14Bt sich die T-Vollstdndigkeit beweisen.

DANKERT, G.: Sobolevsche Einbettungssédtze bei Orliczrdumen

In der Theorie der Orlicz-R&ume 148t sich die Holdersche Ungleichung,

die zunéchst von einem Paar von Funktlonen handelt auf den Fall von end-
lich vielen Faktoren ausdehnen Hierzu wird der: Begrlff der Verbindbar-
keit und als Spezialf_all davon der Begriff der Komplementaritdt einer-end-
lichen Familie von Orlicz-Funktionen definiert und eine allgemeine Version
der Youngschen Ungleichung bewiesen. Diese zus#tzlichen Hilfsmittel ge-
niigen, um die ailgemeine Form der Holderschen fogleiéhung zu beweisen.
Diese Ergebnisse ermdoglichen die Ubertragung eines in der 'Lp-Raum-Th'eo-

rie bekanntenS:obolewschen Einbettungssatzes in die: Orlicz-Raum-Theorie.

Die Konstruktion des Funktionalkalkﬁls fiir solche Algebren beruht auf der

‘Integration gewisser Funktionen'mit Werten'in einem p-normierten Raum
(Math.Ann. 162, 190-210, 1965). Nicht jede stetige Funktion auf dem Inter-
- vall[0,1] mit Werten in einem vollstdndigen .p-normierten Raum ist inte-

grierbar. Andererseits zeigt sich, dafl das Integral auf einem durch p-Ent- .

wicklungen definierten Raum vektorwertiger Funktionen ein topologischer

Homomeorphismus ist. Der so gewonnene Raum léRt sich: mit dem projek-

tiven Tensorprodukt E é C(K) des p-Raumes E mit dem Banachraum
C(K) der-auf der: kompakﬁen Menge K steijgen Funktionen 1dent1flzleren
Mit diesen Methoden gewinnt man eine Integrationstheorie fiir Funktionen
mit Werten in einem folgen-vollstindigen topologischen Vektorraum. Fiur
die eingefiihrten Differentialformen gilt der Satz von Stokes, der zur Kon-
struktion des Funktionalkalkiils, wie ervon L. Waelbroeck fiir Banachal-

gebren angegeben wurde (1960), bend&tigt wird,
(Erscheint in Math.Ann.)} |
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Von Zaanen wurde der Begriff einer pseudo-selbstadjungierten und

pseudo-positiven Abbildung eines Banach-Raumes X ‘definiert und da-

mit die Symmetrisiérbarkeit eines Operators auf X erklidrt, Zaanen
bewies, daé ein Operator A mit einer vollstetigen Potenz genau dann
durch eine pseudopositive Abbildung H (voll) - symm_etrisierbar ist,

wenn A einen Eigenwert # 0 besitzt, alle .Eigenwerte reell sind und die
Kettenlédnge fiir die Eigenwerte # 0 gleich 1 ist. Es wird gezeigt, daf3
dieser Satz auch fiir Rieszsche Operatoren gilt, wobei der Beweis .erheb-
lich einfacher wird; ein Entwicklungssatz fallt mit ab. Benutzt man kraf-
tigere Hilfsmittel, so kann sogar auf die Beschrénktheit von H verzich-

tet werden.

HIRSCHFELD, R.A.: On hulls of operators and the dlrac formalism

Startmg from a Hilbert space H, we shall construct a new one, H’,
such that each self - adjoint operator A in H has a self - adjoint exten-
sion; its "hull" A’, in H’ with a pure poiriiﬁ spectrum coinciding with -
that of A. Any Abelian family of self - adjoint operators with-a common

dense domain in H possesses, after "hulling'', a common orthogonal

base of eigenvectors in H’.

This "hull" construction, which resembles Robinson’ s non-standard .
analysis, hinges on a suitable equivalence relation for the bounded se-

quences in H.

‘Ein Schrédinger-Operator, definiert auf C‘ (R ) hat die Form-

m
T = "“‘21 (1aJ+b ) +q mit reellen Koeffizienten bJ € C1

Genlfg—t q einer weiteren Bedingung (vgl. Ikebe-Kato, Arch Rat. Mech
Amnal. 9, 1962), so ist T wesentlich selbstadjungiert. Es wird eine
Klasse symmetmscher Differentialoperatoren A (von erster Ordnung)
angegeben, die T-kompakt sind. Daraus folgt, dal T+A auch wesent-
lich selbstadjungiert ist, und daf die selbstadjungierten Fortsetzungen
von T und T+ A dasselbe wesenthche Spektrum haben., Der Satz erlaubt
zu zeigen, daB der Operator eines Teilchens im homogenen Magnetfeld
der Stdrke b plus einem Coulomb-elektrischen Feld das wes. Spektrum

[ |bl, «) hat.
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. KOLZOW, D.: Uber das von Neumannsche Lifting

Fiir einen positiven Mafiraum M = (E,p,®), der gleich seiner Carathédory-

schen Erweiterung ist, sind folgende Aussagen &dquivalent:

1. Auf I existiert ein Lifting, bis auf eine lokale Nullmenge.

2, M ist direkte Summe von endlichen Maf3irdumen, bis auf eine lokale
Nullmenge.

3. Auf M existiert eine schwache Vitali-Basis, bis auf eine lokale Null- '
menge, | |

4, Auf M existiert eine starke Vitali-Basis, bis auf eine lokale Nullmenge.

5. Auf M gilt der Satz voh Radon-Nikodym monoton: Jedes ®-stetige Maf

} Y auf M besitzt eine solche Ableitung f nach ¢, dafl aus zb1= qbz

® ‘ ¥
folgt £, ~ .
g "’1 1_, :

6. Auf M gilt der-Satz von Dunford-Pettis fiir beliebige Banach-R&ume -
monoton im Falle des Banach-Raumes der reellen Zahlen.
7. Auf M gilt das Segalsche Lokalisationsprinzip fiir bedingte b-Ideale

meQlbarer Mengen endlichen Mafles monoton,

Die Existenz eines Liftings fiir einen endlichen, vollstdndigen Malraum
. wird allein mit Hilfe des Segalschen Lokalisationsprinzips bewiesen, durch
Modifikation des Beweises von Ionescu. Tulcea, welcher noch einen Mar-

tingalsatz und den Satz von Krein-Milman benutzt.

® LUXEMBURG, W.A.J.: A remark on an inequality of Hardy-Littlewood

Let x=(x1 s eees xn), y = (y1 s oo es yn) ‘be two real vectors and let
Cx¥e (x*, L., > X% ), y* = (y},.... 5 be the decreasing rearrangements

of x and y respectively., We set as usual x< y <=>
Qud 1

p

Y x* < E =1,...,n-1) T x¥* = E o

k=1 k — k=1 y'"i(; (p k—]_ k k— yk
In. 1929, Hardy-Littlewood and Polya showed that x < y if and only if
n

E Cp(x ) < E Cp(y ) for all real continuous convex functions. The pur-
1—
pose of th1s talk is to indecate that a similar result for finite measure

spaces can be obtained,
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MALLIOS, A.: Semi-simplicity of tensorvpfoducts of topological algebras

- The question of semi-simplicity of a tensor product suitably topologized
of semi-simple topological algebras seems to have an intimate relation
with the kind of topology has to be considered on the tensor product al-

gebra. Thus, the following result holds,‘for-example, true:

THEOREM: Let E,F be complete semi-simple topological algebras;
(a rather technical condition is, moreover, required for the algebras
.to hold). Moreover, let be a topology on E® F compatible with the
multiplication and not smaller thaﬁ the topology of ''bi-equicontinuous"
convergence. Then the completed algebra E % F is .semi-simple if

and only if T is a ''faithful" topology on E® F,

This specializes, for certain particular algebras including Banach al-
gebras, to recent results of several authors as well as to previous ex-

tensions of these by the present author,

MALTESE, G.: Extremal positiv definite Funktionen und der Satz von

"Sei T" ein-e lokal kompakte abelsche Gruppe, und sei P die Menge der
positiv definiten Funktionen definiert auf T' und mit Norm (in Lw(l"))
 héchstens eins. Mit im bezeichnen wir die Menge aller positiven Radon-
" schen MaBe mit Norm hochstens eins, definiert auf der Dualgruppe I"
Der Satz von Riesz-Bochner-Herglotz besagt, daf die Mengen P und
., im_l_ isometrisch isomorph sind. Wir geben hier einen neuen elementaren
Beweis dieses Satzes, in dem wir, ohne Hilfe der Darstellungstheorie,
die Extremalpunkte von P direkt identifizieren und dann zum Schlufy den

Satz von Krein-Milman anwenden.

MARINESCU, G.: Applications des espaces vectoriels pseudotopologiques

Soient E et F deux espaces vectoriels localement-convexes, dont les
topologies sont donné€es par les familles A, resp. B de seminormes.
L’ e.space des applications n-lin€aires de E dans F est 1a réunion
pseuéotopologique (ou la limite inductive dans la catégorie des espaces
vectoriels & convergence) d’ une famille [Qcp (E,F)} d’espaces locale-
ment-convexes, ol ¢ sont toutes les applications de B dans A. Cette
structure ist utilis€e pour définir les différentielles d’ ordre sup€rieur,

au sens de Fréchet, des applications de E dans F. On en obtient un
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calcul différentiel convenable pour la définition des varié€tés différen-

tielles dont les espaces tangents sont localement-convexes ou polinormés.

MARTINEAU, A.: Indicatrices projectives des fonctionnelles analytiques

Si K est un compact holomorphiquement convexe de CN et si H(K) =

.,wb."m : H(w) son dual H’(K) peut etre identifi€ A un groupe de cohomologie

défini sur CK.

Supposons:-que K soit ré€union d’ hyperplans complexes, on peut alors
remplacer ce groupe de cohomologie par un espace de fontions holo-
morphes-de 1’ ensemble des hyperplans ne rencontrant' pas K. Ilya des
difficult€s losque K n’est pas convexe. On les 18ve en introduisant une

nouvelle fonction holomorphe définie sur un ouvert d’ un espace projec-

‘tif de dimension infinie..

MITROVIC D.: Les th€or2dmes de fermeture pour les espaces 1

En utilisant certaines propri€t€s de la fonctionnelle lin€aire continue et

des fontions représenté€es par les s€ries de Dirichlet, on d€montre

quelques conditions suffisantes pour-qu’une suite d’ €léments de lp soit

‘totale (1< p< ®),

THEOREME: Soit ®(z) une fonction entidre de 1’ ordre p =1 et du type

T < », Soit {Aﬁ} une suite strictement croissante vers 1’ infinie

(0<A1< v <X - o k—>°°). Si “}]iim sup l%g—-l-{-: 0 et cp()\k)fo,
Koo k
la suite x = {(-1) e cp()t ) (T+1)}k___1 est totale quel que soit
- pi 1.
Ré&férences

Deutsche .

D. Mitrovié: Dense subsets in the spaces lp , Michigan Math.J. 8, (1961),
61-64.

D. Mitrovié: Closure theoremes for the spaces lp , Glasnik mat, fiz.

i ast. 20 (1965), 93-98.

PTAK, V.: Fortsetzung von getrennt stetigen Funktionen und schwache

Der Erweiterungssatz und seine Anwendungen sind in den folgenden Ar-
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beiten des Autors enthalten.

1o A combinatorial lemme on the existence of convex means and its
application to weak compactness. Proc. Symp. Pure Math. vo. Z (1963).

2° An Extension Theorem for separately continuous Functions and its

Application to Functional Analysis. Czech. Math. Journ. 89 (1964),
562-581. ‘

POULSEN, E.: Eine unéndliche-dimensionale’Féurier-.Transformation»

Die Schwartz’ schen Raume S” iiber R" lassen sich charékte-risieren
als lokalkonvexe R&ume, die eine Algebra von Operatoren trégf, die
von Operatoren P_, Qj mit den kanonischen Vertauschungseigenschaf-
ten erzeugt ist. Diese Charakterisierung 148t wich auf den Fall n =«
auf eine solche Weise erweitern, daf man einen Raum & von differen-
zierbaren Funktionen auf den Realteil Re S von S bekommt, worin

eine natiirliche Fourier-Transformation existiert.

REITER, R.: Ideale in Funktionenalgebren

Es wird eine abstrakte Darstellung des Wienerschen Satzes und seiner
Verallgemeinerung gegeben mit verschiedenen konkreten Beispielen.
Die Methode ergibt (i) eine Verallgemeinerung bekannter E'rgébnisse,
(ii) neue Probleme,. (iii) neue Ergebnissé,

Eine gédruckte Darstellung soll in Buchform erscheinen.

SCHAEFER, HH Maximale T-Ideale eines positiven Operators:

Sei E ein Banachverband vom Typus C'(X) (stetige reell- oder korhple‘x-

'wertige Funktionen auf einem kompakten Raum X). Ist T ein positi-

ver linearer Operator auf E, so fiihrt das Studium des Spektrumsv'-von

‘T auf die Frage nach T-invarianten abgeschlossenen Idealen in E, be-

sonders nach maximalen T-Idealen. Man beweist nun, daf} es stets

maximale (eigentliche) T-Ideale I gibt, und daB jedes solche Ideal sich

als absoluter Kern eines positiven Eigenvektors der'Trahsponierten T’ dar-
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stelien 1ait,

Ist T Markoffsch (T1 = 1) und die von T erzeugte Halbgruppe ergodisch,
so ist die Struktur der maximalen T-Ideale besonders einfach: Vermogé
der-angegebenen Beziehung entsprechen die meximalen T-Ideale umkehr-
bar eindeutig den Extremalpunkten der Menge aller positiven, normierf:en
T-invarianten MaBe. (Der Beweis benutzt das Theorem von Choquet-

Bishop-de Leeuw,)

SINGER, I.: Best approximation in normed linear spaces

Presentation of the author’s book ''Best approximation in normed linear
spaces by elements of linear subspaces' which is under print‘(in rumanian)

at the Publishing House of the Rumanian Academy of Sciences.

Allgemeine Zerlegungssatze fup: pos1t1v dgflmte Klassenfunktlonen auf
einer Gruppe werden dazu beniitzt, um in Spezialfdllén auf einfache Welse

alle ergodischen Mafle beziiglich einer Gruppe von Hom&omorphien eines

‘kompakten Raumes zu bestimm_en.

Let (E; V) be a p-nermed vector space, and complete. An E-valued
functien on:a corﬁpiex dorr;ai'n'tis.' ahélytic-if it is locally the sum of a power
series in the complex Vatgia'blé.. This function‘isholomorphicif itis r
times differentiable,. 11:5 E‘ajlor’expansiOns de;;ending only on the complex

variablej (with ~-r,'1an'g'e enough, depending on p).
’ . / .

Theorem. .

An R-valued analytic function is holomorphlc

This result can be -applied to extend fghe Gelfand theory known to be valid
for commutative Banach: algebras (Geifand), for continuous inverse local-
ly convex algebras (the author) and for complete p-normed algebras

(B. ,Gramsch, Math.Ann. 162, 1965) to continuous inverse: algebras whose

topology is def1ned by a fam11y of p-norms.

Proceedings: of the Summer School on Topological Algebra Theory, Bruges,
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1966 (apply to L. Waelbroeck, Univ. de Bruxelles, I.Inst, de Math. )

and a publication with Turpin somewhere, sometime.

v. WALDENFELS, W.: Fast positive Funktionale

Sei ¥ der Raum aller stetigen, beschrénkten Funktionen auf dem ]Rn,
die im Nullpunkt zweimal Taylersch differenzierbar sind. Ein fast po- .
sitives straffes Funktional auf dem R" ist ein lineares Funktional

A: ¥ - €, das die beiden folgenden Bedingungen erfiillt.

(a) f€x, £>0, £(0)=0=><A,f>> 0 (Fastposivitit)
(b) zu jedem € > 0 gibt es ein p > 0, sodaB |< A, £>| < ¢ fir alle

stetlgen f mit [f| <1, f(x)=0 fur |x|<p (Straffheit).
Das Funktional A besitzt die Darstellung

<A, f>= af(0)+2b.f’.(0)+-—2 ¢ P 0+
X.A P

(f( ) - £(0) - Ef’ (0) ——5 ),
X 1+|x|

+IQ(d y Eixls 1+|x|

wo C. eine positiv semidefinite Matrix und Q ein positives beschrénk-
tes Radonmaf mit Q ({ 0_} =0 »ist. Es gilt der folgende dem Bochner-

schen Satz analoge Satz: Aquivalent sind

(i) Eine Funktionenfamilie 3 auf dem R ist glelchgrad1g und gleich-
miBig stetig im Nullpunkt und erfiillt-Z F(x -X" ) 7 *f* >0.
(ii) Jedes F € 8 ist Four1ertransf0rm1erte eines fast pos1t1ven straffen

Funktlonals auf dem R” und d1ese Funktionale sind gle1chma[31g straff,

"das heiBt, sie erfiillen (b) gleichméBig und sind in einer geeigneten Norm

gle ichmz’iBig beschrénkt.

WITTSTOCK, G.: Uber invariante Teilrdume zu positiven Transforma-

Es seien X ein linearer Raum und Q eine nichtausgeartete Hermitesche
Bilinearform auf X. (X,Q) heiflt ein Raum mit indefiniter Metrik. Es sei
= {x]x € X, Q(x) > 0}. Ein linearer Teilraum Y von X heifit posi-

tiv, wenn YC P gilt. Ein positiver Teilraum Y heift maximal posi-

‘tiv, wenn es in P keinen Teilraum gibt, der Y umfaflt. Es sei A eine

lineare Transformation ven X, fiir die A(P)< P gilt. Es wird das. fol-

gende Problem betrachtet:
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. Es sei Yo ein positiver und unter A invarianter Teilraum von X. Ge-
sucht wird ein maximaler positiver Teilraum Y, der Yo umfaflit und der

ebenfalls unter A invariant ist.

WLOKA, J.: Nuklearitit der Distributionsridume

Wir betrachten die Hilbertrdume A2( ﬁ) = {¢p:0(z) holomorph in

scc”, lol?=[I lo@|? M2z <o}, kD)= (9:0cE, o]
Y]

_ = I 2  |D$CP(X)| 2M2(x)dx<°°,} '
(verallgem. Sobolevscher Raum). QI s»lil

s m, )={o:pec, [ol®=)_ T @+ qutp(x)mkq|2dx<°‘5}

{ 27 k. EY k,q
' und geben hinreichende Bedingungen an, unter denen Einbettungen der Art

) ® (1) @ (1) 9

1 2 U | 1 2
A_( ")=A( 7)), Ko ( )= K2 ( ),,s (m, )=S (m )
2 Ml 2 Mz 2 Ml 2 Mz 2k, q 2" 'k,q

Hilbert-Schmidtséh sind. Diese Bedingungen erlauben uns, die Nukleari-
tit aller bekannten Distributionsriume (L.Schwartz, Gelfand, Palamodov,

Roumieu, Koéthe, T'illmanh, Silva) festzustellen.

'K.Friedrichs hat im eindimensionalen Fall eine Ungleichung bewiesen von

der Form
‘ 1

1 2 '
()| |d> I—J—lll——-dy; T(y)=.fdX , ax) 7 0.
J 0 Tz(y)a(y) e @ (x) o

Die Ungleichung kann benutzt werden, um eine Bedingung herzuleiten, dag

o) o] _ .
5’-‘: a.  (x) 5;1-{- + cu = f(x) im verallge-

meinerten Dirichletschen Falle ein diskretes Spektrum hat. Wenn die

die singuldre Randwertaufgabe

Hermitesche Matrix (aik(x)) die Eigenwerte ai(x) hat, und 'ri(x) die

oben erklirten Funktionen bedeuten, dann ist

YU SR S
x-3@ ! Ti (x)ai(x)

gleichméBig fiir x—» 3® eine hinreichende Bedingung fir den diskreten
Charakter des Spektrums. Es kann auch gezeigt werden, dafl, selbst
wenn C nicht von unten beschrénkt ist, unter gewissen Bedingungen die

Randwertaufgabe positiv definit ist.
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ZAANEN, A.C.: Elementary theory of normed Kéthe spaces

- - e e e = e = - e =

Normed Kothe spaces, the elements of which are measurable functions
on a point set X, are defined. Each such space has an associate space,
which is also a normed Kéthe space, being norm complete in addition.
Under suitable conditions, the associate space is a closed linear sub-
space of the Banach dual, and there exists another closed linear sub-
space, namely _the subspace of all -singular functionals, such that the
Banach dual is the direct sum of the associate space and the subspace of
the singular functionals. This will be published in the last chapter of the

second edition of my book on integration theory.

ZELAZKO, W.: Extended spectra and power series. in. locally convex

- e - e e e - - e e as e an e e e e e

We discuss a concept of extended spectrum in:locally convex algebras,
tbis spéct'rum is never void, and its spectral radius satisfies relatibns
analogous to the m-convex case. Then we discuss some properties of

. power series acfing in the algebfas in question, some of them under ad-
ditional assumption of completeness and metrisability. The presented
results form in part a refinement of results. obtained in Rozprawy Mat.

47 (1965).
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