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Mathematisches Forschungsinstitut '
Oberwolfach - 22

Tagungsbericht

Protokoll zum Gesprich tiber "Die mathematische Ausbildung der Volks- und Realschul-
lehrer",

In der Zeit vom 28.-31.190.1966 fand im Mathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach
ein Gesprich zwischen Professoren verschiedener Fidagogisch¢r Hochschulen und Uni-
versitdten liber die mathematische Ausbildung der Volks- und Realschullehrer statt.
Angeregt wurde die Tagung vom deutschen Unterausschuf der IMU ¥, die Vorbereitung

lag in den Hiénden von Herrn Barner (Freburg). Folgende Damen und Herren waren an-

|

wesend:

Teilnehmer: ‘

i. Abele, Dr. A. (Heidelberg) 18. Zunle, Prof. Dr. H. (Xarlsruhe)

2. Aigner, Dr. Kath_arina (Miinchen) 19, Meschkowski, Frof. Dr. H. (Berlin)
3. Anselm, Dr. H. (Miinchen) 20. Niehaus, Prof. Dr. B. (Vechta)

4. Augustin, Dr.'G. (Freiburg) 2i. Palzkill, Prof. L.

5. Barner, Prof. Dr. M. (Freiburg) 22. Fickert, Frof. Dr. G. (GieZen)

6. Bauersfeld, Prof. Dr. H. (Rankfurt) 23. Prcksch, Frau Prof. Dr. (Hannover)
7. Dohmen, Prof. Dr. G. (Tiibingen) ?4. Reith, Gymn. Prof. T. (Freiburg)

8. Eggs, H. (Freiburg) 25. Resag, Frof. Dr. ¥, (Gie.",;en)

S. Fladt, Prof. Dr. K. (Calw) 26. Rechrl, E. (Stuttgart) |

10. Flohr, Dr. F. (Freiburg) 27. Rombach, Th. (Freiburg)

11, Freund, Prof. Dr H. (Kiel) . 28. Schlechtweg, Prof. Dr. (Xettwig)

12. Gerhardts, Dr. M.D. (Wuppertal) 29. Schubart, Prof. Dr. H. (Karlsruhe)
13. Gericke, Prof. Dr. H. (Miinchen) 30. Schwartze, Prof. Dr. H. ( Hannover-Gmiind)
14. Germer, Dr. H. (Berlin) - 21, Specht, H. (Kiel)

15. Griesel, Dr. H. (Minster)  32. Viet, Ursula (Osnabriick)

15. Grotemeyer, Prof. Dr. K.P.(Berlin) 33. Wagemann, Dr. E.B. (Hamburg)
17. XKirsch, Prof. Br. A. (Gottingen) 34. Walter, Ilse (Gottingen)

—o======
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Die Statistik iiber "Mindeststundenzahlen im Fach Mathematik an den Pidagogischen

Hochschulen der Linder" gibt eine Zusammenfassung. Die Mittelschullehrerausbildung

erfolgt z.Zt. zweigleisig; als IMingel des direkten 6-semestrigen Universititsstudiums
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alle Studi'erenden Stud. d. Didaktik Stud. d. “/ahlfaches: zuliss,
Land: Stunden Stundfn Stunden Hausarbeit
verb. + iibl. | Xontr, verb.™ iibl, | Kontr. verb. *|iibl, | Kontr, D/F._____ ]
Baden-wiirtt.| D s L 5 P 94 LP D
F F
Bayern D 3 3 ' D
D o 0' 8 8 LP D
Berlin F 40 50 LP Iy
Bremen r x 16 F B
D 6 |10 =
’ - D+ F
Hamburg F 30 0| LE
D - 18 L+F
. A 8 A+ ¥ D+F
Hessen F 2 /L N © 18 L+¥
Niedersach- | D {5 0 4-7 L 22 - 28 P D
sen F
Nordrhein- | D L od. P 6 P D+ T
Westfalen F & ) 8 o
g te . ) - 4
Rheinland D 4 Lod, © 0 D
Ffalz F ' 8
Saarland J]LZ 4 : n‘Vgr?:; nicht myglich| laut vor-
) Sem. liegendet Studienordnunglv. 1262
D : D
Schleswig- 7l s P) 2/2 24 P E
Holstein ) d. Stud. G

Zusatz: Im 35 1267 wird in Miedersachsen eine neue Priifungsordnung erlassen. Danach werden sich die

3tunden fiir MJidaktik" und "Wahlfach" wesentlich erhdhen.
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Erlduterung zu "¥ontrolle™:

Anwesenheitskontrolle.
Leistungsnachweis

P = Endpriifung

verbindlich It. Priifungs-(bzw. Studien-)ordnung
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mit anschliefender pddagogischer Ausbilduﬁg an einer Pidagogischen Hochschule bzw.
einer Art Referendarzeit an Mittelschuien ohne Einv(rirlmng einer Hochschule werden ge-
nannt: Mangelnde Methodik bzw. Fidagogik, Spannungen zwischen dem Ausbildungsziel
und dem relativ iiberhdhten Niveau wissenschaftlicher Vorlesungen an der Universitit.
Der zweite Weg, Aufstieg vemVolksschullehrer durch zusitzliche Priifungen, ist eben-
f2lls reformbediirftig. In Zukunit sollte es an den Tiadagogischen Eochschulen einen weg
geben, der bei Tignung zum Mittelschullehrer begangen werden kann, wobei neben den
pidagogischen Gmndvvissenséhaften eine Xonzentration auf zwei Wahlficher anzustreben
ist. In der kiinftigen Volksschullehrersusbildung sollten zwei Typen entwickelt werden,
der in der Grundstufe unterrichtende Lehrer und der in der Oberstufe der Volksschule
(Hauptschule) titige Fachgruppenlehrer. Als Rahmen fiir die weiteren Diskussionen stellte
Herr Freund folgende Punkte zusammen: (wobei die spéter Behandelten einen Stern erhal-
ten).
A. Ausbildung des Studenten
t. Inhalte des Mathematikstudiums fiir
+a) alle Studierenden der Pddagogischen Hochschule.
Der“ﬁir diesen Funkt zusammengestellte Stoiffplan soll von jedem lehrer, der
irgendwann Rechenunterricht erteilt, wihrend des Studiums bearbeitet werden.

+
b) Die Studierenden des Wahlfaches (der spitere Fachgruppenlehrer der Haupt-
schule). :

+ .
¢) Die Realschullehrer (Ausbildung an der Fiadagogischen Hochschule oder an der
Universitit). '

Fiir die folgenden Punkte ist die hier gegebene Gliederung 2), b), c) zu iibernehmen.
2. Didaktik - Methodik (2ls Lehrgegenstand)

3. Darbietung (Vorlesung, Ubung, Seminar)

4.

Praktika
+

(&3}

Verstindniskontrolien und Friifungen v
Lehrbiicher

. Piddagogische Hochschule und Universitat '

t
+r O

1. Der wissenschaftliche Auftrag des Dozenten sn einer FPidagogischen Hochschule
+ .
2. Relation zwischen Pidagogischer Hochschule und Universitit

. . vollstindige Integration (Auflosung der
2) Integration —— Integration —— Pﬁdagogisgchen Hil;:hschu(le)

als Fakultdt der Gemeinsame Grundwissenschaften, Fach-
Universitit - : wissenschaften getrennt

b) Xooperation
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3. Form der Zusammenarbeit
+4. Laufbahn eines Pidagogischer Hochschuldozenten .
Das Referat von Herrn Schwartze: Das Wahlfach Mathematik in der VSL-bildung berichtet
iiber den Zweck des Yzahlfaches im Rahmen der Ausbildung des Volksschullehrers und die
bisherige Praxis des #ahlifachs Visthematik, insbesondere in Baden-Wiirttemberg.

Das Wahlfach Iiatrematik in der Volksschullehrerbildung

(Xurziassung eines Referztes 2uf dem Gesprich iiber die mathematische Ausbildung der
Volks- und Rezischullehrer in Cherwolfach vom 28.-231.10.2868)

i. Zweck des Wzahlfaches im Rahmen der Ausbildung des Volksschullehrers

In den letzten beiden Jzhren haben sich eine Reihe an _der Lehrerbildung interessierter

e Institutionen iiber die Ziele des Studiums fiir das Lehramt an Volksschulen, insbesondere
des Wshffachs im Rzhmen dieses Studiums, gedudert. Sehr wichtig erscheinen in unserem
Zusammenhang folgende auszugsweise wiedergegebenen Zuferungen:
2) Aus dem Cutachten "Fidagogische Hochschule und Universitit" eines Studienaus-

schusses des ‘Arbeitsl_n'eises Pidagogische Hochschulen (FH Gdttingen) (s. Zeitschrift

f. Pidagogik, Bd. 1264, 3.44 ff.). Dac Wahlfachstadium soll dzs achgebiet in wissen-
schaftlich-elementarer Weise erhsllen; es soll in Geist und Arbeitsweise eines wissen-
schaftlichen Fzchzs exemplarisch, aber nicht dilettantisch einfiihren. Der Untérricht im
‘Wahlfach soll zwar fachlich sein, das didektische Interesse soll aber transparent werden .

' Die Sache wird zugleich in ihrem vorwissenschaftlichen Dasein und ihrer nachwissen- '
schaftlichen Gestalt gesehen.

. s werden die Vor- und Nachteile der personellen Abtrennung in der Vertretung des Wahl-
faches und seiner Didzktik erdrtert, die besonders dort besteht, wo das Studium nicht 2n
eigenstindigen Pidagogischen Hochschulen erfolgt (wihrend 2n letzteren i.a. Didaktik
und Wahlfach von demselben Dozenten vertreten werden). Als bescnders giinstige Losung
wird Hessen betrachtet, wo das Wahlfach teilweise im Fachseminar, teilweise in der Abt.

fiir Erziehungswissenschaft betrieben wird.

b) Aus dem Cutachten "Die Universititen und die Lehrerbildung" (Dokumentation A - D der

Westdeutechen Bektorenkonferenz; s. Zeitschrift fiir Pddagogik, 1584, 5,147 ii.):

Das Wahlfach wird zls "Zomnlement" des Studiums der Erziehungswissenschaften gesehen,
damit letzteres nicht vererngz. Hierbel wird das Wahlfachstudium im Sinne eines Grundstu-
diums verstanden, um die Methecde des wissenschaftlichen Eindringens in Sachverhalte

es Unterrichts von einem fachwissenschaftlich orientierten Standpunkt zu iiberblicken.

"ifenigstens 2n einer Stelle muf der kiinftige Volksschullehrer die volle Eigengesetzlich-
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keit der Sache und damit die sachliche Bedingtheit der Unterrichtsmethode erfzhren ..."
Das ‘Wahlfachstadium hat sber zuch unmittelbare nraktische Bedeutung, weil der Kinftige

ILehrer damit eine besonderzs Szchkenntnis erwirbt (die ihn 2is Fachlehrer qualifiziert;

Zusztz des Referenten).
c) "Die 'iJVestdeutéche Eektorenkonferenz zur Volksschullehrerbildung'

(dzs sog. "Engelhardt-Gutachten", das sich weitgehend a2uf die unter b) genannte Doku-
mentation stiitzt; Quelle: Zeitschrift f. Pddagogik, 1965, 5. 348 ff.)
Auch hier wird das Wzhlfach als unentbehrliche Ergénzung zur wissenschaftlichen Begeg-
nung mit der Pddagogik betrachtet. "Der Student gewinnt ... auf einem begrenztem Ge-
biet den Zugang zu den lMethoden einer speziellen Wissenschaft". Er erhdlt ein Fundament
fa zum Verstindnis einer Wirklichkeit, d=s den hﬁnftigen Lehrer vor Vereinfachung und Ober-
flichlichkeit bewshrt.
Als besonders bemerkenswert erscheint mir noch folgéndes Zitat: "Endlich befreit das
‘Wahlfzch den Studenten von der Hzaltung, ‘Stoffe immer nur auf ihre Schulrele\)anz hin anzu-
schen, und séhﬁtzt ihn vor der vielfach entwickelten Tendenz, zus der Not des Zwanges
zur Auswszhl 2ilzu schnell die Tugend der Beschrinkung auf vermeintlich Exemplarisches
zu machen". Ein solches Studium muf nach Ansicht des Gutachten-Verfassers "von habili-
tierten Forschern und Lehrern geleitet, von modernen Bibliotheken und Laborzatorien ge-
tragen und einem Begriff der Wissenschaftlichkeit gerecht werden, in dem sich Bewihrtes
und Modernes verbinden." Es wird schlieﬁlich der klaren Trennung ven Erziehungswis-
senschzaft und Wahlfach einerseits und der Ziniibung praktischer Fertigkeiten andererseits
. (in der zweiten Phase der Lehrerbildung) das Wort geredet.
Stundenmifig stellen sich die Vorstellungen von der ersten, rein akademischen Fhase der

Lehrerbildung so dar:

6 Semester zu je 20 Wochenstunden = 120 5td.

davon Erzichungswiss. und Machbardiszirlinen einschlieSlich
¥achdidaktik = 30 Std.
Musische Ausbildung = 10 Std.

bleiben fiir das Wahlfach = 50 Wo. Std.

Bei dieser Stundenzz2hl wird ein begrenztes wissenschaitliches Fachstudium fiir moglich
gehalten . Hierzu lieg.en positive Stellungnzhmen in detaillierter Form u.2. auch schon
seitens der Mathems=tik (3. 351) vor. Nihere Angaben hieriiber werden leider nicht ge-
macht. Soweit die Wshlfachausbildung noch nicht 2n der Universitit oder Technischen

Hochschule stattfinde, miisse, so meint das Gutachten, eine intensive Zusammenarbeit
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zwischen Universitits- und Pidagogischen Hochschuldozenten erfolgen.
Die unter 2) bis ¢) wiedergegebenen #uferungen sind sicher fir die kiinftige Flenung fiir
das Wahlfsch Mathemstik bedeutungsvoll, vor z2llem was den Umfang dieses Studiums be-

trifft, und sollten dzher Beachtung finden.

2. Bisherige Praxis des Wzhlfachs Mathematik, besonders in Baden-Wiirttemberg.

Eine detzillierte ‘Tbersicht iiber die bisherige Handhabung des Wzhlfachs Mathematik in
den einzelnen Bundeslindern hinsichtlich Themenstellung, Umfang des Studiums, Frii-
fungsmodus usw. eriibrigt sich an dieser Stelle, dz auch Herr Freund, (Xiel) hieriiber
Erhebungen sngestellt und ihr Ergebnis den Gesprichsteilnehmern in einem Umdruck
vorgelegt hat.

e Auffillig ist die sufierordentlich unterschiedliche Stundenzzhl, die bisher auf das Wahl-
fach verwandt wird; sie reicht von "0" (Bayern) biz c2. 80 (Hamburg). Berlin hat 50 Std.
(was der Forderung der Rektorenkonferenz entspricht! vgl. 1.), in der Mitte bei etwa
20 5td. und dariiber liegen Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Hessen und Baden-Wiirt-
temberg (nach der necuen, gerade angelaufenen Priifungsordnung). Ein systemétischer
Studienzufbau ist mit wenigen Ausnshmen (Berlin, Hessen, Hamburg, vgl. 3.) nocht nicht
zu beobachten. Gewisse Thaemen, die fiir den Aufbau der Mathematik von den Grundlagen
2us wichtig sind, wie z.B. Mengenlehre, treten gehiuft auf, viele andere Themen schei-
nen aber recht willkiirlich gewihlt.

Nach den Erfahrungen in Baden-Wiirttemberg 148t sich insbesondere noch berichten:

Cbwohl bisher das Wahlfach freiwillig war, haben sich etwa ebenso viele Studenten am

' . . Wahlfach Mathematik beteiligt wic in Lindern, in denen schon lidnger die Wahl eines Fa-
ches Pflicht war (5% und mehr). In den zur Verfiigung stehenden 8 Wochenstunden konnte
aber ksum mehr erreicht werden, 2als die vom schulunterricht her bestchenden Liicken
zu schliefen und ein Verstindnis fiir die neuere Mathematik anzubzahnen . Von einem plgn-
miBigen Aufbau des Studiums konnte dsher nicht die Rede sein. An Schwierigkeiten kam
hinzu: Die Wahlfachteilnehmer zeigton sich zwar an der I‘:/;’athematik i.2. interessiert,
doch waren nur wenige fiir das Studium der M=athematik liberdurchschnittlich geei'-gnet.
Ferner wurde seitens der Xultusverwsaltung gewiinscht, daf von der (schon sehr knappen)

zZur Verﬁjguﬁ.g stehenden Zeit ein Teil noch zuf didaktische Probleme entfallen sollte.

Die Unterrichtsform war die der etwa in schulmisiger Form betriebenen fTbung , wodurch
ecine st¥ndige Leistungskontrolle gewdhrleistet war. Es besteht ein spiirbarer IMangel an
Literatur, die gerzde fiir das Wahlfach Mathematik 2n Pidagogischen Hochschulen geeig-
net ist. Beispiele fiir (die wenigen) Biicher, die in Frage kommen: Fladt, Mathematik I
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und II. Meschkowski, Einfiihrung in die moderne Mathematik u. 2. ; Erginzungsbinde
mathematischer Lehrbiicher flir den Gymnasialunterricht (z.B. Xlett-Verlag und Ver-
lage Diesterweg-52alle). -

3. Anregung zu einer iiberregionalen Ordnung des Wahlfaches Mathematik in der Volks-
schullehrerbildung.

Es wird angeregt, in einer Aussprache zwischen den anwesenden Dozenten der Univer-
sitdt und der Pddagogischen Hochschule Grundziige fiir die Ordnung eines ‘Wahlfachstu-
diums in Mathematik zu erarbeiten. Zunichst wire festzustellen, wieviel Wochenstun-
den mindestens anzusetzen sind, damit wirklich von einem Fachstudium gesprochen
werden kann. Da die von der WRX geforderten 50 Wochenstunden fiir einige Bundes-
e iinder im Augenblick noch utopisch sind, wird vorgeschlagen, von einer Stundenzahl von

40 ~uszugehen.
Zum themenmiligen Aufbau ist 2llgemein zu sagen: Auf Jzhre hinaus werden die Studie-
renden von der héheren Jchule noch keine Xenntnis der Begriffe der neueren Mathematik
mitbringen. Bis dahin wird es notwendig sein, einen grofieren Teil der zur Verfiigung
stehenden Zeit fiir einen Aufbau der Mathemsatik von ihren Grundlagen zu verwenden.
Das dariiber hinausgehende Themensngebot scll der Verbreiterung des mathematischen
Wissens und Xdnnens dienen, muf szber zuch den praktischen Bediirfnissen des kiinftigen
Hauptschullehrers Rechnung tragen.
In der dem Referat von Herrn Schwartze folgenden Sitzung wird iiber die Inhslte des
Mathemstikstudiums fiir alle (A, 1, 2) gesprochen. Nach den Ausiiihrungen von Frau Viet

T . | soll 2n einigen charakteristischen Beispielen aus der Volksschule der wissenschaftliche
Hintergrund aufgezeigt werden. Die Stoffpline wiren so zu bemessen, daf der Lehrer
einerseits die Fahigkeit zur sachlichen Beurteilung von Unterrichtskénzeptionen erlangt,
andererseits zur Durchfiihrung des Programms 10 - 12 5td. einschliefilich Didaktik und
Methodik ausreichen. Da man 12 Std. Mathemastik und Didaktik fiir alle spiteren Rechen-
lehrer nur fordern kann, wenn nicht jeder Lehrer spiter Rechnen geben muf, fult der
ganze Stoffplan auf der Annahme des Fachlehrers fiir Mathematik vom 1. Schuljshr an,
einer bisher in Wéstdeutschland nicht iiblichen Vorstellung. Zur Darbiectungsart meint
Frau Viet, d=f wissenschaftliche und didaktische Fragen zusammen behandelt werden
sollen. Vorlidufige Stoffpldne, die die Herren Schubart und Meschkowski aufstellen, wer-
den erst nach Bearbeitung in einem Ausschufl (Viet, Meschkewski, Schubart) zur allge-
meinen Diskussion gestelit. Der Diskussionsleiter Herr Xirsch r#t, den Stoffplan so zu
gestalten, daf die Vorstellungen von Frau Viet realisiert werden kdnnen. Frau Prcksch

.

und die Herren Freund und Specht warnen vor einem "Zuviel" im Stoffplan. Widerspruch
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all eth»:-.igeg Vereinfachungen kommen von Herrn Meschkowski ("'der Student mu? die
Moglichkeit erhalten, zu sehen was Mathematik ist") und Herrn Schlechtweg. ietzterer
berichtet von guten Erfzhrungen im Nebeneinander von Didsktikvorlesung und Fachvor-
lesung. Herr ‘Wagemann weist darzuf hin, daf im Augenblick das von Frzu Viet gesteck-
te Ziel nicht erreichbar ist, da nicht iiberall Priifungen in Fachdidaktik vorgeschrieben
sind. Er warnt in diesem Zusammenhang ver einer Integration der pidagogischen Aus-.
bildung in die Universitit. Herr Dohmen regt an, die Moglichkeit einer Fertbildung

fiir L1ehrer, die spiter in die Lage kommen, Mathematik zu unterrichten, einzuplanen.
Die _Diskussion wird durch Herrn Barner mit der Ritte, zunichst einen Stoffplan auf-
zustellen, in dem dann Streichungen vorgenommen werden konnen, beendet. Nach der
teils lebhaften Diskussion iiber den vom Ausschuf aufgestellten Stoffpilan kemmt man

zu den nachfolgend genannten Empfehlungen:

Ifinimalstoffplan fiir jeden Studenten an der Piddagogischen Hochschule, der spiter

Rechenunterricht erteilt.

Naive Mengenlehre (Elemente, €,4/, 71, N\ X ),

Bindre Relationen, insbesondere Aquivalenz- und Ordnungsrelationen. Abbildungen =
Funktionen; Verkniipfungen.

Kardinalzahlen (Aquivalenzklassen);

Addition, Multiplikation und Anordnung der endlichen Kardinalzahlen und ihre Eigen-
schaften.

Verstindnis fiir die vollstindige Induktion.

Elemente der Logik.

Zahlbereichsérweiterung von N bis (3 / +, -, <) (Beschreibung)
Genauigkeitsbetrachtungen

Einfach Strukturen (z. B. Gruppen‘).

Der Weg von der Anschauung zur A;xiomatik der Geometrie (Unmoglichkeit einer Defi-
niticn der Grundbegriffe) .

Anschauliche Geometrie (z. B. Abbildungen, Polyeder) .

‘Wéhrend der zur Aufstellung des Stoffplanes fithrenden Diskussion zeigt sich, daf die

Forderung von Frau Viet beziiglich der Beurteilung von Unterrichtskonzeptionen zu
stark ist. Der Otudent kann das Ziel rnicht fiir simtliche in Frage kommenden Gebiete
der IMathematik erreichen. Herr Freund regt an, vor der Verdifentlichung des Kanons
erprobende Vorlesungen zu halten; diese Vorsicht 5cheint Herrn Meschkowski iiber-
fliissig zu scin. Herr Bauersfeld erklirt sich bereit, iiber bereits gewonnene gute Er-

fahrungen mit Teilen des Stoffplanes in einem kleinen Biichlein zu berichten. Er fordert
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seine Kcllegen auf, dhnliches zu tun. Zum Schluf wird von Herrn Kirsch die zur BDurch-

arbeitung des Stoffplanes notwendige Stundenzahl mit § angegeben.

Minimaler Stoffplan fiir die Realschullehrerausbildung an der P#dagogischen Hochschule

Dieser Abschnitt wurde mit einem Vortrag von Herrn Kirsch begonnen, der iiber in Nieder-
sachsen cingefiihrie Realschullehrerkurse berichtete. Fiir die Vorbereitung von Volks-
schullehrern auf die Realschullehrercriifung werden 4 ¥urse angeboten:
1. Grundbegriffc der Mathematik (Mengen, Relstionen, Abbiidungen, natiirliche und

genze Zzhlen).
2. Arithmethik und Algebra (Xonstrukticn des raticnzlen Zzshlkdrpers, Vektorridume)
3. Geometrie (2nal. Geometrie und Abbildungen)

4. Anclysis (Konstruktion des reellen Zshlkérpers)

Der Andrang zu den Xursen war sehr grof.

Im Folgenden wurde iiber den vom Ausschuf: (Abele, Freund und Nichaus) erarbeiteten
Minimzlstoffplan diskutiert. Schlieflich wurde eine Einigung auf den unten gegebenen
Stoffplan erzielt.

Minimaler Stoffplan fiir die Bealschullehrerausbildung an der Pidagogischen Hochschule

1. Mengenalgebra (n, v, \, ¢ )
Elemente der Logik '
Zartesisches Produkt AXx B
Relationen (Eigenschaften; Aquivalenz, Ordnungen)
Abbildungen = Funktionen
Michtigkeit

2. Zzhlsysteme
Ven den natiirlichen Zahlen (¥ardinalzahlen) bis zu den komplexen Zahlen.
Elemente der Zz2hlentheorie (Teilbarkeit als Eelation).

3. Algebra
Strukturen, Gruppe, Ring, Xorper, Gleichungslehre, Vektorrdume, Strukturen mit
Ordnung, z.B. angeordnete Zdrper.

‘4, Geometrie

Deutsche
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Affine Geometrie, Abbildungen, metrische Geometrie, Darsteilende Gecmetrie.
/nschauliche Geometrie, der “Weg von der Anschauung zur Axiomeatik.
Elementare Theorie des Flidcheninhzlts und des Volumens.-

5. Analysis
Cbere Grenze, Grenzwertbegriff, Stetigkeit.
Hoauptsztz der Infinitesim=lrechnung, Beziige zur Physik.-

6. Praktische Mathematik (numerische und graphische Methoden)

7. BStatistik
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Fiir das Wahlfach des Volksschullehrers kann man sich auf den Inhalt des Realschulleh-
rervlanes berufen, da in vielen Lindern Wzhlfach und Realschullehrerausbildung inein-
snder greifen. Fiir das ‘Wahlfachstudium des Volksschullehrers schlidgt Eerr Schwartze
vor, zur Eewiltigung des Stoffplones 48 Stunden Wahlfach zu fordern. Herr Bauersfeld
veriritt den mehr reszlpolitischen Standnunkt, der fiir das Wahlfach z.Zt, hochstens
40 Stunden ais realisierbar angibt. Dabei ist, wie Herr Zirsch hervorhebt, in diesen
40 Stunden die Didaktik enthalten. Herr Bauersfeld erginzt seine Ausfiihrungen indem
er die 40 Stunden /ahlfach aufgliedert in 20 Stunden fiir den Gegenstand und 20 Std.
flir die Didaktik. Diese Dtundenverteilung sci, wie er hervorhebt, unbedingt notig, um
einen Fehler, wie er oft am Gymnasium begangen wird, zu vermeiden, nimlich auf das
e Fach die Didaktik aufzupflenzen. Der Meinung von Herrn Bauersfeld, keine zu gi*oz’:’se
Trennung von Didaktik und Stoff durchzufiihren, schlieft sich Herr Freund an. Die
Herren Gericke und Schwartze weisen auf die Unterscheidung von %/ahlfach- Volksschul-
lehrern und Realschullehrern in Bayern und Baden-Wiirttemberg hin. Herr Kirsch ist
der Meinung, daf bei der Volksschulwahlfachausbildung Einsparungen in der Analysis
vorgenommen werden kinnen. Im ijbrigeh soll jeder Dozent das fiir die Wahlfach-
ausbildung nicht noﬁnendige streichen, wenn die Zeit nicht zur Verfiigung steht. Herr
Niehaus besteht 2ber darauf, daf in den Lindern, in denen die 7ahlfachvolksschul-
lehrer such Rea.lschullehref scin scllen (politische Entscheidung) auf jeden F2all die
Zeit zur Verﬁigung gestellt werden mwu”, die .zur Behandlung des minimsalen Stoffnlanes
notwendig ist. Herr Fickert er&ifmet die Diskussion tiber den zweiten Weg zum Realschul-
' lehrer mit der Fresge: ist es sinnvoll, Mittelschullehrer auf die Universitit zu schicken ?
Er lehnt eine reine Universititssusbildung fiir Realschullehrer ab, wenn keine Trans-
formationsiibungen (Universitit-Schule) gemacht werden. Herr Griesel weist auf den
' politischen Hintergrund dieser Frage hin. Oft ist der Universitidtswez des Rezlschul-
lehrers nur eine Notlosung insofern, ols es sich um Studenten handelt, die ein Vollstu-
dium nicht durchstehen. Auf diese Gefahr weisen die Herren Balzkill, Schubart und
“/agemann hin. Ein Wort fir die "abgebrochenen Studenten' spricht Herr Griesel. Oft
liegen familifire Griinde vor cder ein Nichtmitkommen in der Anfiéingervorlesung auf
Grund lengs=men und selbstkritischen Denkens. Man muZ auf jeden Fzll eine gute pdda-
gogische Ausbildung dieser Studenten sichern. Wahrscheinlich wire ein Wechsel im
dritten Semester an die Pddagogische Hochschule giinstig. Herr Barner wiinscht sich
fiir die Realschullehrer keine nur abstrakte Ausbildung. Zine Priifung nach 2 Semestern
kann eine gute Filfe sein. Da die Universitit keine Xontrollen iiber "abgebrochene Stu-

denten'" hat, sollten die Fédagogischen Hochschulen bei Aufnahme dieser Studenten eine
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¥ Abschlufpriifung verlangen. Um alle Lehrer 2n der Universitit unterrichten zu ksnnen,

' schligt Herr Pickert verschiedene Vorlesungen fir Mathematiker und Rezalschullehrer
vor. Demgegeniiber meint Herr Barner, dzi wihrend der ersten drei Semester zlle
Studenten zusammenbleiben sollen. Eine nach dem 3. Semester durchgefiihrte Friifung,
die beratenden Charakter hat, kann dem Studenten seinen weiteren Weg zeigen. Das
Risiko eines Studienabbruchs iibernimmt der Student selbst. Frau Viet sieht als giinstig-
ge Losung eine dreisemestrige Universititsausbildung des Realschullehrers mit an-
schliefender */bergang an die Pddagogische Hochschule an. Herr Kirsch bittet fiir
diese Ze'it um besonders verstindliche Vorlesungen, um ein Versagenseriebnis beim
Studenten zu vermeiden.

Erfolgskontrolle und Friifungen. .

‘ Eine Einleitung zu diecsem Themenkreis gibt Eerr Germer. Von Anbeginn des Studiums
stellt sich die Frage, welche Erfolgskontrollen in den Studiengang einzubauen sind. .
Anwesenheitslisten und *Jbungen fallen wegen leichtméglicher Tsuschung aus. Die ideale
Erfolgskontrolle wire das Arbeiten in kleinen Arbeitsgruppen. Solange dies aus per-
sonellen Griinden nicht méglich ist, muf man sich nach anderen Méethoden umsehen.
Als erstes wiren die Xlausuren zu nennen, ferner eine Zwischenpriifung. Als Xontrolle
des Gesamtstudiums ist das Abschlufiexamen snzusehen. Dieses ist dfeigegliedert in
Hausarbeit, Priifungsklsusur und miindliche :?rz'ifung. Die Bewertung der Erfolgskon-
trollen kann entweder durch bestanden, bzw. nicht bestanden cder durch die Benotung
1 - 3 eriolgen. Dollen die Ergebnisse der Trfolgskontrollen in das .A,bsch'luﬁzexamen
eingehen? Zs ist moglich, die Zu'assung zum Examen von abgelegten Vorpriifungen

. abhiingig zu machen. Die miindliche Priifung im Schluﬁexamen sollte nach Meinung von-
Herrn Germer von einer ¥ommission abgenommen werden, um ein sofortiges und end-
giiltiges Urteil fiir das Schlufexamen zu ermoglichen. Frau Walter teilt mit, daf es
in Niedersachsen vor, dem Endexamen keine Priifungsmdglichkeiten gibt. Dagegen be-
richtet Herr Meschkowski aus Berlin, da& vor Aufnahme in das Seminar Xontrollen
bestehen. Herr ‘Wagemann gibt zu bedenken, da8 zu umfangreiche Zwischenpriifungen
im Wahlfach den Studenten wihrend seiner sechs-semestrigen Ausbildung iiberlasten.
Jbungsscheine und Vorklausuren im #ahlfach Mathematik einschlieflich Fachdidaktik
zum Endexamen fordern Hessen (6 Scheine), Hamburg (4 Scheine) und Berlin (4 Scheine).
Priifungsklausuren im Schlufexamen gibt es in Baden-Wiirttemberg, Berlin und Nord-
rhein~-‘¥estfalen. Die Zeit der miindlichen Priifung fiir die Wnhlfachfachwissenschaft
betrigt in allen Lindern durchschnittlich 20 IMinuten. Die Hausarbeit kann im Wahlfach

geschrieben werden in: Berlin, Schleswig-Holstein, Hessen, Baden-Wiirttemberg,
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Nordrhein-Westfalen und Hamburg. Die Laufzeit der Hausarbeit betrigt von 6 Wochen
(Hamburg) bis zu 5 Monaten (Baden -Wiirttemberg). Herr Michaus betont noch einmal,
daf eine Ausstattung der Pidagogischen Hochschule anzustreben ist, die eine dauernde
Erfolgssicherung durch kieine Arneusg‘ruppen ermoglicht; damit konnten die den Stu-
denten belastenden Zwischenpriifungen wegfallen. Herr Bauersfeld berichtet von sei-
nen Erfolgskontrollen bei stark besuchten Vorlesungen. Bei ciner Teilnehmerzahl

von 500 - §00 lascen sich Testbogen, in denen Liicken auszufiillen sind, mit nicht zu
viel Aufwand korrigieren. Zum Schluf der Diskussion weist Herr Grotemeyer auf die

verschiedenen Priifungsauffassungen in den USA hin,

Universitit und Pidagogische Hochschule

Zun#chst referierte Herr Bauersfeld, der Leiter dieser Sitzung, eigene Gedanken zum

Wissenschaftlichen Auftrag des Dozenten einer Pidagogischen Hochschule

Dabei kann der wissenschaftliche Aufirag nur ;a.uf dem Gebiet der Fachdidaktik, nicht

dagegen in der mathematischen Forschung liegen, da die Dozenten sich nur um cines

“dieser beiden Gebicte wirkungsvoll bemiihen kSnnen. Die Didaktik als Verhiltnis zwi-

schen Mensch und Stoff verstanden, bedsrf einer besonderen Art der Forschung, ndmlich
der Zusammenarbeit von Psychclogen, Pidagogen und Mathematikern ( Feldforschur_xg).
Auf Grund dieser Schv/ierigkeit ist die cidaktische Forschung noch nicht weit gediehen.
Herr Meschkowski fordert, dab sich jeder Didaktiker als Fachmathematiker auswelst
Herr Picrert weist jedoch darauf hin, daf bei intensiv betriebener mathematischer
Forschung die Didaktik-des Faches vernachlissigt werden konnte. Herr Freund, wie
spdter Herr Griesel, ist der Meinung, daf es eine mathematisdhe Forschung auf allen
Stufen gibt. In der mathematischen Forschung, 'wenn auch wohl nicht "an vorderster
Front", gibt es guildoare Aufgaberntereiche fir jeden Dozenten der Ifiathematlk-Dldaktlk
Die didaktische Forschung des angehenden P.H.-Dozenten kann erst nach vollbrachter
Fachpromoticn betrieben werden, da es im Augenblick wegen fehlender Abgrenzung der
Didakiik schwer ist, mit einer Gidaktischen Arbeit zu promovieren. Das Hauptforschungs-
gebiet des PH-Dozenten sollte im Bereich der Dldaktlk und Methodik der Grund- und
Haupisciule, der Didaktik der Hochschule,der Universitit und des Gymnasiums, sowie

der mathematischen Forschung im Zwischenbereich (Meschkowski, Freund, Griesel)

liegen. (siche Siizze)
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Crgznisztionsformen der Pidagogischen Hochschule

Es werden drei Formen der Lehrerbildung praktiziert.
a) Isolaticn: SH, Br, NdS, NRW, BW, Rh¥f, B,
b) die Assoziation: Bayern

¢) Integration: Hamburg, Hessen

Bei den isolierten Formen der Pddagogischen Hochschule bestehen im allgemeinen gute
Kontakte zur Universitit, <och ist die Organisation der Pidagogischen Hochschule un-
abhingig. In der Assoziation ist die Organisation der Pddagogischen Hochschule abhin-
gig von der Universitit. Bei der Integration wird die Pddagogische Hochschule zu einer
Abteilung oder einer Fakultidt der Universitidt. Die isolierte Pddagogische Hochschule
hat coft die Schwierigkeit, d2£ der Dozent nicht alle an ihn gesteliten Forderungen er-
fiillen kann. Gie ist auch finanziell schlechter gestellt, als die Integrierte. Lie Verhdlt-
nisse haben die Ideologie der kleinen Pidagogischen Hochschule iiberrollt. Bei der
integrierten Padagogischen Hochschule besteht die Gefahr, da& die Praxis nicht gebihrend
berﬁcksic‘ntigt wird. Trotz der erkannten Mingel liegt die Zukunft der Pddagogischen
Hochscixule in der Integration. Herr Wagéma:m deutet darauf hin, da8 es wesentlich auf
die Art der Integration ankommt. Nach seinen Erfahrungen mit dem Hamburger Modell
muf er vor der Integration der Piddagogischen Hochschule in die Universitit ausdriicklich
war-nen, bevor nicht das Verhiltnis Pddagogische Hochschu} Universitdt geklirt ist.

In der Zulkunft ist auch nach Herrn Meschkowski die Integration anzustreben. Er sieht,

daf cdie Hamburger Losung nicht die Beste ist.

Die Laufbzhn und die Ausbildung des Pédagogiéchen Hochschul-Dozenten .

Herr Meschkowski berichtet von der Habilitationsordnung der Berliner Piadagogischen
Hochschul-Dozenten, die bereits Rechtskraft erlangt hat, Jedoch hat sich nach dieser
Ordunung noch niemand habilitiert. Diese Habilitation ist Voraussetzung fiir eine Pro-
fessur, nickt fiir den Dozenten, von dem Praxis verlangt wird. Voraussetzung fiir die
Habilitaticn ist die Promotion. Zur Eabilitation ist eine grifSere wissenschaftliche Ar- o

beit vorzulegen, die fiir die PZdagogische Hochschule von Bedeutung ist. Die Beurteilung

- eriolgt durch einen Ausschu, in dem auch Universitdtsprofessoren titig sind. Diese

Habilitation soll keine Xonlkurrenz zur Universitit sein, da die Habilitationsarbeit aus
dem Bereich der Didaktik zu wihlen ist. Der Vorschlag von Herrn Bauersfeld fiir die

Lanthahn des Pidagogiscnen Hochschul-Dozenten sieht folgendermafien aus:
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a) Studium der Mathematik, Fidagogik und Psychologie

b) Fromotion iiber ein didaktisches Thema

¢) Schulerfahrung (VS;G)

d) Eebilitation als Ausweis fiir die Lehrfunktion und Lehrbef‘aihigung, literarischer
Ausweis.

“Tber 2) besteht Einigkeit; b) dagegen ist im Augenblick kaum zu rezlisieren, da die

Promotion in Didaktik nicht m&glich ist. Herr Bauersfeld weist aber darauf hin, daf

eine rein mathematische Arbeit kein Ausweis fiir einen Didaktiker ist. Um qualifizierten

Persdnlichkeiten den Weg zum Dozenten an einer Piddagogischen Hochschule nicht zu

versporren, moéchte Herr Bauersfeld die angegebenen Punkte im Regelfall erfiillt sehen,

doch sollen Abweichungen moglich sein. Herr Pickert mi&chte als forméle Vorbedingung

fiir die Professoren der Pidsgogischen Hochschulen die Promotion sehen, da die Beru-

fungen im Senat der Universitit (bei Integration) besprochen werden., Dies befiirwortet

auch Herr IMieschkowski, wobei fiir Dozenten dic nicht Frofessoren werden, geachtete

und gutbezahlte Stellen geschaffen werden sollten. Um keine zu starren Laufbahnen

zu haben, sollten nach Anregung von Herrn Freund grofziigige Freistellungen von

leksschul- und Gymnasiallehrern ermd&glicht werden. Die besten Fachdidaktiker

werden wohl in Zukunft Leute sein, die aus der Praxis kommend Zusatzstudien betrie-

ben haben. Das gegenwiirtige Nachwuchsproblem an den Fiddagogischen Hochschulen ist

nach Hérrn Bauersfeld im wesentlichen darauf zuriickzufiihren, daf eine Institution,

die nicht den eigenen Nachwuchs ausbildet, wenig lebensfihig ist. Da die Fachmathe-

matik nicht in der Pddagogischen Hochschule vertreten ist, bietet sich schon 2us diesem

Grunde eine Integration an. Die didaktische Promotion soll nur von einem voll ausge-

bildeten Mathematiker abgenommen werden.

Zum Schluf der Tagung bedankte sich Herr Bauersfeld fiir die Einsicht und Xonzessions-
bereitschait, die von den Hochschullehrern der Mathematik gegeniiber den Problemen

der Didaktiker dieses Faches bewiesen wurde. Den Pank 2ller Teilnehmer an die Tagungs-
leitung sprach Herr Resag 2us. Diese in ihrer Art bisher einzigartige Tagung wurde fiir
beide Teile als sehr fruchtbar empfunden. Der besondere Dank aller Teilnehmer galt
Herrn Barner, der nicht nur die Tagung organisiert hatte, sondern auch wesentlich fiir

die gute Steuerung der Diskussion verantwortlich war.
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