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Die vierte Tagung {iber partielle Differentialgleichungen im Oberwolfa-

cher Institut - wieder unter der Leitung von W, Haack (Berlin) und G.

Hellwig (Aachen) - war nach Zahl der Teilnehmer (43 ohne Begleitper-

sonen) die bisher gfﬁf&te, auch -die Zahl der Vortrige wurde bisher nicht

iiberschritten (28), Trotzdem waren Organisation und Befreuung durch

das Institut vorbildlich.
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V sei eine N-dimensionale, zusammenhingende, orientierbare und kom-
pakte Mannigfaltigkeit der Klasse cP mit p=N+2 bzw. p= N+ 3 fiur
N=012) bzw. ‘NE 1 (2). Der Rand von V bestehe aus einer endlichen
Anzahl von glatten Flichenstiicken:oder V sei geschlossen. - )\n bzw.
<I>n(x) seien die Eigenwerte bzw, -funktionen des Differentialoperators

L = A + e(x). Dabei ist A der -elliptische Beltramioperator. - Es.werden
die zum Beweis der folgenden Abschétzung notwendigen Vorbereitungs-
sétze erldutert, und es wird auf verschiedene Anwendungen hingewiesen,

‘Diese Abschétzung lautet:

N/ 2 --1\-122-1 )
lim sup| T cb(x)-cx | X < M_.
A= XA *

Dabei ist CN = '(2«/'1'7)-N/1"’(-12i,+ 1) ‘und Mx ist von -f(V), derh'Raumin-
halt ven V, unabhéingig.

Die Behandlung von Warmeleltungsproblemen fiir einen Wiarmeleiter,

der sich:in-einem Wirmebad endlicher Warmekapaz1tat bef1ndet fuhrt
auf Randwertaufgaben mit integraler Nebenbedingung. Fir ‘Probleme die-
ser ‘Art bei einer Klasse von nichtlineare-n;parabolischen.Different‘ial-
gleichungen werden Aussagen iiber die Eindeutigkeit und stetige Abh&n-
gigkeit der Losungen von den Randbedingungen und der ''rechten Seite"
erzielt’ und Fehler_absch:'altzungen:fi_i'r' N#herungslésungen angegeben. We-
s'entliches Hilfsmittel sind dabei Methoden der Theorie der Differential-

ungleichungen.

/

COURANT R.: Existenzbeweise bei elhptlschen Problemen

. Es wird eine "humane" Darstellung der L&sung des Dirichletproblems

fiir lineare elliptische, nichtsymmetrische Differentialgleichungen der
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Ordnung 2p mit ziemlich beliebigen Koeffizienten gegeben, wie sie durch
die Entwicklungen der letzten Jahrzehnte ermdoglicht wurde, Dabei ist in
‘einem ersten Schritt die Existenz einer schwachen L&sung in einem geeig-
neten Hilbertraum zu zeigen, im zweiten Schritt di-e Regularitdt dieser
schwachen Lsung, im dritten Schritt wird die Annahme der Randwerte

untersucht.

--—---—-----_-----_----——_----—-—---------_-.—---————

Nach den Methoden von F.E. Browder'-*lz'iﬁt sich das verallgemeinerte”

. D1r1ch1etprob1em der Mlmmalﬂachenglelchung und verwandter Glelchun- A
‘gen E D, (D zF (. E (D z)z) 0 bzw. se1ne D1fferenzenapprox1mat10n |
auf d1e Bahandlung der Glelchung (1) Tu' 0 bzw (2)° Thuh = 0 zuriick-
fﬁhren, wobei T bzw. Th Abbildungen e}nes Te11raum¢s V des Sobolev-
schen Funktionenraumes 'W'l "l(G) ‘bzw. eines Raumes Vh von Gitter-
funktionen liber einem Punktgitter der Maschenweite h .in die dﬁ‘élen

Réume V* bzw. Vi sind:

'n L -2
(Tu, v) =I 2. D.zF( E (D.z))D,vdx, z = u+w, uvev
G.1=1 1 j:l J o1 .

_ ho e
(Thuh vy) thG 1§1 D,z F( 2 (D 'z ) )D LV h-u_.hl+wh,

. c PRNEY .».41-'-3. o

Up > Vi 6 Vh w ist.eine die Randbedingungen :er-fiillende ‘Funktion.

| Es wird gezelgt° ‘(2) hat genau eine, (1) héchstens eine Lésung. Setzt

bzw.
\
|
\

man die Losungen U von (2) durch Treppenfunktionen J n%h -auf L (G)
'fort 'so erhilt man; Je nach Voraussetzung liber die Lésung u von (1)
. die Konvergenz der J.ou und. J Dhu gegen u bzw, D w dem MaBe nach

1 h '.h “h
-in L (G) oder 1n,1'1,,

G) furéh - 0 Eine Abschatzung der Konvergenz-
geschwmdlgkelt ist méglich. Unter der Veraussetzung der schwachen

Kompaktheit der J Dhu erhédlt-man die Existenz einer Losung von, (1)

h
und die- Konvergenz der Differenzenapproximation in L (G)
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GRIGORIEFF, R.D.: Uber die Koerzitivitdt linearer ~elliptischer Dif—

- o - " - - - - an e w E e em e an i inan e m - -

- - - -

Fir hneare elliptische D1fferent1aloperatoren beheblger Ordnung lassen
sich -unter Randbedlngungen die den Operator uberdecken, nach M. |
Schechter Koerzitivitdtsungleichungen beweisen. Analoge Unglelchungen
.‘gelten unter der zusatzhchen Voraussetzung, daf die Randbedmgungen
~zentra1 iiberdecken, .in einer gewissen Klasse von Gebieten-auch fiir el-
lipt1sche Differenzenoperatoren. Steht 63‘ s j=1,...,n, fir-die zentra-

len Differenzenquotienten und ist A =I Z}l - a (x)éu ‘ein elliptischer Dif-
{u]<m .

6 | ferenzenoperator, der von den Randoperatoren Bt 2 bu.1 (g)éu,
0<r <m, t= 1,...,q, zentral iiberdeckt wird, so -g11t eine Koerziti-
vitdtsungleichung der Gestalt '

.n@umsm.u A+ uu + % §: u]m_rt_l)

I

und die Randnorm [-]. dem kontmulerllchen Fall entsprechend geb11det
sind. Mit den'Noermen || || lafst sich:auch:eine Ehrlingsche Unglelchung
HuH <ellull, +K(€)”u|| ot L e>0, 0<j<k, k=1,2,...,

bewe1sen Fir h-0 erhalt man Ergebmsse ‘'von. M. Schechter

GUBER, S.: Bemerkungen iiber eine gewisse Klasse - parabohscher Dif-

_......____.——______.-__-....__----_-_--____—__———'—..__..—_-_

Zugrundegelegt sei ein auf einer offenen: Te11menge X des R" ntl defi-

nierter parabolischer Diffe rentialoperator

n

L=Y  a, (x,t)D.D
=y

n
+ | ' -
o 3% Pk i§1 b;i(x, t) Di+ c(x, t) Dt s

dessen Koeffizienten folgenden Bedingungen geniigen:

1) ray =28y
2) IS D j'(aik)’ b1 und c¢ sind lokal Hdlderstetig;
3) es .existiert ein reelles Y > 0 derart, daf fiir die charakteristische

‘Form von L gilt: vy < 2 1 a, ’(x t)§ § fir alle (x,t) € ]Rn-'-1 und

alle € = (§,,...,8 )ean m1t|€|

e 4) die Funktion c ist nach oben beschrénkt.
DFG Eorszh:ngsgememschaft ) ' © @
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Man kann zeigen, dafl die Gestalt der L.~Absorptionsmengen nicht von

der speziellen Gestalt der Koeffizienten abhangt -Unter: Verwendung eines

Q.kOdeZkl gewinnt man eine Aallg_eme;nere Form der

‘Harnacksghen-fU;igleichung fir die nicht-negativen klassischen Ldsungen -

von Lu=0 in X,

HAACK, W.: Aufstellung voen Integralrelatlonen fur hyperbohsche Dif- .

e - e T e e e e e - e = = e - -

Eine leferentlalglelchung vom hyperbohschen Typus

. R l _ .=' »
(1) —-i—-(A .<I>k)f3¢1+c-o G=1,2,3)

ox
Rt et e . ' 1 1 i i,k .
1aBt sich mit geeigneten Pfaffschen Formen wo=dx, ws= ukdx (i>-1)

und. Pfaffschen Ableltungen dd = <I> w' als System schreiben:

w, = + w3 + L (u v, w)

2
5= u? -+ ] , W)
vymugo o Ly(u, v, w).

w1 = + L3‘(u, v, W)

Dabel ist u-= <I>1 , V= d> w = és'. Auf jeder charakteristischen Fldche

F(x ) = const. gilt die Integralfor—lrriel

I Q{(fu-w)w -(fu v)w}‘f L(uvw)[w wJ

wenn auf F wl fzwz + f3w3 gesetzt w1rd

HABETHA, K.: Werteverteilung von Losungen partieller Differential-

- - . o = an e o - = - = = = n e - on mm e e e wn e - = - - -

Fiir-lokal quasikenforme Funktionen w(z) die zweimal H(‘Slderstetig dif-
ferenzierbar sind, 148t sich eine Werteverteﬂungstheorle analeg der von
R Nevanlinna entwickeln., Dabei ermé&glicht die Berucks1cht1gung der
engen Verbindung zu Lésungen der e111pt1schen Systeme W= Aw + BW
eine gegeniiber bisherigen Darstellungen befriedigendere Theorie. Ab-

schwéchungen der Differenzierbarkeitsvoraussetzungen sind moglich.
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Es seien V = (V,ds2) und V= (V,dgz) orientierbare Riemannsche Man-
nigfaltigkeiten der Dimensionen n = 3 bzw,. n = 2, und cpzv-’V sei eine
isometrische Einbettung d.er Klasse C2. Ferner sei K die GauRsche
Krimmung von d'gz und K* die Riemannsche Krimmung von V 'in Rich- -
tung der Tangentialebene von ®. Wenn iiberall K = K - K¥ '5 c>0 gilt

so lassen sich Ungleichungen fiir die zweite Fundamentalform Q von Cp.
angeben, die fiir den Fall kompakter Manmgfaltlgkelten V in a- prlorl-
Abschétzungen von Qcp durch dsz, ds2 und c¢ libergehen. Die Sdtze stel-
len Verallgemeinerungen von Resultaten des Voertragenden (Math, Ztschr.
74, 129-157 (1 960)) sowie von P_ogorelov (Adv., Math. l, 191-264 (1964))

dar.

HILDEBRAND&‘, S.: Uber das Plateausche Problem

Es wurde ‘das"Randverhalten von Minimalfldchen, die in parametrischer
Form:y = y(u,v) gegeben sind, auf einer "freien{” Randfliche S unter-
sucht., Bezeichne C den Teil des Parameterbereichs B in der -u-,v~Eb.é-
ne, der durch y im '"verallgemeinerten" Sinnauf S abgebildet wird.

Dann gilt der SATZ:

1) Wenn. S von der Klasse C2+S-, s;~> 0 und T ein differenzierbar’er“
‘Bogen mit Endpunkten auf S ist, ‘so glbt es eine von I und" S beran-
dete M1n1ma1f1ache d1e ‘dem D1r1ch1et1ntegra1 ein absolutes M1mmum
erteilt und in der D1fferenz1erbarke:.tsklasse C" (B+ C) liegt.

2) Wenn Yy eine ven einer Flache ‘se€ C+2 berandete Mlmmalﬂache ist,
die dém D1rlch1et1ntegra1 em schwach isoliertes Minimum ertellt

so liegty in c® (B+C),

Der Beweis .erfolgt durch Aufstellung von a-priori-Schranken und durch

Approximationssétze.
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HOPF, E.: Bemerkungen iiber-schwache L&sungen partieller Differential-

Gegenstand des Vortrages sind lokal Lipschitzsche Lésungen (1L-Ldsun-
gen) einer Hamilton-Jacobi-Differentialgleichung Zt+ f(zx) =0,
X = (Xl’ oo ,xn), und insbesondere die L&sung der Anfangswertaufgabe:

z gegeben fiir t =0, gesucht fiir t> 0. Eine 1L-Lo&sung existiert fiir alle

t> 0 unter jeder der beiden folgenden Voraussetzungen:

a) z(x,0) Lipschitzsch, f(u) konvex, f(u)/ | u| »®: fiir - u - @

b) z(x,0) konvex und Lipschitzsch, f(u) stetig-im Rl.

Diese Lésung wird durch -explizite Formeln dargestellt, Sie enthé&lt die

fiir geniigend kleine t existierende klassische, glatte Lésung z(x,t). Die

Methode, mit der die Lésung konstruiert wird, ist eine Ausdehnung der

klassischen Jacobischen Methode, nach-der -die Lésung aus bekannten

Lésungen (vollstdndiges Integral) durch Enveloppenbildung gewonnen wird.

HORNICH H.: Uber -partielle D1fferent1a1g1elchungen von hoher Ordnung

Es werden S&tze vorgetragen, die sich'auf'die Nichtdarstellbarkeit von
Funktionen-als Lésungen von partiellen linearen Differentialgleichungen

von hoher Ordnung mit beschrinkten Koeffizienten:beziehen,

JAGER, W.: Das Dirichletsche AuBienraumproblem fiir die Schwmgungs-

- o == = — m = . = e A = = . e e M n e e am am e em e e A S s ae am e e s am

Das Dirichletsche Problem fiir die reduzierte Schﬁngungsgleichung ‘

(B o L2 % p)ulx) = gx)  (Re k> 0)

= X, X) o0x.’
j=1 ] p (x) j

und unbeschrénkte Gebiete im R" ist im, allgemeinen nicht eindeutig
losbar. Unter speziellen Voraussetzungen-an das aéymptotische Ver-
halten der Funktionen p und p 1m Unendlichen 146t sich Eindeutigkeit
beweisen, falls zus&tzlich eine Ausstrahlungsbedingung gestellt wird.
Fiir diesen Beweis sind Abschétzungen von Integralnﬁttelwerten fur Lo-
sungen der homogenen Gleichung anzugeben. Bei Gebieten, deren Rand

beschrinkt ist und aus im Sinne der Potentialtheorie reguldren Punkten
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besteht, wird die Existenz von Ausstrahlungslésungen .gezeigt: Dazu
wird das Randwertproblem iibergefiihrt in die Aufgabe, eine Gleichung

vom Fredholmschen Typ in einem geeigneten Banachraum zu ldsen.

JAENICKE, J.: Losung der ersten Randwertaufgabe einer Differential-

B i e e e i

AmBeispiel der Wellengleichung U, - u'yy = 0 und einem Zweieckgebiet
zwischen x = a und x = b, dessen untere Begrenzung die x-Achse und
dessen obere? Begrenzung eiri-é?.'ni-rgends charakteristische Kurve ist,
wird ein Lésungsverfahren fiir die erste Randwertaufgabe linearer par-
tieller.Differentialgleichuhgen vom hyperbolisc;hen.’j;?ypu's dargestellt.
Aus der d’ Alembertschen Lésungsformel des Anfangswertproblems auf
der x-Achse wird eine Differenz'engleichung fir uy(x,'O)__ihergeleitet-

Mit dieser kommt man: zu einer Darstellung von uy(x, 0)“a1s ‘unendliche

| Reihe, Durch Integratlon folgt u(x . ‘Bei genﬁgender Differen zierbar-

kelt der gegebenen Funktmnen kann man zeigen, daB u- Losung der Wel-

1eng1e1chung ist und die auf G vorgegebenen Randwerte auﬁer in (z. B )

dem Eckpunkt (a, 0) iiberall annimmt. Diese Losung ist in G (a 0) stetlg

~‘und hat in (a, 0), hochstens ‘eine beschrénkte Unstetigkeit. Die ersten Ab-

leitungen sind i'n'(‘-}- (a, 0) stetig. Ihre Beschrinktheit konnte in einer Um-

gebung der kritischen Ecke nicht nachge_wiesen werden.- (Von W, HAACK

als kurzes Referat vorgetragen).

KUPRADZE, W.: Seme new ex1stence theorems in elasticity

Proofs of the existence theorems of the fundamental boundary value
problems of the clnas‘sical theory are brought to completion. Proofs of
the existence theorems of the bo.u_ndaryvv:alue problems for piecewise
non-homogeneous bodies are given, also existence theorems for the
mixed problems. Extension to dynamical problems is possible'., The

numerical solutions are treated.
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LANGE H Die Behandlung eines hyperbolischen Systems mittels einer

o - - - e - - W B m G - G wn  n - W s W  wn e e e M s M @ We M G s e e e e e -

Jede lineare hyperbolische Differentialgleichung 2.Ordnung in drei Vari-

ablen kann, wenn die gesuchte Funktion nicht auftritt, unter Verwendung

Pfaffscher ‘Ableitungen auf ein System 1.Ordnung zuriickgefiihrt werden.

Einem Cauchyschen Anfangswertproblem fiir dieses System 148t sich ein

System Volterrascher Integralgleichungen 2.Art zuordnen. Letzteres

verkniipft die Werte der gesuchten Funktionen in der Spitze eines charak-
teristischen Konoids mit denen auf der Mantelfldche und den gegebenen
Anfangswerten auf der Schnittkurve der Konoidfldche mit der Anfangs- '.
ebene. Die Kerne dieser Integralgleichungen sind stark singulér Exi-
stlert eine- e1ndeut1ge differenzierbare und im ‘Sinne Hadamards fort
setzbare Losung des Integralglelchungssystems dann 18st dleses auch

das. Anfangswertproblem Unter geeigneten Voraussetzungen kann das

‘Integralgleichungssystem zur numerischen Behandlung herangezogen

‘werden. Der ganze Problemkreis wird, soweit das ohne Verlust an All-

gemeinheit moglich ist, am Beispiel der Wellengleichung demonstriert, -

MORAWETZ, C.S.: Energy identities. for the reduced wave operator

R e ittt

Two energy identities for the reduced Wave operator make it poss1b1e

to estimate a functmn u satisfying (A + X )u = f out31de a body B on

which u is prescrlbed provided u satisfies a radlatlon condition and the o

body is star-shaped. The solution u is bounded in terms of A, f rzfzdx,

the maximum value of u on B, and the Lz-in’cegral of the prescribed
tangential derivatives.
"L

Es sei G ein beschrinktes Gebiet im Rn .mit dem Rand T ﬁnd

Du:= 2 (q )x . Mé.n betrachtet Du(x) +>\p(x) u(x) = 0 in.G mit u=0
1— O
auf 1" wobe1 i p(x) >0, q; (x) > 0 unter der Normierung /'

(*) I u (X) P(X)dx/f p(x)dx = 1. Dann gilt der
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SATZ: A%, u*(x) sei ein Niherungs-Eigenpaar, so dal}
| Du* (x) + A% p(x)u*(x)l ié in G und |u*(x)] Ee auf I, A* > 0,

sowie der Normierungsbedingung (¥). Die Funktion s(x) ldse das Un-

gleichungsproblem Ds(x) < -1 in G und s(x) >0 auf I'. Man setzt

0:= max |s(x)| und p:= €+08.-Wenn p < 1, dann gibt es einen
Eigenwert A so, daf [AA¥] f_ﬁﬁ';p
[ a*] 1-p

Der Beweis beruht auf der Ungleichung von Krylov-Bogoliubov, dem
Maximumprinzip und der Theorie der: leferent1a1ung1elchungen Fir

5 = 0 wurde der Satz von Fox, Henrici und Moler bew1esen und erscheint

~ demniéichst im SIAM J. of Num. Analysis; ebenfalls die obenstehende

Verallgemeinerung. Man kann damit numerische Abschitzungen liefern,
die z.B. bei der L-férmigen Membran die besten bisherigen Ergebnisse

weit tibertreffen. Ebenfalls ergibt sich z.B. ein Abhingigkeitssatz fir

‘die Eigenwerte, wenn das Gebiet G abgeéndert wird, als Pendant zu

Courants Monotoniesatz.

- -

Die Lsung X nach dem Ritzschen Verfahren der Gleichung Ax=1f

‘héngt linear von .f ab: x = Rrif' Es wird die Normkon\}ergenz an-geg'en

A'1 bei symmetrischen, positiv definiten Operatoren mit vollstetiger

‘Inverser untersucht. .Zunidchst erweist sich das Ritz-Verfahren-als’ "st"elr-»

ker' als die Methode des ‘minimalen Fehlerquadrates. Ist A ein ellipti-

scher Differentialoperater 12.Ordnung-und sind die Ansatzfunktionen

Eigenfunktionen eines ebenselchen, so:herfscht quasi-optimale Konver- '

genz,

‘NITSCHE, J.C. C.: Zur Frage von Mlmmalflachenblocken

I" sei eine gegebene, gewissen Regularitétsbedingungen genﬁg‘end'é-J or-
dankurve im Raum. £ se1 die Menge derin P (= E1nhe1tskre1s) harmo-
nischen Vektoren t = r(u v) € C (P) nc (P) Welche die Krelshme 3P
; - e _

J N A IO : F P S e . :
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tqpologisch auf I" abbilden. Durch die Abstandsdefinition

lle-5]l = Max -] £(u,v)-y(u,v)| wird® ein metrischer Raum. §_ und

g;M seien die Teilrdume derjenigen Vektoren aus ©, deren D1r1ch1et-
sches Integral D[r] <« bzw. <M 1s1:. Jgde von I' berandete L&sung
des Plateauschen Problems ist ein "kritischer Punkt'' des Dirichlet-
schen Integrals. Unter einem Block (Shiffman, Courant) oder einer kri-
tischen Menée (Morse, Tompkins) von Minimalfldchen versteht man ein
maximales Kontinuum von Minimalflichen definierenden Vektoren aus

%, deren Dirichletsches Integral ein und denselben endlichen Wert hat.
Ob Blécke von Minimalflichen immer aus isolierten Elementen bestehen
oder ob es echte Blﬁcke gibt, ist seit langem eine .offene Frage. Beispie-
le sind nicht bekannt. Im Vortrég wird dber die ziemlich langwierigen
Rechnungen bericﬁtet, denen zufolge in einem konkreten Beispiel die von

einer speziellen Kurve berandete Minimalfldche isoliert liegt.

i

REICHERT, M.: Uber hyperbolische Anfangswertaufgaben

- = - —— ;- — - e - = = e = = e e om e -

Fiir hyperbolische DifferentialgIeichungen der Form uXy =f(x, y,u, U, uy) _

wird die erste und zweite Anfangswertaufgabe betrachtet. Zundchst wer-
den dafiir'in.einem geeigneten Banachraum &quivalente Operatorenglei-

chungen.mit éinem vollstetigen Operator definiert. Das erfordert fiir die
Funktion f die Gultigkeit einer-verallgemeinertenLipschitzb‘e’dingung v

in den letzten beiden Variablen. Mit Hilfe der topologischen Indextheorie

-folgt dann aus:der Existenz zweier Lésungen eines iAnféngSwértprdblems A

die Existenz kontinuierlich vieler L&sungen.

In B_ = {(x,y) Ix>0} wird das lineare System

]
o

alu ,;l-azu +b1v +bv2v +cu+dv+e
- X 'y X y

*)

n
o

élu + ézu + Blv + Bzv + Eu + av.+» é
X -y X y
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betrachtet, Es wird vorausgesetzt, daf x =0 parabolische Kufve von

(*) ist und das System hyperbbolisch fiir 'x > 0 ist. Die parabolische Kurve
x = 0 wird als Anfangskurve k eines Cauchyproblems gew&hlt. Hierbei -- - -
kann k Triger-der charakteristischen Spitzen, aber auch Einhiillende der |
Charakteristiken sein, Es wird untersucht, unter welchen Voraussetzun-

gen Lésungen von (¥) existieren und diese die Anfangsvorgaben annehmen.

STUMMEL, F.: Abstrakte elliptische Operatoren

Die Struktur Sebolevscher Funktionenrdume und elliptischer Differential-
operatoren 148t sich bis zu einem gewissen Grade abstrakt fassen., Aus-
gehend von einem pré&hilbertschen Raum und einem System von O.perato'-

ren kann man abstrakte Sobolevsche Rdume und R&ume von hneargn ste-
tigen Funktionalen auf solchen Rdumen konstruieren, zusammen mit
passenden Normen, Skalarprodukten, Ungleic"hungen usw, Fiir-diese Riu-

me wird eine Klasse von elliptischen bzw, stark elliptischen Operé.foren
bzw,. Bilinearformen definiert, fiir die -dénn Existenz und Eigenséhaften

von Lésungen eines zugehdrigen abstrakten Dirichletprobléms gezeigt

werden kénnen, Diese Theorie hat mannigfache Anwendungen im Gebiet

der partiellen Differential- bzw. Differenzenoperatoren,

WALTER,, J.: Zur Symmetrie elliptischer D1fferent1aloperatoren

Sei G ein Gebiet des R", f(x) eine reelle Funktion mit f(x) - °°"
(x 23 G) und |grad f| > 0 in der Nahe: von 3G, ((aJ (x) )) eine pOS1t1v :

def1n1te symmetmsche Matrix, a (x) € C (G); bAR)E C (G) q(x) € C (G),

il

B T T . . a
1 ! = ] e—
i} «/,2 a £ £ Pyl tPye

Dannist A in¥ symrﬁetrisch
f(x)

1) fiir [ dt/o(t) = =, falls .q(x)> -a( [ dt/p(t))_z-b (a>0, b> 0);
~  const. - -
2) furf dt/p(t)< ©, falls q(x)> (2 [ dt/o(t)) , (0<o<2).
_ fx) - '
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Es wird ein Gleichungstyp betrachtet; welcher verschiedene Anfangs-
wertprobleme aus der Theorie der partiellen Differentialgle.ichuhgen ent-
hilt, etwa die klassischen Probleme fiir die hyperbolische Differential-
gleichung u xy = f(x, y, u, u.u ) Die Ergebnisse liegen‘inHrei-Richtungen:
1. werden die bisher bekannten Existenzsitze verallgemeinert;
2. wird ein Satz bewiesen liber den Existenzbereich der L.ésungen, wenn - -
der Kern der Integralgleichungen unbeschréiﬁkt und deshalb ein Existenz-
satz nur im Kleinen giiltig ist. Dieser Satz stellt das mehrdimensionale
Analogon zu dem bei .gewéhnlichen Differentialgleichungen bekannten

‘ Sachverhalt dar, daf sich, wie man kurz sagt, jede Ldsung bis zum Rand
fortsetzen 148t. Hier ergeben sich gegenuber dem e1nd1mens1ona1en Fall
neue Gesichtspunkte und Schw1er1gke11:en°
3. wird an einem Beispiel gezeigt, daf schon im einfachsten zweidimen-
sienalen Fall, bei der oben genannten h&perbolischen Differentialgleichung,
Maximal- und Minimalintegral im allgemeinen nicht existieren, Dieses |
‘Beispiel beweist auch, daf in dieser Frage von verschiedenen Autoren

‘falsche Ergebnisse publiziert worden sind.

WENDLAND W.: Eine Bemerkung zu Greenschen Funktlonen

. G im ]R2 sei ein-einfach zusamme‘nhangendes Gebiet mit. stet1g- gekfﬁmm-
tem Rand G und 9(z), zv= X + 1y, die Abb11dungsfunkt10n einer konformen
Abbildung ven G auf das Innere des Einheitskreises, <I>/G = 10(5). Die

- Greensche Funktion erster Art ist dann bekanntlich

GI(z,C)=.-;1 cb_(z.)..;?@
1-8(z)3(C)

Ebenso elementare Darstellungen sind fiir die Greenschenee..Funk’ci{one.n

z # C

zweiter Art moglich:

a) Die zur Randnorm o(s) f_ 0, S= ﬁ,{g( o ds > 0 gehdrende Greensche Funk-
) %

tion
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M (2,0)= - =1n| @(2)-8CNA-BEFEN+
‘ + 1§ o(nnl (e e ) as -

- 1—2.5 & $ao(s)oE)n| (10(s)_ 19(5 )| dsdd
ms .

hat die Eigens‘.chaften AGH =0, zi‘ ¢, dnGH/G = -Q(s)ds/S, ﬁéo GHds =0.

b) Zur Flichennorm Tz(x y)> 0, Ij‘ Tzdsdy = T> 0 gehort mit

&= te@*+12@)1% - & - 3710 (2(2) -20)). (1-8(2) TN

die Greensche Funktion ~ -

Gy = Gy - m LT 26 (G (, z)+ G (2,¢) dikdy +

& + T J"J‘G{ [or?&nrie ) G (2, 2) dRd¥} axdy
: . o1 2 I, .
mit den Eigenschaften AGH =& =y, z#¢, dnGH/ G =0,

[f GTZG}IIIdxdy = 0.

WERNER, P.: Zur mathematischen Theorie elektromagnet; icher .

gungsglelchung (skalarer Fall) und fiir die Maxwellschén Glelchungen
(vektorieller Fall) haben sich in den letzten fiinf Jahren Methoden durch-
gesetzt, die es auch fiir reelle Frequenzen w erlauben, die Randwert- -
. probleme auf eirideutig losbare Fredholmsche Integralgleichungen zuriick-
| zufithren. Hieraus ergaben sich zahlreiche Abhéngigkeitsaussagen fiir die
Loésungen. Zum-Beispiel konnte gezeigt werden, dafB die'LtSsung des ska-
laren Problems eine meromorphe Funktion derl-]'.*"‘requénz W ist, deren
samtliche Polstellen in der Halbebene Im w < 0 liegen. Ein énaloges Er-
gebnis gilt im vektoriellen Fall; hier jedoch fiihrt die Diskussion des
funktionentheoretischen Verhaltens der‘Lésung fuir w = 0 zu zusétzlichen
Schwierigkeiten, die durch den Strukturwechsel in der mathematischen
Problemstellung bei dem Ubergang zu den entsprechenden Randwertauf-

gaben der Elektrostatik und der Magnetostatik auftreten. ‘Wie-in der
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. Theorie der harmonischen Vektor'felder-ervéeis"en:{sich‘t'opologische
. 4 GroéRen, z.B, das Geschlecht derjreﬂektierendén Flichen, als wesent-
- . lich.: Das Hauptanliegen des Vortragsist die Diskussion des Grenziiber-

gangs w = 0 fiir Flachen mit beliebigem topologischen Geschlecht,

WITTE, J. Uber die Regulamtat der E1genfunkt10nen und Eigenpakete

- e = = = = = = e = e = e . e = . - - - -

Es wird das Bestehen der Integralrelation

J¥A) D, Bx) dx = f{n(xx)é(xnz nyxA)e, } dx
FL o0 i

‘ fiir alle ® € CO(G) gei_‘ordert, wobei

DA<I> 5»_§=,g.k<1>xx +‘2 a.® +axA)®
i, k=1 Pk =1 JX.J- -
ein elliptischer D'ifferentia‘loperator mit singulirem Potential a(x,A)
(z B. Coulombpétential, Stummelpotentlal) ist. Es werden Regularltats-
aussagen iiber zp(x,k) gemacht D1ese Ergebmsse werden dann- auf die
‘Eigenfunktionen-und Elgenpakete -der AbschhefSung eines wesenthch selbst-

" adj jungierten elliptischen Diffe rentialoperators tangewandt .

o K. Habetha (Berlin)
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