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Nach knapp einem Jahr fand unter der Leitung ven Herrn Proefessor Dr.
"H. WITTING, Minster, in Oberwolfach wieder eine Tagung iiber Mathe-
matische Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie statt. Die Zahl der
Teilnehmer'(43, darunter 4 auslidndische Géiste) war dieses -Mal der Ka-
pazitdt des Hauses angepaft und ermdglichte so einen besonders inten-
siven fachlichen Kontakt auch auflerhalb der Vortridge. Die Verminde -
rung.der Teilnehmerzahl um ca. ein Drittel gegeniiber dem Vorjahr
~Wurde ermoglicht e'i.nerseits durch-den verhédltnismégBig kurzen zeitli-
che;;zﬁbls‘tand zur letzten Tagung, andererseits durch zwei im Verlaﬁfe
_dies-eé Semmers stattfindende Spezialtagungen. Dieser:letztere Umstand-
bewirkte auch eine leichte Verschie?yng des Schwerpunktes der diesjéh- -
rigen Tagung in Richtung auf sta»tistieehe Fragestellungen. In besonders
‘lebhafter Erinnerung wird den Teilnehmern der Vortrag von Dr. Z'._'D'.
KOUTSKY, Prag, iiber den'Einfluf der Musik auf Menschen als stati-
stisches Problem'', bleiben, nicht nur deshalb, weil in verbiﬁffende-r
‘Weise die Anwendungsmoglichkeit sietiS’tische-r 'Mefhoden auf 'Fragen'
des ‘Musikerlebnisses aufgezeigt wurde, Aequern.auch:we'gen der musi-
kalischen Einfiihrung des Vortragenden d“_neme Ge sangsd;arb'ile tung

de's Sitzungsleiters. |

Teilnehmer:

Bandelow, Ch., Dipl.-Math,, Bochum
Bierlein, D., Pfof.Dr',, Karlsruhe

‘Bock, H., Dipl.-Math.,, Freibdr.g

Boge, W,, Dr., Heidelberg

Borges, R., Prof.Dr., Giéﬁen

Corsten, L.C.A., Prof., Wageningen, Holland
Dieter, U., Dr., Karlsruhe |

Dietz, K., Dr., Freiburg .

Dinges, H., Prof.Dr., Frankfurt |

Eberl, W,, Dipl. -Math., Diisseldorf
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Eifrig, B., Dipl. -Math., Heidelberg
Fieger, W,, Dr., Karlsruhe

‘Gebhardt, F'., Dr., Darmstadt

Georgiou, P., Dr., z.Zt. Erlangen
Hans, O., Prof.Dr., Prag

Hansen, W., Dr., Erlangen

-Heinheld, J., Prof;Dr., Miinchen
‘Hering, F_., Dr., Benn

‘Heyer, H., Dr., Eflangép
-Hultsch, Bonn

Kellerer, H.G., Prof.Dr., Bochum
Klmger G., Prof Dr., Disseldorf

'Klnder H P., D1p1 -Math., Munster
‘Koutsky, Z.D., Dr., Prag

Krengel, U., Dr., Erlangen

' ;Kr1ckeberg, K., -Prof. Dr., Heldelberg _
- Kuretschka, V., Dr., Frelburg o

Mammitzsch, V., Dr., Minchen -

~Mergenstern, D., Prof.Dr., Freiburg
‘No&lle, G., Dr,, Miinster

~Neuhaus, G., Mﬁhéter

Opitz, Karlsruhe

Postelnicu, T., Dr,, Bukarest
‘Reetz, D.l, Bonn

‘Schmitz, N., Dr.,. Karisr-uhe
‘Schneeberger, H., Dr,, Minchen
Stérmer, H., Dr., Minchen

‘Uhlmann, W., Pref.Dr., Wﬁ-rzburg

v. Waldenfels, W., Dr., Saarbriicken
Walter, E., Prof.Dr., Freiburg
Walk, H., Dr., Stuttgart

Witting, H., Pref.Dr., Miinster
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Vortragsausziige:

me nte n:

In Anlehnung an LECAM (AMS 1964) w1rd das Experlment X def1n1ert

‘als Tripel (X E, (P) ) wobel X eine beheblge Menge, E ein: Banach-

_ verband von reellen beschrankten Funktlonen auf X. m1t 1 E E und

(P) ei eine Famlhe ‘von reellen p051t1ven L1nearfermen auf E mlt

_ P(l) =1 viel bedeutet 3 hélBt klassisch, wenn E die’ Menge der re-_

ellen beschrankten bezughch einer © Algebra U meBbaren Funktionen

auf X 1st Em klaSS1sches$Exper1ment 2 ‘heift topolegisch, - wenn X lo--

kalkompakter Raum mit abzahlbarer ‘Basis’ 1st Seien X und J =
= (Y, F, (Qi‘)ie I)'belleb1ge Experlmente"mlt gleicher Indexmenge I und

zugehoérigen Verlust- bzw. Risikofunktiénen V bzw. R. ¥ heiflt infor-

mativer. als 9 (kurz: £>9), wenn: fur jede ‘Entscheidungsmenge A

(kompakte konvexe Teilmenge ven: ]R ) und jede Entscheidungsfunktion

g von ) eine Entscheidungsfunktion f ven %' existiert mit R f‘f- Rg"'

Sind ¥ und § klassische Experimente mit den zugehorigen ¢-Algebren U
und 8, so heit ¥ erschépfend fiir' 9 (kurz ¥>9), Weh‘h':e:s ﬁ:féilie-nlMé:ré

koff-Kern T von (X,¥) nach'(Y,8) gibt mit TPi'= Qi v 'i.Ef'I._

Fir klassisches ¥ und topologischés 9 werden Bedingungen fiir die Aqui-

valenz der -beiden,A.us-sagen £D9 und X.>9 angegeben. Ferner‘werden

zwei weitere, unter gewissen Voraussetzungen:zu X2 &quivalente

Aussagen formuliert.

UHLMANN, W.: Kosten- optlmale Stlchprobenplane

Eine Partie von Waren wird genau.:dann:angenommen, ‘wenn die Anzahl
der schlechten Stiicke 'in-einer Stichprobe vem Umfang n kleiner.oder
gleich der Annahmezahl c -ist; Die Giite des ‘Priifplanes (n, C)"‘ wird an-
hand der Regretfunktion, d.h. des durchschnittlichen .ve'i'meidba',ren'-Ver'-

lustes tveufteilt. In der nermierten Form schreibt sich die 'Regreti}ink'-

tien als } ‘ |
{'(Po- P’)('leﬁ, P)+yn fir o< p<pg

Rn, o(P) = (p- po) Ln’ JP) vn
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Dabei bedeuten p der (unbekannte) AusschuBanteil, P, die Trennquali-

tdat (o <Ap0< 1), Ln é(p) die Operationscharakteristik und vy > o die

‘relativen Stichprobenkosten. N&dherungslésungen fiir die Minimax L&-

sung (n*, c¥*), die Max Rn c'.(p) zum Minimum macht, stammen von

9

‘MORIGUTI, URA und van der WAERDEN, Im Vortrag wurde die Ge-

stalt von Rn c;(p) ‘diskutiert und im Anschlul daran.eine Reihe von Sidtzen

9

angegeben, die es:ermdéglichen, einen kosten-optimalen Priifplanim

Sinne. -einer exakten Minimax Lé&sung (n¥*, ¢¥) zu berechnen. Diese Sitze

‘-werden demnichst in der Metrika ver&ffentlicht.

SCHM[TZ N.. L1ke11hoedquot1enten Sequenztests be1 homogenen

Es zeigt sich, dafl der Likelihoodquotienten-Sequenztest ven A, WALD

auch bei Hypothesen {iber homogene Markoff-Ketten ein brauchbares

‘Testverfahren darstellt, das gegeniiber Tests mit festem Stichproben-

umfang (im Durchschnitt) erhebliche ‘Einsparu‘ngen-an Versuchen be-
wirkt, das:aber nicht mehr solche Optimalitétseigenschaften wie bei

unabhéngigen Versuchswiederhoelungen besitzt. Aus der Untersuchung

von:Bayes-Tests bei Hypothesen iiber homogene Markoff-Ketten ergibt

sich, daB mandabei einen-beliebigen Test durch einen mindestens gleich-
guten Sequenztest ersetzen kann, bei dem man . an.den Abbruchgrenzen

noch den jeweiligen Zustand des Systems beriicksichtigt.

SCHNEEBERGER, H.: Uber eine Verallgememerung der Formel von

e e e = - e e - e o am e e e e e e am o o  an

Das Problem der optimalen Aufteilung eines Stichprebenumfanges n auf
vorgegebene Schichten eines v:eindimehsionalen:Me-rkmalls (ven- NEYMAN
und TSCHUPROW): 148t sich:als nichtlineares Programm formulieren.
In dieser Form 148t es sich sofort auf das ‘Problem der optimalen Auf-
teilung in k Variablen verallgemeinern. Als. Zielfunktion :w‘urde. hier-
bei die Determinante der Kovarianzmatrix gewshlt, Es wurde die Fra-

ge untersucht, unter welchen Bedingungen die Lésung dieses nicht-

~11nearen Programmes -eindeutig ist. Nimmt man-an, daf die Merkmals-

werte in Jeder Schicht unkorreliert sind, so ergibt sich:als hinreichen-

de Bedingung fiir die Eindeutigkeit der Lésung
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n < % Min { Nij} im Fall von 2 Merkmalen
n < % Min_..:[-.Nijk:] im Fall ven 3 Merkmalen
fir k- 1 ,
n< g Min { Nij.'. .} s

wobei. Nij die Anzahl der Einheitenin der ‘(ij)-ten Schicht der Gesamt-
heit sind, (en‘tspr:.‘_; i'iN-ijk': Nij cee)e

MORGENSTERN, D.: Zum Hauptsatz der Block- Kodlerung

Fir die Fehlerwahrscheinlichkeiten beim Alte_rnatlvproblem unabhingi-

ger GréBen le, cees Xn mit derselben Verteilung -_pl‘(i) = P(X\';..E i) = %

bei S;»l ;bz.w-. p2f(1) = P(.X\)= i) = P; be1'§;_2 | (i=1,.. . a) ergibt sich

‘aus den CHERNOFF (KULLBACK-LEIBLER)-Sitzen,: die'b‘esagen,"daﬁ »
‘beia, =P, (b ) gilt a( ) =P (@ )~exp( nJ ):mit

2° 1

. i Py(1)
J.zl:-l_ . p2(1) log ( ) -H+llog a,

die ‘Anzahl Nn:der‘Wérter-der Lange n (bis auf solche -der Gesamt-

-wahrscheinlichkeit <€) zu SN ~.exp(nH).

Verallgemelnerungsmoghchkelten durch Verscharfung (zentraler Grenz-

-wertsatz statt Gesetz der groflen: Zahlen bei Cherhoffschen Sitzen), evtl.

Markeff-Ketten,

MAMIV[[TZSCH V.: Zur Theorie der k-stufigen Tests

Gegeben seiendie beschrénkten Mafle 'pi (i=1;...,n) auf dem g-Korper

1S - C Gk.c 3 und die-Schadensberei-

che S,(W)CR” firallew ¢@ und t=1,...,k. Dannwird ein k-stufi-

ger Test definiert durch eine Zerlegung (= Fl U...UF , F €8

k' Tttt
F disjunkt, und AbbildungenthBw -"-st(w') € St(w) (t=1,...,k), wo-
be1 die s (w) auf Ft Gf mefBbar seien. Die Menge R aller Risiko-
~ vektoren r = E J' 8, 0 dp heilRe R1s1kobere1ch Unter -einer zusétz-
F
t

lichen MeBbarkeits- und Integrabilitdtsbedingung beziiglich -der Stiitz-

funktionen-der -S t(w) gilt:

Forschungsgemeinschaft




DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft . ©




-

DFG

Deutsche

E.orsthungsgememsthaft

(1) Sind alle S eckenabgeschlossen so ist R eckenabgeschlossen :
(2) Sind alle S konvex, so ist im Fall k=1 R konvex;
‘ im Fall k>1 R nicht notwendig konvex.

(3) Sind a~11e S abgeschlessen so ist R abgeschlessen.

(4) Smd a11e S offen, so ist R nicht netwend1g offen.

R 1"

BORGES, R.: : Mehrstufige- Stlchprebenverfahren

Inder Versuchsplanung tritt das ‘Problem auf, dag prinzipiell endlich

viele -zuféllige 'Gréﬁen'.yi' mit i=1,...,b >gemessen‘werdenlk6nﬁen,. aber

festzulegen-ist, ob und wieviele davon in der -ersten, zweiten bis k-ten

Stufe -eines Experimentes gemessen:werden sollen, Dies Problem ist

-infoelgendem Modell enthalten, das:ein Modell von 'RICHT-ER (1 963)

(siehe auch den'Vortrag ven ' Mammitzsch) verallgemeinert., Es seien

8, mit i=1,...,a (im obigen Beispiel je nach Auffassung -a=b+l oder

:-a=2.’b) G;Kérper~mit 80 ={¢,Q} und 8,.‘C 8 fiiralle -i. Wir setzen

k"{0}+_ {@, il,...,i)4-i3 ? . F } Fe-rner'sé-i'Nk die

Menge aller Funktlonen V- N mit folgenden Eigenschaften:

v(w) = 0 fur ein w 1mphz1ert \)|Q 0. Ist v(w) = ()t(w), v (w), \x( )(w))fo '

' so ist vy |Q konstant und v, |{uo A () >i} eine 3, -meﬁbare Funk- -

tlon (Im oblgen Belspl _,l“glbt also V- -an, welche '1-1

und wieviele- zufalhge Groﬁen den ¢-Kérpern: z'.'sv (w), ..., {! (w) - ge-
1 k(w)
messen werden, ) Ist P| 3 eine Wahrschemhchkelt und gl I X' -eine
g-dimensionale reelle integrable Funktion- ‘mit der Elgenschaﬁ, dafl
g(1, i1 Y eees il,.w) ‘S'i' -mefbar-ist fiir-alle.1, so gibt es'ein u.€ Nk mit
‘ ¢ , ‘ ,

[gl@), w) P(dw) < [ gvw), w) P(dw) fiir alle v.€ N, -

KUROTSCHKA, V.: Optimale Versuchsplane ‘bei zweifach klassifizier-

Fiir ein zweifach klas si_fizie rtes ‘Modell der Form

1,...,N . _
1. ..M K _.1""’91;')

. i
Yo THte, +rs+z
“ijk j Jk(J

lassern wich Systeme .{n, J} bei Vergabe von Beobachtungsbeséhréinkuhgen
{n, } ‘und {n J} oder nur eines.der beiden oder nur durch Vorgabe ven

n:=n.. als’ Versuchsplane deﬁmeren.
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Fiir solche Versuchsplédne lassen sich praktisch-sinnvelle Optimélit'a'.ts- _
kr1ter1en formulieren (D-Optimalitét und UMP- Elgenschaften) "Es zeigt
sich, dafB.alle betrachteten Optlmahtatskmtemen unteremander dquiva-

lent sind - upd nur von Versuchsplinen

nyon j o % - n
"{I.‘ij = =51, {nij vl "{nij =51 bzw. {’:‘ij B NM]

erfiillt werden.

Diese zu den jeweils vorgegebenen Beobachtungsbeschridnkungen ein-
deutig bestimmten "optimalen" Versuchspline ‘gestatten bekanntlich eine

‘besonders einfache Durchfiihrung-der Varianzanalyse.

KOUTSKY Z.: EinfluB der Musik auf Menschen als stat1st1sches Problem

Da diese Arbeit als seziologischen und psychologischenHintergru’nd die
‘Arbeiten des:amerikanischen Philosophen Charles ‘MOVIS hat,. Wurde-'n
zuerst einige 'Bg«griffe der allgemeinen Zeichentheorie (z.B. der Begriff

des:ikenischen.Zeichens) erkldrt. Der Mensch ist ven:friiher Kindheit

‘ein ‘Mitglied verschiedener kleiner Gruppen und ist ven diese'n:’é.bhéing-i'g;
Er bildet gewisse Zusammenhénge -zu -dieser Gruppe (und .u;ngeke‘hrt); die
als zwischenmenschliche Tendenzen be zeichnet werden kénnen:(z.B.

Dominanz, Assertivitit, Agressivitat, Affilianz usw.). Die'Hypothese: .=
Ein'wichtiger :Te'-ili:éé;sé%musik’é.]ifsichen Erlebnisses ‘ist eine fiktive Bé-

‘wegung -in eeinei_ijl,li'pté rpe r"-so'n:elle.n .Fé-lde — die Teilnahme eines IIndivli-
duums am Geschehen in einer'z'ggneralisi'e r.teﬁ Gruppe. Zum ﬁberprfiifi
fen dieser Hypothese mit statistischen ‘Metheden kann man die s.e ein

‘wenig genauer formulieren. Musik bezeichnet inte rpersonelle Tenden-
zen, die durch unabhéngige Richter identifiziert werden und zwar mit
einer besseren Ubereinstimmung:als:es:dem Zufall entspricht. Wir be -

zeichnen mit &, die Beurteilung der ~k-.ten'Te‘ndenz:des :j-ten Stlickes

‘durch den-i- tenJ}E{hchter Mittels einiger Versuche ‘mit verschiedenenen
Menschen (die Anzahl der Menschen betrug in zwei Féllen drel, ‘indem
dr1tfcen-55,und ihnen:wurden.17-24 Stiicke - klassische Musik - Beetho-
ven, Paganini, Dvordk, Haydn - vorgespielt) haben wir Daten gesam-
melt, die durch statistische Tests ‘gepriift worden sind. Man kann u.a.
bewe1sen° stat1st1sch 51gn1f1kante Korrelatmn zwischen einzelnen Rich-
tern, stat1st1sch.s1gm-f1kante Abweichung der Vertellungsfunktmn von

Y -
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" _g.

; max lg. . -¢&
-dp 4k T
die Ubereinstimmung groBer ist, als.es dem Zufall entspricht.

i jk' von der theoretischen Verteilungsfunktien, se dag

GEBHARDT, F.: Ahnlichkeit von Faktormatrizen

Die Ahnlichkeit zwischen zwei Faktormatrizen. A und B (n Zellen, k

‘Spalten, k< n) ist definiert als die maximale- formale Korrelatlon ZWi-.

schen den Elementen A und BL (L orthegonal):

Q= '.maxL tr(A’BL) -[tr(A’A) - tr(B’ B)!]-“l/.z:ﬁ.’ | AR

Um herauszufinden, wie gro Q rein durch:Zufall wird, werden Matri-
zen:A und B mit unabhéingigen, normalverteilten Elementen betrachtet;

man erhilt E(Q)> k/2n -und E(Q)<k4/_/(nk 1/2) m /KR .

Aus' Monte Carlo-Experlmenten f1ndet man im Berelch 4 < k< 15 ‘
5< n/k< 10: E(Q)w~ 0, 84 A/(k o"'4)'7n | var(Q) ~ 0, 35/nk Fir die Gré-

Be des Ahnhchkeltskoefflzlenten aus Stlchproben Faktormatrlzen be1

: 1dent1schen Populatlons Faktormatrlzen werden Beispiele gegeben. :

DIETZ, K Elmge spezielle Wettbewerbsprozesse

‘Es werden zwel Beispiele von .zwei dimensionalen Geburts- und Toedes-

prozessen behandelt, die durch:ihre ~Ubergangsintensitéte‘n.,q SRV
. ’ . (m: n)«(r‘: S)
wie folgt definiert sind: o

1. = -(& mn+ Bn)

U, n)(m+1,7) © & ™™ Yom, n)(m, n+1) " “,n"' %, n)(m, n)

= a mn,

q(m,,n').(m+1,n)' q(m, n)(m-1, n) m’ Gl(m, n)(m, n-1) " Yo

q(m n)(m, n) - = -(@. mn + 8 m+vyn).

Fiir das .1, Beispiel wird eine. explizite Lésung-der Vorwéirtsgleichuhgen

hergeleitet und deren Eindeutigkeit bewiesen. Der Erwartungswert der

-ersten Komponente ist gréfer als die Lésung des deterministischen Ana-

logons und wird fiir endliche Zeit unendlich.

Fiir das 2, Beispiel wird gezeigt, da.ﬁ Absorption:im Zustand (0, 0) mit
Wahrscheinlichkeit 1 erfelgt. Trotzdem kann fiir spezielle Parameter-
werte der Erwartungswert der -ersten-Komponente‘gegeannehdlif;h s’tré-
ben, Wﬁhrend die entsprechende deterministischez Lésung immer gegen

Null strebt.
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Es s:e;en ‘N alternierende Erneuerungsprozesse. (Teilsysteme)’ zn(t)

(n=1, ..., N) mit den-Zustinden :1 (funktionsfihig) und 0 (nicht funk-
_tithfz'ihig) gegeben, Es sei zn.(O), =1 fiir n=1,...,N. Die Dauern der

‘ '}'Zus-t’alnde 1 (Lebensdauérn) geniigen den Verteilungsfunktionen

1opirex = 5 M0« @ * D« pew;

Deutsche

Forschungsgemeinschaft 3 © @

;)tx

-F(n)(x) =1 - , n= 1, ,N (F(n)(x) = 0 fiir x< 0). Die Dauern

der Zustinde 0 (Reparaturzelten) geniigen.den Vertellungsfunktlonen

()(x), n=1,...,N Esse1 I'I(z 5o ,z) I'I z, ‘und @(zl,.._.,zN)

‘eine in den Booleschen Variablen ZyseeesZ monoeten nicht abnehmende -

Boolesche Funktion mit ®(1,...,1) = 1. und ©(0,...,0)=0. Der Zu-

stand des ‘Gesarﬁtsystefns.wird dann.dur.qh ‘den'Prozef

®(t) = <I>(z (t), ..., zN(t)) beschrieben. Als Lebensdauer T des ‘Systems

'

A Px _ T

]

2. P{T’_<_ x} 1-e

X - : ot
mitA = T, A E(k)«(x) =°1-e_h$(1+)tx...- &X)l)t'). -

Die- Funktlon P(x) ist zu deuten:als Wahrschemhchkelt dag das Ge-

samtsystem nach-Ausfall eines Te11systems.1nner,ha1b‘de_r» Zeit x aus-

£411t, ohne daB vorher der Zustand IT(t) =1 eintritt. Die ‘GroBe P ist "

definiert durch P = lim P(x). Die Funktion Q(x) ist zu. deuten'als“

‘Wahrscheinlichkeit, daﬁ nach-Ausfall eines Tellsystems 1nnerha1b der

~Zeit x der Zustand II(t) = 1 eintritt, ohne daB vorher der Zustand

®(t) = 0 eintritt.

NOLLE .G.: Produktmeflbarkeit von Dichten und verwandte ‘Fragen

- e - - S = "t m e = e e - e - e . = = e - - . -

Gegeben seien:meflbare Riume (¥,8) und &,7) sowie‘:Abbildungeri

P B X I.-rIR1 und H: B X 1_—.»‘-]R1 mit den Eigensch;f;ft‘e‘n

®(B, .) und L (B, .) sind #-meBbare Funktionen:fiir jedes B € B
®(.,t) ist eine-endliche, ¢-additive Mengenfunktien fiir jedes t € ¥
"M (., t) ist einendliches MaB fiir jedes t€ .
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do(. , 1)
du(.,t)

Unter der -Annahme ®(.,t)<<H(., t) existieren dann Dichten

- Ist 8 separabel, so existiert eine 8'X 94 -mefbare Funktion

£]%xT mit f£(. ,t) = gﬁ)g 2 3 (u(.,t)] fiir alle t€ ¥ . (Beweis mit Hilfe von

. “Martingalsétzen). Beispiele zeigen, daB diese Aussage ohne die Voraus-

setzung -8 separabel' nicht gilt.

Als Folgerung erhélt man den Satz:: Ist 8 separabel, T ein 'topologischer
‘Raum und ¢ dessen’ Borelkorper und ist {Y(.,t):t.€ ¥} ein stochastisch
‘stetiger Zufallsprozers iber: (% B,1), so existiert eine B X J-meflbare
Standardmod1f1kat10n von -Y(.,t). Mlt Hilfe ven S&tzen ven Helms (1 958)
und. Krlckeberg Pauc (1963) kann man ‘zeigen, dag diese Aussage auch
fiir-inseparables 8 gilt, falls I ein ©- kompakter topologischer Raum

O .+ oder ein Lindelsf-Raum ist.

WALDENFELSQ W.v.: Fourlertransformatlon straffer Mafle

Von dem:angeschnittenen Problem. wu»rde-nur ein kleiner: Sektor bewie-

sen.. Sei X ein:lokalkompakter,.ifn: Unendlichen abzéhlbarériRaum, sei’

€y (X ‘R) die Menge aller reellwertigen stetige-h,-Funktionen mit kompak- '
tem Tréger, sei M(X) der Raum der Radonmafe versehen mit der schwa- -
chen Topologie: uber €, (X ]R), sei’ by (X) der darin enthaltene ‘Kegel der

‘MaRe _f_ 0. Die Foqmertransfox;gg}_mrte eines Astraffen— MaBes P auf MmX)

ist die Funktion ) .
P €Cu(X,R) = (P), expi(u,®));

sie ist stetig, beschrénkt und bestimmt P eindeutig. Fiir straffe, posi-

tive' MaBe auf ' (X) . gelten die Satze von BOCHNER und LEVY:

Sei € €4(X,C), Im:o 3_ 0 - F(p)€ C eine Funktion mit den Eigen- -

schaften
~(1) C 9. € (X, R) - F(p) ist pesitiv definit
- (ii) A €EC, ImA. > 0~ FQo) ist fir -jedes positive. ¢ € €y (X, IR)

stetig und im Inneren der.'o:beren'Halbebene holomoerph und 'beschrinkt.
Dann.ist ¥ Fouriertransformierte eines. pesitiven, straffen-'Ma[Sés P
‘auf M, (X) und F(@) = (PW), expilu,®)).
Sei Pa eine Familie straffer Mage -auf-fm_;_(x) und sei A. € R - -Pa()t.cp),,
gleichgradig stetig im Nullpunkt fiir festes ¢ > 0. Dann.ist die Familie
'Pa gleichmiBig straff. '
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WALK, H.: Randverhalten zufalhger Potenzreihen

Es werden zufdllige Potenzrelhe'n mit i.a. unabhéngigen Koeffizienten i
a behandelt. Auf Grund von;ﬁZusammenh:’ingen zwischen symmetri-
sierten zufélligen Potenzreihen und am Median zentrierten zufédlligen

Potenzreihen ergibt sich die Aquivalenz der wesentlichen. Konvergenz

von I a mit der fast sicheren Konvergenz von E |a -Ma | . Der Be-

n .
reich der-wesentlichen Konvergenz von’ E a z erwe1st smh somit als

-eine offene oder -abgeschlossene Krelsschelbe Fiir die Sektoren ihres

f.s. Konvergenzkreises zeigen zufdllige Potenzreihen mit ursprungs-

symmetrisch verteilten Koeffizienten in vielem f.s. ein. gleichartiges

Randverhalten, Mit diesen Feststellungen erh&lt man:fiir verschiedene

regulére oder-singulﬁre Verhaltensweisen noetwendige und hinreichende’

‘Bedingungen im Zusammenhang mit der wesentlichen Konvergénz-und

wesentlichen Divergenz.,

BIERLEIN D.: Kompositien von: Sp1e1en ‘

(P,Q,a) wird als ‘eine ge'misqhte Erweiterung des 2 Personen-Nullsﬁm-
menspiels (X, Y, a) bezeichnet, wenn P> X, Q> Y und eine Integraf

bilitdtsbedingung erfiillt ist. Fiir abzshlbares X werden notwendige imd

- hinreichende -Bedingungen fiir die Definitheit von" (P, Q,a) angegeben.

Ausgehend von der Klasse IO der Spiele in definiter Randomisierung

(P,Q,a) wird durch ""Kemposition" stufenweise eine Hierarchie von

-k
Sinn, daf durch eine weitergehendé Randomisiérung der Strategiesyste-

Klassen T, von Spielen aufgebaut, die minimal indefinit sind in dem

me das'Indefinitheitsiﬁf"e?rvaﬂ‘ni;'cht mehr verkleinert 'Werden:kann.’ Be-

‘reits T, umfaBt die diskreten gemis chten Erweiterungen s dmtlicher

1
Spiele mit abz&hlbarem X und Y und dariiber hinaus eine durch ein

geometrisches Kriterium in: R” charakterisierte Klasse von Spielen

mit abzéhlbarem X und beliebigem Y. Andererseits lassen sich ein-"

fache Beispiele von minimal indefiniten ""{Jberholspielen' angeben, die
auBerhalb;UIk bleiben, Dadurch wird die Bildung einer zweiten-Kom-

positioﬁsfolge G : k€ ¥ von Klassen minimal indefiniter Spiele nahe-

k o
gelegt, bei der man mit der Klasse der ''fast-definit'’ komponierbaren

-Spiele ‘ailsA.Sl startet, G, ist identisch mit der Klasse der Uberhol-

1
spiele mit dem Indefinitheitsintervall als Uberholintervall, die sich
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verhﬁltniethféﬁii{:g léicht auf Grund eines suggestiven Kriteriums erkennen
‘lassen, Uber den Zusammenhang zwischen den beiden Folgen ergibt sich
sofort Ikc S, Wk, - jedoch g11t mcht Izc 61 , wie ein Beispiel zeigti

KRENGEL, U.: Uber Markoff-Schiebungen und das ergodentheoretische

Wéahrend nicht bekannt ist, ob .zwei ergodische Transformationen (maf3-
treu) in normierten -Mafrdumen. existieren, die nicht isomorph-sind, Job-
‘wohl ste spektral isemorph sind und die gleiche Entropie haben, kann
man kentinuierlich viele ergedische konservative Transformatienen in
unendlichen MaBrdumen angeben, die nicht-isomerph sind, obwohl sie
nicht nur bzgl. ihres Spektrums sondern-auch:in:ihrer Entropie, dem
ergodischen Index und o -Typ libereinstimmen. Fir dissipative Trans-
formationen und Strémungen:148t sich das Isemorphiepreblem nunwvell-

stindig 16sen. Fiir Transformationen in normierten Mafriumen kann

man mit unseren‘Metheden nur zeigen, daf unter den Markoeff-Schie-
‘bungen zu zweipunktigem Zustandsraum nech kentinuierlich viele mit
gleicher Entropie (u. Spektrum) existieren, die nicht Ste-tig?isor.riorph"
‘sind, ‘ ' -

"HANS, O.: Some remarks -on.correlation

Let. X and Z be two real- valued randem variables with .finite variances’

. -and let us:denote by’ w the set of a11 random transformations of £ X R’
1nto R so that: Z and T(. ,X( )) are: eondltlonally 1ndependent given X,
Let us. denote by - T E 3 T such ‘a'random transformatlon that

'"e(T )< e(T) for all T 6 E where e(T) = @[Z T(.,X( ))]

If: I: =‘Iﬂ {T: T(,,X( )): 1ndependent ef Y} then T = @(Z) and e(T )‘SD(Z).
If. I = Iﬂ {T:T is linear in X} then

T = [E(xZ) - €(X) -&(Z)). - (D] [X-@(X)Jr+@(zi'= %(z)
and o(T,) = 3(2) - [(x2) - €00) 821 [D(x)]”

IfT =T then T_=@(Z) and e(T ) = D(Z) - D[&(2)].

Thus, with respect to X, it es -possible to split the variance -of Z into

three parts
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9(z) = [ 2 -67(2)] +9[e(2) - 85(2)] +9[8%(2)]

which can be called unavoidable, properly non-linear, and linear, re-
spectively. The correlation ratio n z/X of Z on- X fulfils 'thé:relation
otz _ 2
z) Nz/x"
In the lecture -some trivial properties :of the cofrelatien ratio, and the
“method of computing the sample correlation ratio in the case -of mbnoténe

regression, have been.given.

FIEGER W.: Elmge Bemerkungen iiber die Nullmveaukreuzungspunkte

6 ‘ Ist x(t) ein. uber dem Ze1t1nterva11 [o,1] erkldrter reeller- stationdrer
~Gauflscher Prozefs mit Ex (t) = gwund varx(t) = 1, so existiert der Er-
‘wartungswert der;'Anzahl der ‘Nullniveaukreuzungspunkte von x(t) genau
dann,. wenn fiir.das .zu x(t): gehtrende SpektralmaBl dF _L+°°A 247 < o
gilt. Ausgehend von dieser Beziehung kann-man iéigen daB der Er-
~Wartungswert der Anzahl der 1oka1en M1n1ma1- und Max1ma1punkte von

x(t)- genau dann- ex1st1ert wenn f D dF <°° gilt,

Ist x(t) ein nicht notwendig statmnarer Gauﬁscher Prozel mit der Ko-
vamanzfunktwn .r(tl,tz.), Ex(t).— o) und var-x(t) = 1, und ist:-y(t) eine
. {iber:{ o, 1] definierte ‘reelle beschrinkte Funktion, so .existiert der
‘Erwartungswert déﬂr'-Anzahl der Schnittpunkte ven. x(t) und y(t) genau
. ‘ .dann wenn Y (t); uber [o,1] von beschrankter ‘Schwankung ist und das
‘Burkill-Unterteilungsintegral f «/ﬁ'(T-t’_' existiert; unter Benutzung
:eines ‘Satzes-liber B-Integrale- kann man-diesen Erwartungswert als

‘Lebesgue-Stieltjes-Integral darstellen,

KRICKEBERG, K Isomorph1smen topologlscher ‘Mafraume und

Ein Homomorphismus eines topologischen':Mafraumes-in.einen.anderen
werde als mafitreue fast iiberall stetige Abbildung definiert, sinngeméaB
ein‘Isemerphismus. BOGE, PAPANGELOU und der Vortragende be-
wiesen, daB .eintopologischer Mafraum (X, 3, 1) mit abz#dhlbarer Ba-

sis ‘(der'Topologie) und lekalendlichem K dann-und nur dann einem
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"Raum“ (R 8,V )5 wael vi e1n Radonsches Mafs auf dem System D) der
“Borelschen Mengen der Zahlengeraden R bedeute,; 1somorph -ist, wenn

X einen- polmschen Teilraum P mit. u(X P) 0. enthalt Zuglelch lafst
sich v in.eine gewisse Normalform brlngen Zur Konstruktlon von Mi-
schungen im Sinne des Vortragenden (Proc. 5th Berkeley Symposium)

im Falle u(X) = » geniigt es daher, den Raum (R, 3, A) mit dem Lebesgue-
schen Mal A zu betrachten Deort sei.@ die Menge der-mefbaren’ Trans-

formationen, versehen mit.der schwachen: Topologie (starken Operator-

:topolog1e), M die Menge -der Mischungen, M ((p )) die Menge «der--um-
kehrbaren Mischungen. mit der Verdunnungsgeschw1nd1gke1t (e ) _1 N ._ .
d.h, hm ) |.1(A nT B)"‘ L(A)(B) -fiir alle ‘quadrierbaren Mengen A und
B. Dann 1st,zunachst M. von erster Kategorle in o, .Andererselts g1_1t_:

) Ist M _(( )) nicht leer, so ist.es schwach:dicht in . Beispiele nicht h
leerer Klassen 'Mo‘(,(p ri)) erhdlt man:nun-wieder, indem man Ve‘rsch'iev_
~bungenim Raum der Trajektorien ven Markeffschen Ketten:mit diskre-

ter Zeit und _s.ta_.tionérem Anfangsmaﬁznimmt, die die individuelle (star-
ke) G_renzwerteigens-chaft'=i_m Sinne "venfORE'Y (strong~ratie limit pre-
perty) haben, und die zﬁgehérigen”MaBr'alume isomorph auf (R, B, A )
: abbllden Auf dlese Weise -ergeben sich dichte Klassen M . ((p )) mit
: langsam oder schnell wachsendem (p ) oder mit vorgegebenem er-

‘godischen Index.

HANSEN W. ° Konstruktmn ven Halbgruppen und: Markeffschen Prozessen

Der Satz ven ‘HUNT ‘iiber ~d~1e Ex_1stenz:von'-Halbgruppen- zu:im Unendli-
chen verschwindenden Kernen und der zugehérige Existenzsatz von Mar-
koffschen Prozessen:ist fiir die Einordnung. def~ax’iomatisehen Poten-
t1a1theor1e in die Theorie der’ Markoffschen Prozesse nicht geelgnet
Der Grund dafiir:ist, daB sichim Unendlichen verschwmdende Kerne im

allgemeinen 'nur auf reguldren Mengen konstruieren lassen,

Daher wird eine Erweiterung jener -éétze gegeben, . die nicht'vore.ussetzt;
d-aﬁ' die Kerne im Unendlichenverschwinden.. Fiir die Konstruktion der
-zugehdrigen Huntschen Prozesse ist dabei. entscheidend die ‘Existenz
zweier A - -supermedianer Funktionen:p, a m1t den Elgenschaften.

Sie sind endlich, p ist streng positiv, und fur a11e @ >0 und B< +°° ist

[p>aln[q< B8] relativ-kompakt. Dadurch wird nimlich grob .gespro-

Deutsche o .
DFG Forschungsgemeinschaft . © @




F

Deutsche
Forschungsgemeinschaft




- 15 -

-chen,die Relativ-Kompaktheit der Pfade ‘einer zugehérigen Familie veri“

stochastischen Prozessen .garantiert, so dal Regularitdtsuntersuchungen

‘nur ‘lekal durchgefiihrt werden brauchen.

Bei der -Ahwendung .auf die Potentialtheorie ist einvollstidndiger Ersatz
flir das Verschwinden.im Unendhcheﬁ-die folgende Eigenschaft veon ste-
tigen Potentialen p Das 'Infimum dller stetigen Potentiale, die unter-

halb:ven p liegen, aber-auferhalb:einer kompakten Menge mit p iiber-

einstimmen, ist gleich Null,

Es ergibt sich-das Resultat: Sei' X ein streng harmenischer Raum im
Sinne der Axiomatik von H. BAUER, in.dem die pesitiven:Kenstanten
superharmonisch sind. Dann-existiert ein Huntscher Prozef3:auf- X mit
stetigen Pfaden, dessen exzessive Funktionen.gerade die -positiven hyper-
harmonischen Funktionen sind. (Fiir Einzelheiten s. inventienes- mathe-

maticae 67).

Es seien X und 'Z reelle lokalkonvexe ‘topologische Vektorridume, X*
und Z¥ ihre Dualrdume, - X und -Z seien durch Kegel K bzw. ‘Kz teil-
weise geordnet. Ihre -dualen Kegel K_?;{ bzw. K_*Z-,.;indtiz'ieren:eine teil-

weise Ordnung ven X¥* und Z¥., Als Paar dualer Optimierungsaufgaben

“bezeichnet man-.die Aufgaben

+Bestimme Sup{};*o'x]; x_-_:>_ 0, Tx< Z }

,Bestim'mefinf'{ z¥ z | z"i"$»0 T* z¥* < x }

Dabei sind x*o, z feste: Elemente T ein stetlger hnearer Operator von

Xin Z. Verknupft s1nd beide: Aufgaben durch die Dual1tatsaussagen.

Besitzen beide Aufgaben zuldssige Los,ungen und gibt es-ein x mit
z - Tx € K ;oder-ist die Menge {{(y* +z* ,-»T*z* -x*) € R x X*|y| :>;0;
x*> 0, z* 2 0} abgeschlossen bezughch der schwachen®Topologie

von X¥*, so ist sup-x*ox = inf z*zo.

Man definiert nun-ein:2-Personen-Spiel in-einem topelogischen Vektor-

raum folgendermafBen:

Spieler I wahlt x€ X ‘mit’ 1‘x;"i 0 _und x‘*0 =1
Spieler T wihlt z* € Z* mit Z*i 0 und ‘7 1

g e EhE o . . -
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Die Auszahlung betrégt fiir I: z* Tx, firll: -z* Tx. Ein solches Spiel

entspricht dann dem oben angegebenen Paar dualer Aufgaben. Die Duali-

titsaussagen geben Fille, in denen sup inf z* Tx = inf sup z* Tx gilt.
. z¥ X

x ¥ ‘
Spezialisiert man die Riume X bzw. Z, so erhidlt man die verschiede-

nen Ergebnisse von VILLE, KARLIN, GLICKSBERG fiir einzelne Klas-

sen ven Spielen.

CORSTEN L C.A.: Ein Test fiir die Differenz zwischen zwei

Seien (xl,x = x’ drei Merkmale mit-einer 3-dimensionalen Nor-

x3)‘
malverteilung mit unbekannten Erwartuﬁgswerten und uhbekannterKo-

varlanzmatrlx. Wir suchen einen Test fiir die Nullhypothese H s e12 13

| gegen e12 75 €13 s wihrend n- unabhanglge St1chproben ven:x zur Ver-

- fligung stehen. Man konstruiert dazu-einen L1kahhoodquot1ententest~

die entsprechende Testvariable z: hat unter H asymtotisclﬁ‘ elﬂe x -
Verteilung mit e1nem Freiheitsgrad. Die Varlable zist n(Q );f»
darin ist L = In| C~ | -tr (AC 1;) C die unbekannte Kovarlanzmatmx,

L
A d1e Stlchprobenkovamanzmatmx, Q das unbedlngte Max1muin von L

L
- bzgl., C, und .w das: ‘Maximum von L bzgl. C unter H . Fir & folgt

C=A, Zur Bestlmmung von.L wird C mit Hilfe eines- Medells aus-der

L

1, )'ist.und v eine-Diagenalmatrix '

C=1'+V, wo 1 ein Vektor 11,,1,, , :

. - * = ¥ .. j L= -
mit Elementen v ,v ;v Nun g11t e12 13 => 11 12, WO : r=v 1

1> V2’ V3!
Die Gleichungen, die aus den partlellen Ableltungen nach den:5 unbekann-

‘ten'Parametern 'entstehen: _

R(V'I/'z'AV'-1/2‘1*‘-V-l/Az‘.CV'l/z‘l*'):'0 mit 1/2 1/2 0
T R (1/’2 1/2 o)
d'ag(V+1/2~..-A»C-1 122 g o 0.1/

kénnen durch ein Iterationsverfahren bezughch V, das dem bei der Fak-

-toranalyse ub11chen etwas dhnlich ist, gelést. werden. Es folgt:

z = nf In{A+1)- E lnk*] Wo)\ der einzige: E1g,enwert #.:0 von/ lf /1'
R(V_l/zAV 1/ -I)R 1st und A (=1, 2, 3) die E1gemverte von V ¢ AV

darstellen,” Die Behandlung dieses Problems von HOTELLING (AMS‘

1940) ist (sogar asymptotisch) fehlerhaft.
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