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Zum dritten Mal seit 1964 fand in Ob.érwafach*eine Tagung iliber mathe-

matische Logik unter der Leitung von Prof.Dr.H. Hermes und Prof.Dr.’

H. Arnold Schmidt statt. In.ihrem Verlauf hielten die. 38 Tagungste‘ii-

nehmer, von denen drei aus der Schweiz und vier aus England gekommen

‘waren, zwanzig Referate. Es herrschte die tibliche fruchtbare Arbeits-

atmosphére, die diesmal noch -durch das schlechte Wetter gefordert

wurde, Im Rahmen der Tagung konnte auch-die DVMLG ihre Mitglieder-

versammlung abhalten.
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Aufgrund der Erweiterung des Programms der 'Bewe1stheor1e,_ derart
daB die Abgrénzung der zu gebrauchenden Mathematik gegeniiber der mit-
“tels der Formalisierung zu behandelnden Mathematik nicht als ‘an sich
bestimmt, vielmehr als einer geeigneten Wahl unterliegend betrachtet
‘wird (modified Hilbert program, im Sinne von Kreisel), wird angeregt,
.neben den Aufgabestellungen der konstruktiven Beweistheorie einerseits
und der mit unbeschrinkten Mitteln verfahrenden Modelltheorie anderer-
seits auch die Moglichkeit ins:Auge zu fassen, da man den methodischen
Standpunkt der klassischen Analysis:als den der "Gebrauchsmathematik"
6 nimmt fiir die beweistheoretische Behandlting.der 'volien Mengenlehre,

insbesonderehder Kardinalzahltheorie. Der Standpunkt der Analysis, im
Unterschied von dem der vollen Mengenlehre, ergibt, dafl man, anstatt

. die Bildung der Potenzmenge als:einen zu‘iterierenden arithmetischen

: Grun.dproz'efs zu betrachten, nur die spezielle Einfiihrung der Potenz-

. menge der Zahlenreihe im Sinne eines geométrisch'mofiviertén Postu- :
lates vornimmt. Ein Individuenbereich der Mengen iiberhaupt wird in

der -Analysis nicht eingefiihrt.

CROSSLEY, J.N.: Effective Dedekind Types

We extend the notlon of Recursive Equivalence. Types (Dekker & Myhill)

to arbltrary collect1ons of models satisfying certam s1mp1e effectiveness .
‘conditions. Analogues of Nerode’s "Extensions to Isols' (Annals. ‘of Math.
1961) are studied in particular and reCuréive ‘combinatorial functions
-explicitly determined for‘ the -cases of sets :and abelian torsion groups..

This ‘work was done jointly with Anil Nerode.

Man modifiziere das Quinesche Sy_stem NF so, dafl sowohl Urelemente

als Mengen zugelassen sind. NF* sei das so ergénzte System; ET sei
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‘die Typenfheorie endlichen Ranges; U bzw. AC sei das Unendlichkeits-

axiom bzw, das Auswahlaxiom.

SATZ: Falls ET (bzw. ET + U, ET + U + AC) widerspruchsfrei ist,
‘ist auch NF¥ ‘(bzw. NF¥* + U, NF* + U+ AC) widerspruchsfrei,

Dies ist in der elementaren Zahlentheorie beweisbar; folglichist U nicht
in NF¥* ‘beweisbar. Dagegen hat SPECKER gezeigt, daB NF + AC wider-

spruchsvoll ist,

SCHUTTE K. : Zur ‘Berechenbarkeit von Funktienalen héherer Typen

e e e - e - ke

Zum Wlder_spruchsfre1he1tsbewe1s der reinen Zahlentheorie fiihrte K,

Géidel'(Dialectica, 1958) Funktienale héherer Typen ein, dié im wesent-

"lichen durch ein Abstraktiehsprinzip und ein Rekursionsprinzip definiert

sind, Hierdurch wird eine Klasse berechenbarer Funktionen abgegrenzt,

die weiter als:die Klasse der primitiv-rekursiven Funktionen und enger

-als .die Klasse »der-allgemein-rekursiven Funkt-ioneri:i_st. Die Berechen-

barkeit dieser Funktionen:ergibt sich nach J. Diller -durch~transfi’nité'

Induktion bis‘-'zur' kleinsten w-kritischen Ordinalzahl. Ein schérferes

Ergebnis stammt von W. Howard. Hiernach ergibt sich-dié Berechenbar- -

keit der betrachteten Funktionen bereits .durch ‘transfinite Induktion bis

¢ - Die Methode von W. Howard besteht darin, daf ‘jedem Funktional

eine endliche Folge von Ordinalzahlen<e zugeordnet wird, wobei sich

die erste Ordmalzahl der- Felge be1;;,3eder Reduktion des” Funktlonals er-

niedrigt. H1erm1t ze1gt sich zugleich, dafB die W1derspruchsfre1he1tsbe-
weise von G Gentzen und ven K. Gédel auf metamathematischen Metho-

den voen- genau der glelchen Starke beruhen. |

DILLER, J.: Definitionen der 'p;artiell-rekursiven Funktionen -

Durch Lda = n(dna = 0) und Cpa = 1 x(px=a) sind partiell-rekursive

'Funktiené.le L und C definiert, fiir die man im Anschlul an.Kleene’s

Normalform-Theorem beweist:

C
Es gibt primitiv-rekursive Funktionen UL und U , so daBl es zu jeder

partiell-rekursiven (einstelligen) Funktion f primitiv-rekursive Funk-
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tionen d und p und eine primitiv-rekursive lineare Ordnungsrelation
) < mit | <|<c 1+w*w, primitiv-rekursiver Vorgingerfunktioh und da’ < a’

gibt, so dag
L : C
fx = U (Ld(2x+1)) und fx=TU (Cp(2x+1))

gilt. f ist genau dann:allgemein-rekursiv, wenn < vom Typw und p eine

Permutation:ist.

MAHN, F.K.: Primitiv-rekursive Funktionen auf Termmengen

Es werden Termmengen< ‘betrachtet, die aus:Anfan‘gseleménten

A, A durch Funktionen F or -+ Fpp der Stellenzahlenj ,...,J
erzeugt werden und wo jedes Element auf genau.eine Weise erzeugt w1rd
Eine Funktion.auf ¥ mit Wertenin ¥ -he1l3t.K-.prlmltlv-rekurslv, falls A

‘sie aus:den *Aus:gangsfunk-tionen

A A . o
c ®...,c® F ,...,F , U firo<k und 1< i<k durchdie
[6) o o) m k : _ -

Prozesse der simultanen Einsetzung und der ¥-primitiven Rekursion

entsteht. Dabei entsteht die Funktion F aus den Funktionen Go’ coes Gn’ '

H,. Ses H geeigneter Stellenzahlen durch ¥ -primitive Rekursion, falls
‘F(Xl, cen X, A) = GUX Ll X)) fr 0<i<n,

F(X ,...,X

k® kK’ 71 k™1

1 F(Y,--..Y )) H(X,---,X Y,---,YJ F(X,.-.,XY),
i’

s F(Xl,--»,X Y:i )

k’
‘i

o fur 0< 1< m.,

Es wird eine Gddelisierung:angegeben, fiir die die 'Menge der von den
‘natiirlichen Zahlen auf ¥ -iibertragenen primitiv-rekursiven Funktionen
‘mit der Menge der ¥-primitiv-rekursiven Funktionen iibereinstimmt,
und es ‘werden alle G'o'delisierungen-charakferisiexjf,‘ fiir die das der

‘Fall ist.

Um Gentzens Konsistenzbeweis: fiir die intuitionistische Zahlentheorie
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auszunutzen, benétigt man zwei vorbereitende Schritte:
1. Definition:eines .Reduktionsschrittes fiir die Implikation,

2. Modifikation der Verkniipfungsreduktion fiir intuitionistische Beweise.

Anwendungen: Sei M wie folgt definiert:

a) Primformeln sind in M,

b) A,Be M~ AABE M,

¢) A€ M- (x)A €M,

d) A€ M»B2>AE M.

Nach Harrop g11t°

Sind A, (Es)D(s) geschlossen, A € M-undist AD (Es)D(s) 1ntu1t10m-

stisch beweisbar, so findet man effektiv einen Te-rm t und einen Beweis

von-A O D(t). Dieser Satz kann mit Hilfe von Gentzens"Reduktionsmethode

fiir 1ntu1t10mstlsche Beweise wieder erhalien-werden, Setzt man fur A

die Formel 0-= 0 ein, so ergibt sich-ein Resultat von Kleene, D1eses

148t sich nicht auf die klassische Zahlentheorie iibertragen, Schwicht

man diese -aber in-einer bestimmten Weise etwas ab, so erhdlt man et-

‘was Analoges.

BURSTENBINDER D.: Uber Axmme deren Modellklassen gegen Isotopie

..___-__-------—---—.---_—--—--—----------_--_-_

Def.: (d al,...,a ) ist Isotoplsmus von (A, ¥ ) auf (B, g ) gdw,
er.o, RPN sind bijektive Abblldungen von A auf B mit der Elgen-

schaft a0~(f (tl, ceos rn)) =g -(ql(gl), .o ,an(rn)) fur.-alle‘ Eiseees L‘nEA.

Eine-Aussage, deren Modellklasse gegen Isotopie abgeschlossen ist,

heile I-Axiom. Es gilt u.a,

SATZ 1: (Fiir jedes Prafix I ist II Fn(tl, c..st )= x_ ein I-Axiom) gdw.

(die Terme x ,t .,tn -sind I-Variablen und verschleden)

1’ o e
SATZ 2: (Fiir Jedes Praﬁx I'I 1st nr (Xl’ .. .,xn) =F (yl, .o .,,yn) ein
“I-Axiom) gdw. (keine I-Variablen mit verschiedenem Index sind iden-

tisch, oder die Seiten der Gleichung sind identisch).

In diesen Sitzen:darf II neben:den Quantoren undv auch allgemeinere

Quantoren enthalten, etwa den Es- gibt-genau-ein-Quantor. Dann folgt

‘aus ‘Satz:1 z.B., daB die Axiome fiir Quasigruppen I-Axiome sind.
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' Nach Ausdehnung des Isotepiebegriffes auf Strukturen mit endlich vielen
* . Funktionen und Relationen werden weitere Sitze iiber I-Axiome angege-

ben.

Jede Turingmaschine -Uber -einem beliebigen Alphabet' 1468t sich@leiéh-
‘wertig ersetzen:durch:eine -aus zwei 'g,eéigng'teh Elementarmé.séhihen’-
type‘pangigebaufe ‘Maschine. Dagegen ist es nicht méglich, eine einzige
»eleméﬁ;cé‘-r'e rI“uringmaschine mit der entsprechenden Eigenschaft anzu-
geben; dies gilt bereits fiir die 'Turingniaschinen, welche im Rahmen,ge;‘

‘ wisser Konve ntionen partiell-rekursive Funktionen berechnen,

Die analoge Fragestellung fiir Mins ky-Maschinen fiihrt zu drei Elemen-
tarmaschinentypen; jedoch geniigen zur Berechnung der partiell-rekur-.

siven Funktionen bereits zwei (weitere) Typen.

KAISER K. s D1e 1ndukt1ve Hulle

Sei K'eine: kons1stente Satzmenge einer Pridikatenlogik L 1, Stufe G1bt L
es induktive und relativ zu K. modellkons1stente Satzmengen dann glbt
es unter dlesen e1ne grofte K- KheiBe die- induktive Hille voen K und d1e

| . »Modellklasse im Md(K) der induktive Kern von M = Md(K) Die 1ndukt1ve
Hiille ist eine: Verallgemelnerung der Modellkemplet’uerung A. Robin-
sons. Als Beispiel wird die induktive Hille der partiell geordneten Men-
gen oder-alige‘meiner die gewisser 'Rela-tionssys:teme mit universelleﬁ ST

Modellen :ahgegebe n.

LOB, M.H.: Die Semantik des Notwendlgkeltsbegmffs

Mittels einer Erweiterung der semantischen Methode wird eine Defini-
tion des Notwendigkeitsbegriffes gegeben. Es wird die Frage untersucht
welches formale System auf Grund dieser Definition fiir die Notwendlg-
keitslogik im Sinne der Widerspruchsfreiheit und Vollstdndigkeit addquat -

ist.
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LUCKHARDT, H.: Kodifikation und Aussagenlogik

Auf Grund der Verwandtschaft zwischen Wahrformen gewisser Ge-. . :
stalt und linearisierten k‘odifikaﬁ_ve-n'Be-weisbéiizmeﬁ gelingt durch eine
Kodifizierung der ~erz‘e'ugende~n Syntax beliebiger Kodifikate K in aussa-
genlogisch-fundierte Theorien mlt einem.logischen Mindestkern, aber
keiner Beschrénkung h1n31chtl1ch der alterniren Logik, eine vollstandlge
Charakterisierung der Kodifikate K in diesen ihren Syntaxtheorien T(K).

Hie-rrr_lit iibg-rtragen sich Resultate iiber Kodifikate (Gédel, Rosser,; Church)

"in solche iiber aussagenlogisch -fundierte Theorien. Beispielsweise besagt

nun G(‘jdéls ‘Unvoilstéind_igkeitssatz, dafl es unmdoglich ist, hahé-res ‘mathe -
matisches Denken in vollstidndiger ‘Weise aussagenlogisch zu charakteri-

sieren,

Alle Theorien T(K) sind widerspruchsfrei.. Fir bestimmte Kodifikationen
sind Entscheidbarkeit und Vollstindigkeit fiir K und T(K) &quivalent, Die-

se Ergebnisse behalten ihre Giultigkeit, wenn man. T(K) als :S'yntaxtheorie

. in endlicher Weise vergrofert. Fiir unendliche derartige Erweiterungen

gilt dies auch noch, fiir die Entscheidbarkeit jedoch mit Eiriséhrf’alnkﬁnéen.

= {L P,A } und T = {L P,A } seien Theorien in Standardforma-
hs1erung (L formalls1erte Sprache, A Ax1omenmenge P Prad1katen-
kalkul 1, Stufe) Eine Transformation T, die n- stelllge primitive Pradi-
kate von T1 auf (1n L def1n1erbare) n-stellige Pridikate von T2 abbil-
det, heif3t "syntaktlsches ‘Modell von T1 in T2 , wenn A I-A gilt.
1) Die Klasse der syntaktlschen Modelle bildet eine Kategorie,
2) Fugt man der Def. 9 3 des Godelschen Modells A (1940).die beiden

Operationen ﬁg(x, y) = ‘B(x) 'lo(x’ y) = Ux hinzu, so erhilt man das

syntaktische stark-vollstidndige v. Neumannsche Modell IT von TEO

= {8,P,2° in T ,. DerSatz '(E)n ist in £° unentscheidbar, Die Be-
schrinkung auf §1’ coes 8;8 in Def, 9.3 ist also wesentlich,

3) -Sei T} & “es gilt bereits T°|. &, wenn ein syntaktisches Modell u
von TE in TEO existie-rt @it_ z° |- (<IJ"l => 9),

L]
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Ein analoger Satz gilt fiir Beweisbarkeit ohne Auswahlaxiom; dieser Satz
ist eine Verailgemeinerung eines Ergebnisses von G. Kreisel ("Some
uses of metamathematics", British J.Phil.Sci., vol.7 (1956/57),S.161-
173). |

"OBERSCHELP, A.. Uber denInterpolationssatz von Craig-Lyndon

Der Interpolationssatz von Craig-Lyndon macht keine Aussage iber das

Vorkommen des Identitdtszeichens in der Zwischenformel. Es wird eine

AVerschéirfung:angegeben, die aussagt, daB man noch die folgende Bedin-

gung -an die Zwischenformel stellen kann:

-Die. Zwischenformel enth&dlt das Identitdtszeichen nur dann positiv, wenn

es in den Pridmissen positiv vorkommt und nur dann negativ, wenn es-in

der Konklusio negativ. vorkemmdt.

Die Beweismethode entspricht der von Henkin (J.S.L. 28, 1963, S.201-
216). In der betrachteten Sprache diirfen-auch Funktions zeichen vorkom-

men,

FE LSCHER W. : Uber Deflmerbarkeltsknterlen

Seien II, .Q, §, E's die Operationen der Bildung von Ultrapr'odukteﬁ; Ultra- _
limites, isomorphen Bildern und elementaren Subsystemen. Fiir eine
Klasse L von Modellen seien. AC(L) und AC (L) erklirt wie be1 S. Ko-
chen: Topics-in the theory of definition, The Theory of Models, Amster-
dam 1965, 170-176.

Theorem 1. Wenn Kc_:_ L und K abgeschlossen gegen I, , J und L -K
abgeschlossen gegen§), dann K € ACG (L). Wenn auBerdem L-K abge -
schlossen gegen II, dann K € AC(L).

Theorem 2. Wenn KC L, L abgeschlossen gegen und K abgeschlos-
sen gegen T, 3, ES [ L, dann K€ AC, (L). WennauBerdem L-K abge-
schlossen gegenll, dann K € AC(L).

Fir diese Sitze werden kurze Beweise gegeben. Theorem 1 findet sich

(m1t anderem Beweis) be1 Kochen 1. c.; aus ihm folgt leicht der-Satz von
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Beth. Aus Theorem 2 folgt eine mathematische Kennzeichnung definier-

barer Abbildungen zwischen Klassen von Modellen nach H,J. Hoehnke.

EBBINGHAUS, H.D. Uber eine: drelwertlge Prad1katen10g1k ‘mit einer

Unter Beriicksichtigung 'gleichungstheqretis cher Gesichtspunkte wird -

in Erweiterung -eines von H. Hermes 'vorgeschlagenen‘:Systems - eine
Pr'aldikatenlogik mit Identitédt und Fu-nktioﬁssymbolen aufgebaut, deren
semantischer 'Fixierung partielle Pradikate und Funktionen zugrundelie-
gen, Die Semantik :erweist sich als ‘dquivalent zu'einer'dreiwertigen.: ‘Mit
einer modifizierten Henkinmethode kann ein VollSténdigkeitsﬁeweis : ge.-

flihrt werden. Es: w1rd ein Satz angegeben, demzufolge die Vollstandlg-

* keit einer Theorie der klassischen Pradikatenlogik bei AdJunglerung

neuer, mit den Ausdrucksmlt.teln dieser Theorie eventuell nur part1e11
deflmerter Préadikats- und Funktlonskonstanten im Rahmen der neuen
Logik - in leicht modifizierter Form - erhalten bleibt. Die Verwendbar-

keit dieses Satzes:in der Glelchungsthepme ‘wird kurz diskutiert..

DRAKE, F.R.: Element types in uncountable languages -

The n-element type 'of‘an:n-tuple:of elements, a ... gy of a structure

U, is the set of all formulae with the first n variables free, which hold

in 9 for 2 ...a Such-an element type p can be omitted if there is

n-1°

:another structure 58 elementarlly equlvalent to¥ , in whlch p is not the

element type of any n-tuple of elements of 8. An- element type p is .prin-

cipal if there is:a s1pg1e formula ‘¢ such that p is the set of all conse-

- quences.-of ¥ in the theory of U,

Vaught has proved that for a countable language a neccessary and suffi-

cient condition that an n-element type can be omitted is that it be non-

principal;

It seems likely thdt the restrictionto a countable language is not neces-

- sary. In partial support of this, a proofis given that in-an uncountabie

language, certain non-principal element types, here called uniform, can

‘ be omitted. . ‘ '
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(An element type p in language with K formulae (K a cardinal) is uni-

v form if p is not the set of consequences of fewer than K formulae:)

OBERSCHELP, W.: Struktur Anzahlformeln fiir -endliche Relations-

Ldsung des Problems von Carnap (1950), die Anzahl S(n,T) der struk-
turverschiedenen Relétionssysteme eines ‘gegebenen Typs T = [ul, P ,le]
iiber.-endlichem Feld zu bestimmen, und zwar exakt formelmé&fig wie
auch asymptotisch (n— @, n Méchtigkei’é des Feldes). Dabei wird die Ab-
zahlungstheorle von Polya (1 937) verwendet und die Formel fiir S(n,'r)

’ . mittels des" Zykehndexes Z(® ,) der "Typgruppe 6 gegeben, Z((‘5 ) be-
rechnet sich.als -eine Art Hadamard-Produkt der vom Autor bereits
"frﬁhg;f betrachteten Zykelindices fiir -m-Tupelgruppén. .Abgesehen von
dem bei Carna_i) schon behandelten Sonderfall nur einstelliger Relationen
‘wird die asymptotische Beziehung S(n,T) = -I%-‘- ZT(n)(1+o(1)) und eine
noch genauere Approximation hergeleitet. Dabei ist T(z): = umzm+. . .-H.llz

‘das sog. Typ-Polynom.

Anschaulich bedeutet das Ergebnis, dag fast alle Relationssysteme mit
‘wenigstens einer hoherstelligen Relation nur den trivialen A'uiomorphis-

mus -zulassen,

SPECKER, E.: Léinge von Formeln

Bericht iiber den aussagenlogischen Teil einer gemeinsamen Arbeit mit
Louis ‘Hodes, Es wird ein Kriterium dafiir -angegeben, daf es zu einer
‘Wahrheltsfunktlon keine darstellbare Formel des Aussagenkalkiils glbt

in der Jede Variable hochstens ‘k-mal vorkemmt,

SCHWABHAUSER W.: Zum Problem der Deflmerbarkelt der Kollineari-

In affinen Rdumen beliebiger (endlicher oder unendlicher) Dimension

;>_ 2 tiber einem beliebigen Kérper K. werden die Kollinearitst und die
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Mittelpunktsbeziehung als dreistellige Rélationen zwischen Punkten einge-
filhrt. Fiir den Fall, daf K kein Primkérper -ist, ist die Kollinearitét
nicht mit Hilfe der Mittelpunktsbeziehung definierbar, was mit Hilfe der
‘Methode von Padoa gezeigt wird (eine entsprechende Abbildung wird un-

ter Verwendung des:Auswahlaxioms konstruiert). Ist K der Korper der

 rationalen Zahlen, so ist die Kollinearitédt mit Hilfe der ‘Mittelpunktsbe -

ziehung nicht definierbar. in der Logik der -ersten Stufe - was mit Hilfe
des Satzes von Lé_wenheim-Skolem auf den-vorigen Fall zuriickgefiihrt
wird -, wohl aber definierbar in Logiken héherer Stufe, sogar schon in
der schwachen Logik der zweiten Stufe. Ist K ein Primkoérper von Prim-
zahlcharakterlstlk so 1st die Kollinearitét mit Hilfe der Mlttelpunkts-

beziehung schon in-der Logik der ersten Stufe definierbar,

J. Diller
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