Math. Forschungsinstitut
Oberwolfach

MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH E22/0710% |

J
i) ; Tagungsbericht 7/1967

Arbeitsgemeinschaft liber auflésbare Gruppen
23.4. bis 28.4.1967

Im Mit‘telpuhkt dieser Arbeitsgemeins‘chéft, die von den Herren A. Brandis (Heidel-
berg) und B. Huppert (Mainz) geleitet wurde, stand die Theorie der Formationen
von W. Gaschiitz und ihre Dualisierung von B. Fischer. Gaschiitz trug eine modi-
fizierte Dualisierung vor, in der sich die Beweise {libersichtlicher gestalten lassen.
‘Fiir den wichtigen Satz von Gaschiitz—Lubeseder aus der Theorie der Formationen
gab Huppert einen Beweis an, der nichtelementare Sitze aus der Theorie der |
modularen Darstellungen vermeidet. Ferner wurden Kriterien fur die p—-Nilpotenz

. " endlicher Gruppen behandelt, insbesondere der Satz von Thompson.
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1. Fritz Grof, Kiel

Einleitend wurden einige elementare Tatsachen iiber p-nilpotente Gruppen ge- -

zu p teilerfremder Ordnung besitzt, dessen Index eine Potenz von.p ist (p Prim-
zahl). Untergrup_pén und Faktorgruppen von p-nilpotenten Gruppen sind p-nil-

potent. In einer auflésbaren Gruppe gibt es einen maximalen p-nilpotenten Nor-

malteiler; er ist gleich dem Zentralisator aller p-Hauptfaktoren.
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.Anschliefend wurde der Satz von Schur-Zascenhaus bew1ecen. /

7u einem Normalteilerr N einer PﬂdllCth Grupre G, mit
(INI /|G/Nl )= 1 gibt es ein Komplement K mit NAK =1 und
NK = G (Zassenhaus). Der Beweis geschieht durch Reduktion auf

 den Fall: N ist abelsch(Schur). Ein kohomologischer Bewels‘der

folgenden Verallgemelnerung(Gaschutz) wurde skizziert:
N sei normal und abelsch, N<U s G, (INl, IG: :U} ) =1 und U
zerfalle ilber N; dann zerfsllt G lber N.

2. Wolfgang Fischer, GOttingen

Eine Untergruppe H einer Gruppe G heiBt Hall- Untergruppe,

.wenn ( |HI,B : H) = . Ist H (Hall) - Untergruppe vaen G

. (1) G besitzt Cartergruppen - ‘

. Bine Formation heiBt gesdttigt, wenn Bilt: G/P (G)ea‘ =2G CT
‘(¢Kﬁ) = Frattinigruppe von G). Eine Untergruppe.F von G
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und K Normalteiler von G mit HAK = 1, HK= G, so heiBlt K .
normales (Hall)-Komplement von H. Es wurde ein Bewels des
folgenden Satzes vorgetragen (Satz von Huppert-Tate-Roquette)

Es sei H Hall.Untergruppe von G, N Normalteiler von G und

D:= Hna N geil in der Frattinlgruppe von H enthalten. Dann hat
die Hall-Untergruppe D von N ein Hormales Komplement in N.

Der Roquette' sche Beweis dieses Satzes liefert auch flgende

verwandte Aussage: Ist G = HN, H Hntergruppe, N Normalteiler,
ist weéiter D:= HAN C ¢>(H) und ( 1DV, [G (H]) =1, o gibt
es ein normales Komplement von H in G. ‘

3, E. Gottschling, Berlin:

Eine Untergruppe einer auildsbaren Gruppe G heiBt Cartergrupre
von G, wenn sie nilpotent und selbstnormalisierend ist. Fur

jede endliche auildsbare Gruppe gilt: | "'

(ii) je zwei Cartergruppen sind konjugiert

(iii) jede Obergrupre elner Cartergruppe ist selbstnormali-
sierend. |

Eine Klaséefgf von endlichen aufldsbaren Gruppen heiBt Forma-

tion, wenn gilt: . ' B

(1) 4 enthslt mit einer Grupre G auch Jedes homomorphe Bild

von G. :

(ii) fur zwei Normalteiler N, » N, von G mit G/N € QF’ gilt

auch G/N1"Nze§ . '

heiBt « Projektor von G, wean F 6?: ist und fir alle
Umit F<£U < G und jeden Homomorphismus G von U gilt:
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BEs wurde folgénder Satz bewiesen:

o
Wenn f eine gesdttigte Formation ist, so enthidlt jede end-

~liche auflosbare Gruppe EF-Projektoren, und je zwei sind

konjugiert. Die nilpotenten Gruppen bilden eine gesittigte
Formation d .Die ol - Pro jektoren sind die Cartergrupren.

" 4. R. Berger, Berlin:

. Zu jeder Primzahl p sei ein e Formation gegeben, die wir

mit Sykp) bezeichnen. -

FolgendermaBen 148t sich aus dieser eine Formation g: auflds-

barerAGruppen erkliren: ' ‘ ' 4 4
- N . L ]
f :={;G‘ G/ cG(H/K)e:fQO fir alle p-Haupttaktoren H/K}

F ist eine gesidttigte Formation. ‘ '

Es gilt das handliche Kriterium : ;

G ecjtk = b‘ pl (Gl gilt G/ F(G) €J' , wobei

F_(G) den groBten p-nllpotenten Normalteller von G bezelchnet.

Wir sagen, ? sei lokal durch die Formation (JT(‘?) definiert.

‘ S;T' heiBft inklusiv detfiniert, falls . P)Cg: fir alle p.

Die QZP) konnen stets so gewdhlt werden, daB 37 inklus1v de-

finiert ist.
Satz: Seien j‘ bzw. g; inklusiv durch g— (p) bzw. %F (p)

)’i

.:definiert. Dann gilt

T, - e Vo 1 Py &, (0) S P %

“

~wobei <P (p) gj(p) ~die Formaion der aufldcbaren Grup?en ist,

 ;dpren Faktorgruppen nach dem max1malen p- Normalteller in (p)_

liegt. ' - I L oy
B. Huppert, Mainz: Satz von Lubeseder. | c
Ist & eine gesittigte Formatlon, so ist gf lokal deflnlerbar.
Wesentlicher Bewelsschritt ist: _

Sei F gesdttigt, G € F R p\ gl . Wir_cetzean G/” (G)
Ist V eine irreduzible G - Gruppé, elementar - abelcch vom Ex-
ponenten p, so liegt das semidirekte Produkt VG in SFﬁ . Da-
zu wird das Ergebnis des folgenden Satzes herangezogen: '
K. Hoechemann, Tibingen: - '. - .
Sei G eine endliche Gruppe, V ein endlicher K[G].- Modul (XK ein
Koérper). Ist V. als G - Modul treu, so steckt jeder irreduzible
K[G] Modal in einer geeigneten lensorpotenz von V. Es wurde ein
sehr einfacher Beweis von R. Stelnberg vorgetragen.
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7. P. Roquette, Heldelberg '

fei G eine endliche, autfldsbare Gruppe, j‘ eine gesattigte
Form~tion. Die ?-Ihwaektoren F von G kOnnen gekennzeichnet
werden durch die folgrnde Max1male19encchait (Hawkes)

€~ ~ =

 Fir deen Homomorphlsmus A von G ist F™ max1male J‘ Unter-

BTurpe von G

8., W. Gaschiitz, Kiel:

Eine Klasse %2 von Gruppen helBt Ilttlngsch wenn sie un-
ter Normdteilerbildung und normalen Produkten

(N,,N,¢§ , N, 9 G, Ny & ¢ == NN, €< ) abgeschlossen .ist.
Eine Untergruppe V von G heiBt dann {’- Injektor von G, wenn.
fur jede nachinvariante Untergruppe N von G der Durchschnltt"
NnV ‘f_- maximal in N ist. .

Es wird bewiesen: o _
Ist G endlich undaufldsbar, © existieren zu jedem'%?'auhh
%’- Injektoren und alle %?— Ingektoren von G sind kongugleft.
(Gemnnsam verdffentlicht in der M. Z mit B. Flccher und H.Hart-
ley) ' .
9. B. Fischer, Frankfurt

Sf - Normﬂllsatoren(R Carter und T. Hawkes)

~ Sei j‘ eine Formaticn, lokal definiert durch ?3 (p) , mit

£ j‘(p) ;r . Fiur jpes p sei A (G) eine p'- Halléruppe
von G‘ﬂ?) [\ N fur eine endliche aullosoare Gruppe G. Dann

ist NG({A (G)S) eln ¥ - Norm lisator von G.

;; Normalisatoren sind in G konguglert decken genau die

 p- Hauptfaktoren K/L mit CG(K/L) = G‘ﬂp o meiden alle andae.

g§ind 1n.qT'entha1ten, und es gibt einen #‘ Projektor, der sie

.'enthalt.

10. A. Brandis, Heldelberg

. G sei eine endliche Gruppe, P eine p-. Sylowgruppe von G Dle

‘folgenden drei Ausdeagen 'sind aqulvalent.-

“(i) G ist p- nilpotent

(ii) Fir alle 1£ Q< P gilt NG(Q)/CG(Q) ist eine p-Gruppe.
(iii) Fir alle x,y € P, x FY=X5 7.

(x g yheiBt: 'y ist konjugiert zu x unter-G) _ _
Die Aqulvalenz von (i) und (11) 1st der Satz vOn Frobenius.

Insbesondere folgt:. . :
Ist fiir alle 1 £#Q £ P NG(Q) p—nilpotent{ so auch G.



11.Fritz GroB, Kiel und A. DreB, Berlin:

Der Satz von Thompson:

Sei G eine endliche Gruppe, p eine ungerade Pr1mzah1 P eine
p- Sylowgruppe von G. Sind NG(J(P)) und CG(Z(P)) p- nilpotent,
so -ach G.Dabei ist Z(P) das Zentrum von P und J(P) die Thomp-
son Untergruppe von P, die wie folgt definiert ist: '
Flir .eine Gruppe M sei d(M) die Minimalzahl von Erzeugenden
von M. J(P) ist das Erzeugnis aller derjenigen-abelschen Un-
tergruppen ¥sr A von P, flr die d(A) groBtmdglich ist.

12. K. HSchsmann, Tublngen . .
A'Kohomologlqche Kennzelchnung der p- nllpotenten Gruppen. o
. . Sei G eine endliche Gruppe. P, (G) bedeute. Fir alle endhhhen‘ ‘
N - z/sz: G] - Moduln M folgt Hl(G M) = o aus HO(G,M) =
‘  Ist G p-nllpotent so folgt P. (G) fir alle 1e—Z
‘.Umgekehrt. Aus P; (G) folgt p—Nllpotenz von G falls lll— 1 2 3

. A.Brendis (Heidelberg)
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